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Abstract 

The limitation of freshwater resources necessitates the full or combined use of 

unconventional water sources. One of these sources is the available saline water. 

The aim of this research is to investigate the method of combining Caspian Sea 

water with freshwater on the performance of Medicago sativa and Sanguisorba 

minor species. The selection of these species was due to their high production, 

excellent acceptance by livestock, suitable nutritional value, high seed 

production, and easy establishment. For this purpose, an experiment was 

conducted in the form of a split-plot design in complete randomized blocks with 

three replications and five treatments: freshwater (control) and 10, 20, 30, and 

50% ratios of Caspian Sea water cultivation in the field in 2020. Germination 

indices, shoot and root dry weight, production, relative humidity, sodium, 

potassium, nitrogen, and protein percentage were investigated. Data were 

analyzed using variance analysis and MINITAB software version 18, and mean 

comparisons in Excel software using LSD test were investigated. The results 

showed that the alfalfa species had complete germination up to a salinity level of 

20%, and the Poterium species had a 37.5% germination rate up to a salinity level 

of 20%. In the alfalfa species, the highest amount of production per unit area was 

in the 10% treatment, and in the Poterium species, it was in the control treatment 

and then decreased. The percentage of relative humidity, potassium, nitrogen, and 

protein decreased in both species with increasing salinity level, while the sodium 

percentage increased. Overall, the alfalfa species had better performance in terms 

of yield per unit area and salt tolerance than the Poterium species in all stages of 

germination and growth and had good potential for growth under saline stress 

conditions up to 20%. Therefore, it is recommended as a salt-tolerant species. 
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1. Introduction 
Investigation of different rangeland and forage species under different environmental stresses, 

especially salinity stress, recognizing the compatibility of species and introducing compatible species 

and cultivars, can be a step towards eliminating the shortage of forage. Creating new water sources for 

irrigation saves drinking water for human consumption. Salinization is a method of using saline soil 

and water resources in agriculture and one of the salinization rings is the production of plants with saline 

water resources. Caspian Sea water with less electrical conductivity than the water of other open seas 

of the world with an average of 18.5 ds/m can be used as an unlimited water source for to be evaluated 

in rangeland crop cultivation. Also, due to the presence of many useful salts in the Caspian Sea water, 

including potassium, calcium and sodium, compared to fresh water, it can be used as a suitable water 

source for growing forage plants. Therefore, the use of Caspian Sea water for agricultural purposes is 

considered as a viable option. 

2. Materials and Methods 
This research was conducted on farm land in Larim village in Mazandaran province in spring 1399. The 

climate of the region is moderate and the average rainfall is 686.3 mm according to the new Amberge 

method. The average annual temperature is 17.5 ° C and the average annual relative humidity is 75%. 

In this study, tow forage plants Sanguisorba minor and Medicago sativa was selected and cultivated in 

spring of 2021. In order to evaluate germination indices, fresh and dry weight of aerial and underground 

organs, root and stem length, production, percentage of sodium, potassium, nitrogen, protein and 

relative humidity of the experimental sheet in a randomized complete block design in Split plot mold 

with three replications and five treatments including ordinary water and four salinity levels 10% ratio 

equal to 1.85 ds/m, 20% equivalent to 3.7 ds/m, 30% equivalent to 5.5 ds/m and 50% equivalent to 9.25 

ds/m Caspian Sea by cultivation in land with 60 pieces of one square meter. Data were analyzed by 

variance in MINITAB software version 18 and the comparison of mean traits in treatments related to 

LSD method was performed in Excel software. In this statistical method, the aim was to determine the 

existence of a significant difference between the relevant means at a significance level of 5%. 

3. Results 
The results of analysis of variance showed that most of the parameters studied with five treatments 

including ordinary water and four salinities showed a significant difference at the level of (P≥0.01) and 

some parameters were significant at the level of (p≥0.05). 

4. Discussion and Conclusion 
The alfalfa species germinated up to 20% of sea water salinity and the poterium species could tolerate 

up to 10%. Regarding alfalfa species. poterium species tolerated salinity up to 1.85 ds/m, it can be stated 

that by increasing the percentage of seawater, the amount of sodium chloride and other ions in seawater 

has provided an unsuitable environment for germination. The reason for the decrease in seed 

germination is related to the increase in the osmotic pressure of the soil solution, which results in an 

increase in the amount of energy that the seed must expend to absorb water from the soil, which 

increases respiration and reduces germination Rapid, uniform and complete germination of seeds causes 

optimal germination and rapid initial growth of plants, and optimal early growth in turn leads to more 

sunlight and increased yield. Germination rate coefficient is an indicator of seed germination rate and 

acceleration. In alfalfa species, it has caused a higher germination percentage than poterium species. 

One of the important parameters in determining seed germination is the germination index, which has 

a direct relationship with the quality and bio-strength of seeds. In other words, the higher the quality of 

seeds, the higher the germination percentage and the number of germinated seeds, and as a result, the 

higher the germination index. Seeds of saline plants are not only able to tolerate higher salinity than 

conventional agricultural plants, but also show more viability in saline environments. In alfalfa at 10% 
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salinity level equal to 1.85 ds/m, better yield per unit area was achieved and with a significant difference 

at 20% salinity level equal to 3.7 ds/m production was reduced. In poterium species, production 

decreased with increasing salinity levels. In both studied species, with increasing salinity levels, the 

percentage of sodium was gradually increased and the percentage of potassium and nitrogen as well as 

the percentage of protein of the species was reduced. Increasing the amount of sodium and chlorine ions 

and decreasing potassium ions will have destructive effects on physiological processes of plants such 

as protein synthesis, amino acid synthesis due to nitrogen reduction, chlorophyll synthesis, relative 

humidity and plant growth. decreased protein content under salinity stress can be due to the breakdown 

of proteins and their lack of re-synthesis. 
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  آبیاری با سطوح مختلف شوری آب دریای خزر بر عملکرد گونه های مرتعی اثر

Medicago sativa  و Sanguisorba minor 
 3،  و محمدرضا طاطیان *2رضا تمرتاش ، 1آرش کاکولاریمی 

 24/12/1400تاریخ ارسال:

 03/1401/ 07تاریخ پذیرش:

 مقاله پژوهشی

 چکیده 

های    های نامتعارف را ایجاب می نماید. یکی از این منابع، آببمنابع آب شیرین، ضرورت استفاده کامل یا تلفیقی از آمحدودیت  

 Medicago هایگونه عملکرد بر شیرین آب با خزر یدریا آب   تلفیق روش بررسی تحقیق، این هدفباشد. شور در دسترس می

sativa   و  Sanguisorba minor  ارزش غذایی    ها گونه  انتخاب  باشد.می عالی توسط دام،  قابلیت پذیرش  بالا،  تولید  به دلیل 

  های بلوک  قالب  در   پلات   اسپیلیت   طرح  قالب   در  یآزمایش  منظور  این   برایمناسب، تولید بذر زیاد و استقرار آسان بوده است.  

  در  کشت  با   درصد آب دریای خزر  50و    30،  20،  10های  آب شیرین )شاهد( و نسبت  تیمار  پنج  و  تکرار  سه  با   تصادفی   کامل 

  نسبی،   رطوبت  درصد  تولید،  ریشه،  و  هوایی  هایاندام  خشک  و  تر  وزن  ،زنیجوانه  های  شاخص  .شد  انجام  1399  سال  در  مزرعه

 افزار نرم  از  استفاده  و   واریانس  تجزیه  از  استفاده   با   ها داده  گرفت.   قرار  بررسی  مورد  پروتئین  و  نیتروژن  پتاسیم،  سدیم،  درصد

MINITAB  آزمون  از  استفاده  با   اکسل  افزار  نرم  در  هامیانگین  مقایسه  و  18  نسخه  LSD  نشان  نتایج  گرفت.  قرار  بررسی  مورد  

 جوانه  درصد  37.5  ،درصد  20  شوری  سطح  تا پوتریوم  گونه  و  داشت  کامل   زنی  جوانه  درصد،  20  شوری  سطح  تا  یونجه  گونه  داد

 و   داشت  را  مقدار  بیشترین  شاهد   تیمار  در  پوتریوم  گونه  در  و   درصد  10  تیمار  در  سطح  واحد  در   تولید  مقدار  یونجه  گونه  در  .زد

میزان درصد رطوبت نسبی، پتاسیم، نیتروژن و پروتئین در هر دو گونه با افزایش سطح    .است  داشته  کاهشی   روند   آن  از  پس 

تری از لحاظ زنی و رشد، عملکرد مناسبدر مجموع گونه یونجه در همه مراحل جوانه   کاهش و درصد سدیم افزایش یافت.،  شوری

  20و توانایی خوبی برای رشد در شرایط تنش شوری تا    داشتتولید در واحد سطح و مقاومت به شوری نسبت به گونه پوتریوم  

 درصد دارد و به عنوان یک گونه مقاوم به شوری توصیه می شود.

 یونجه زنی، شوری، عملکرد،  جوانهپوتریوم،  کلیدی: آب دریای خزر،    هایواژه
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 مقدمه
  از ین  ن یتأم  جهیدام و در نت  فیای در تعلعلوفه  اهان یگ

  انکاری  قابل   ریغ   تیاز اهم  یهای دامفرآوردهانسان از نظر  

های مختلف  (. بررسی گونه1393)نوروزی    برخوردار هستند

ویژه های مختلف محیطی، به  ای تحت تنشمرتعی و علوفه

ها و  ها و معرفی گونهتنش شوری، شناخت سازگاری گونه 

علوفه  رفع کمبود  در جهت  تواند گامی  می  ارقام سازگار، 

خاک شور    وجود منابع عظیم آب و  (. 1385باشد )عبدی،  

از    کشور،در   به عنوان    مقاوم به شوری  گیاهاناستفاده  را 

به  جدید  مرتفع    علوفه   پایدار  تولید منظور    منابع  جهت 

ناپذیر نموده    کشور اجتناب  در  ها رادامای  ساختن نیاز تغذیه

همکاران،    است و  آب    .(1397)رنجبر  جدید  منابع  ایجاد 

می شود تا آب آشامیدنی برای مصرف    موجببرای آبیاری  

(. Sevostianova et al, 2011انسان صرفه جویی شود )

یک روش استفاده از منابع آب و خاک شور در   1شورورزی 

های شورورزی تولید گیاهان  کشاورزی است و یکی از حلقه

 هدایت داشتن با خزر دریایآب    شور می باشد. با منابع آب  

جهان آب  به  نسبت کمتر  الکتریکی آزاد  دریاهای  با  سایر 

و    ppm  12000معادل  ds/m   5/18میانگین   پور  )حمزه 

 نامحدود آبی منبع یک عنوان  تواند به ( می 1395همکاران،  

مرتعی  کشت بخش در استفاده منظوربه    مورد  گیاهان 

املاح مفید  قرار ارزیابی به وجود  توجه  با  گیرد. همچنین 

کلسیم نسبت به    و  پتاسیم  مثلفراوان در آب دریای خزر  

مناسب آبی برای تواند به عنوان یک منبع  آب شیرین می

ای مورد استفاده قرار بگیرد )شریفان و  کشت گیاهان علوفه

  خزر حدود  یاینمک در ن یانگی م(. 1394کاظمی حسنوند، 

  (Nasrollahzadeh et al, 2008)گرم در لیتر است    13

  گرم  35-45حدود  هاانوسیاق آزاد و یاهایآنکه در در حال

و    Na+ و      Cl- ر  . دریای خزر کمترین مقداباشدیم  لیتردر  

2-و    Ca+2بیشترین مقدار  
4So    را در مقایسه با سایر دریاهای

 ات یخصوص  به  کمتریخسارت    جادیکه خود باعث اآزاد دارد  

ش  یکیزیف م  ییایمیو   ,Ghadiri et al)  شودیخاک 

 
1 Haloculture 

آب در  نیبنابرا  .(2006 از  برا  یایاستفاده  مصارف   یخزر 

)ظریف    قابل تامل مطرح است  یانهیبه عنوان گز  یکشاورز

در این راستا به مطالعه اثر آبیاری    (.1390معظم و مرادی، 

  50و    30،  20،  10با آب دریا در پنج سطح صفر )شاهد(،  

سال  بهار  فصل  در  با کشت  شیرین  آب  با  مخلوط  درصد 

گیاه    1399 دو  روی  و    Medicago sativaبر 

Sanguisorba minor  پرداختیم  .Medicago sativa  

و دامنه های    کهای چند ساله،  گونه کوهستانی،  در مراتع 

ها، به صورت کاشته شده در مزارع  ها، حاشیه آبراههاستپ 

متر از سطح دریا    3000وجود دارد و در ارتفاع از صفر تا  

خاک در  دارد.  رویش  متوسط توانایی  )شنی(،  سبک  های 

می رشد  سنگین  و  )مقیمی،  )لوم(  عنوان   به(.  1384کند 

مهم  یکی علوفه  نیتراز  شناخته    یامحصولات  جهان 

 زان یبه علت م  یاعلوفه  گیاهان   انیدر م  اه یگ  نیشود. ایم

 یهضم بالا و سازگار  تی قابل  ،یبالا، خوش خوراک  نیپروتئ

لقب    اهانیبه عنوان ملکه گ ،یطیمختلف مح طیآن در شرا

های  ( و در رویشگاه1398)معمری و همکاران،  است  گرفته  

داشته   وجود  طبیعی  بطور  جویبار  منطقه  قشلاقی  مراتع 

یونجه را گیاهی    (,Kapulnik  (1989(.  1379است )ابویی،  

عملکرد علوفه یونجه به ازای  متحمل به شوری بیان نمود.

درصد کاهش    3/7بیشتر از آستانه تحمل،  ds/m افزایش هر  

   9/8یابد به طوری که عملکرد علوفه یونجه درشوری  می

ds/m  6000معادل  ppm  ،50  می کاهش  یابد  درصد 

(Mass, 1987).  Sanguisorba minor   چند  گونه ای 

علوفه نقاط  ساله،  اکثر  در  و  است  و کاملا خوشخوراک  ای 

و   علوفه  تولید  در  و  روید  می  مازندران  در  جمله  از  ایران 

)پورمرادی کند  می  ایفا  مهمی  نقش  خاک  و    حفاظت 

هت احیاء و اصلاح و توسعه (. این گونه ج1390حجازی،  

های سبک  مراتع دست کاشت استفاده می شود. در خاک

می رشد  سنگین  و  )لوم(  متوسط  )مقیمی،  )شنی(،  کند 

( این گیاه را برای 1373پیمانی فرد و همکاران )  (.1384

میلی متر در سال بارندگی دارند    250مناطقی که حداقل  
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این گونه نمودند.  توصیه  را  آن  ای سازگار معرفی و کشت 

تواند تا  گیاه مقاومت زیادی به سرما و خشکی داشته و می

اسیدیته و حاصلخیزی کم خاک را تحمل   ،حدودی شوری

)شریعت   آباد،  کند  شریف  حیدری  گل،  1382و  سند  ؛ 

آباد   .(Davis, 1987؛  1384 شریف  حیدری  و  شریعت 

گیاه    (1390) شوری  به   Sanguisorba   پوتریومتحمل 

minor    بر درصد جوانه زنی و درصد رطوبت نسبی برگ را

در آزمایشگاه مورد بررسی قرار دادند. در این تحقیق اثر پنج  

های صفر )شاهد(،  شامل غلظت  NaCl))تیمار نمک طعام  

،  1500میلی مولار به ترتیب معادل ) 100و    75،  50،  25

( در سه تکرار در یک آزمایش  ppm  6000و    4500،3000

فاکتوریل بر پایه طرح کاملا تصادفی در اتاقک رشد مورد  

توان این تحقیق نشان داد که می  نتایجارزیابی قرار گرفت.  

میلی   75جهـت احیای مناطقی با شوری حدود  پوتریوماز 

ولی مقادیر    ppm  4500مولار نمک معادل   استفاده نمود 

گردد. با افزایش  کرد گیاه میبیشتر نمک باعث کاهش عمل

ظریف    شوری میزان محتوی نسبی برگ نیز کاهش یافت. 

 آب از استفاده امکان ( در بررسی1390معظم و مرادی )

خزر و تیمارهای شاهد، تناوب آب معمولی و آب دریا   دریای

 Trifoliumشبدر   گونه دو آبیاری برای و آب دریای خزر

alexandrium  یونجه   وMedicago sativa     در شرایط

ی شوری هاتنشگلخانه به این نتیجه رسیدند که استفاده از  

یونجه داشته است.  داریمعناثر   بر روی صفات شبدر و  ی 

افزایش   باعث  آب دریای خزر  و  آب معمولی  تناوب  تیمار 

نسبی وزن یونجه شد، ولی در مجموع افزایش شوری باعث  

بت پتاسیم به سدیم در دو  ی، طول، وزن، نسزنجوانهکاهش  

شد. و شبدر گونه )  نادعلی   یونجه  همکاران  اثر 1392و   )

زنی، طول ریشه شوری بر پارامترهای درصد و سرعت جوانه 

و ساقه، وزن تر گیاهچه، میزان پروتئین، درصد سدیم و کلر  

 Sanguisorbaهای مختلف گیاه  های هوایی اکوتیپاندام

minor   جوانه مرحلۀ  شرایط  در  در  رویشی  رشد  و  زنی 

گلخانه و آزمایشگاه را در شهرکرد مورد بررسی قرار دادند.  

  12و    4،  8آزمایش اول در چهار سطح تنش شوری )صفر،  

دسی زیمنس بر متر از کلرید سـدیم( در سه تکـرار تحـت  

شـرایط آزمایشـگاهی و آزمایش دوم در چهار سطح تنش  

دسی زیمـنس بـر متر از کلرید    12و    4  ،8شوری )صفر،  

ای به صورت آزمایش فاکتوریل  سدیم( تحت شرایط گلخانه

نتایج    .در قالب طرح کاملإً تصادفی در سه تکـرار انجـام شـد

 12نشان داد با افزایش تنش شوری کلرید سـدیم تا میزان  

ds/m  ی، درصد و سرعت جوانه زنی شگاهیآزما  طیدر شرا،  

ر گ  شهیطول  تر  وزن  و  چه  ساقه  و  صورت    اهچهیچه  به 

داری یبه طور معن نیدرصد پروتئ  .افتیداری کاهش یمعن

کلر درصد  و  معن  م یسد  و   کاهش  طور  افزایبه   شیداری 

)  داشتند. همکاران  و  اثر  1394ابراهیمی  به  تحقیقی  در   )

نمک  ds/m  12تا  2تنش شوری در هفت سطح شاهد و از 

پرداختند. نتایج نشان    Sanguisorba minorطعام بر گیاه  

داد طول ریشه و ساقه، وزن ریشه و ساقه با افزایش غلظت  

معنی کاهش  با  شاهد  به  نسبت  بود.    دارینمک  همراه 

بلداجی و همکاران ) در تحقیقی در شهر    (1396حسینی 

به بررسی تأثیر تنش شوری بر دو رقم یونجه  ری در گلخانه  

د  زدیی این   Medicago sativaگیاه    ابلوردهیو  پرداختند. 

های کاملاً تصادفی با استفاده از  تحقیق در قالب طرح بلوک

میلی مولار به ترتیب    200،  150،  100در سه سطح نمک   

و محلول هوگلند به    ppm  12000و    9000،  6000معادل  

سطوح مختلف نمک    ریتأث  .عنوان گروه شاهد انجام گرفت

به ساقه، درصد آب   شهیطول ساقه، نسبت ر شه،یبر طول ر

به   میسد  و کلر برگ و نسبت میپتاس م،یسد زانیها، مبرگ

. نتایج نشان داد که  قرار گرفت  یبرگ مورد بررس  میپتاس

تواند میزان رقم یزدی با جذب پتاسیم با کارایی بالاتر می

-ها را در سطوح پایینها و برگهای سدیم و کلر ریشهیون

برگ  آب  حفظ  به  موضوع  این  که  داشته  نگه  و  تری  ها 

ها  مقاومت گیاه در برابر شوری کمک کند. محتوی آب برگ

به بررسی مقاومت سه (  1396خردادی )نیز کاهش یافت.  

)گ یونجه  مرتعی  برسیم    ، (Medicago sativaونه  شبدر 

(alexandrium Trifolium)  ( فستوکا   Festucaو 

arundinacea به آبیاری با آب دریای خزر در دو شرایط )

ی  هاگونه  آزمایشگاهی و گلدانی در استان مازندران پرداخت.

 دریای آب از مختلفی یها غلظت تاثیر تحت مورد مطالعه
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( قرار گرفتند  100و    75،  50،  25،  0خزر  نتایج    .درصد( 

داد   مقادیر  نشان  کاهش  موجب  دریا  آب  درصد  افزایش 

ی  هااندام یاه، وزن تر و خشک  گصفات مورد مطالعه )ارتفاع  

ریشه، طول و خشک  تر  وزن  بر  هوایی،  و  ( شده  گریشه 

درصد از آب دریا در    25نشان داد که کاربرد   نتایج.  است

مخلوط با آب شرب برای کشت گیاه مرتعی یونجه با حداقل  

س  یژگیو به  توصیه نسبت  شیرین  آب  با  آبیاری  یستم 

شود. همچنین دو گونه یونجه و فستوکا تا سطح شوری یم

مقاوم    50 حساس   بودنددرصد  بسیار  برسیم  شبدر  ولی 

( در تحقیقی در اصفهان  1394اشرفی و همکاران )باشد.  می

  Medicago sativaبه بررسی اثر آبیاری با آب شور بر گیاه  

( پرداختند. مولاریلیم  180و    120،    60)  یسه سطح شوربا  

  شه یر  آنها نتیجه گرفتند با افزایش سطح شوری میزان رشد

و میزان سدیم   کاهش  ، ازت، فسفر، پتاسیم و کلسیمو برگ

 (Sanden and Sheesley, 2007)  . افتی   و منیزیم افزایش

یونجه   رد تولید  پتانسیل  توانستند  آمریکا  کالیفرنیای 

(Medicago sativa )    ،75،  50را در سطوح شوری صفر ،

بیان نمودند    آنهادرصد مورد ارزیابی قرار دهند.  100و  90

که هر چه میزان شوری افزایش یابد پتانسیل تولید کاهش  

بهمی از  بابد  تولید  پتانسیل  که  درصد    10الی  3/1طوری 

در تحقیقی به بررسی   Calone et, al. 2021کاهش یافت.  

در   و    5اثر شوری  شاهد   600و    300،  200،  100سطح 

)معادل  میلی   36000و    18000،  12000،  6000مولار 

ppm  نمک طعام بر پاسخ فیزیولوژیک شش گونه مرتعی )

ازجمله پوتریوم در گلخانه بر صفات وزن تر و درصد رطوبت 

نسبی پرداختند و نتیجه گرفتند با افزایش غلظت نمک از  

 ر د  (Guo et al, 2018) .  مقدار این دو پارامتر کاسته شد

گیاه   بر  دریا  آب  با  آبیاری  اثر  مطالعه  به  تحقیقی 

Medicago sativa  نسبت با  چین  دالیان  صفر در  های 

های  پرداختند. بهترین شاخص  %50و    %30،  %10)شاهد( و  

رشد شامل طول ریشه، طول ساقه و وزن خشک در تیمار  

شد.    10 حاصل  شاهد  تیمار  به  نسبت  اغلب  درصد 

  نه ی در زماخل و خارج از کشور  های انجام شده در دپژوهش

ترک به  مربوط  پژوهش  بوده   طعامنمک    بیشوری  های  و 

زم  یاندک در  راتیتأث  نهیدر  گ  ایآب  عملکرد  در    اهیبر 

م پژوهش  باشد.   یدسترس  بیشتر  نتایج  در  همچنین  ها 

و   آزمایشگاه  در  تحقیقات  و  کارها  حاصل  شوری  زمینه 

گلخانه و    محیط  است  ابوده  به  توجه   ج ینتا  نکهیبا 

نمگلخانه  و   ی شگاهیآزما را  راحتیای  به  مزرعه   یتوان  به 

 طیدر شرا  ایمزرعه  شاتی آزما  ج یداد استفاده از نتا  میتعم

 .تواند قابل اعتمادتر باشدیتنش شوری م

 

 مواد و روش ها 

 منطقه مورد مطالعه 

این تحقیق در زمینی زراعی در روستای لاریم در استان 

لاریم از نظر  انجام شد.    1399مازندران در فصل بهار سال  

  تا   52  °54  ́   24  ˝طول جغرافیایی    درموقعیت جغرافیایی  

  ̋   تا  36  °41  ˊ  7  ˝  جغرافیایی  عرض  و  54  °  49  ˊ  12  ˝

ارتفاع منفی    36  °  45  ˊ83 از    20واقع شده و در  متری 

اقلیم منطقه طبق روش آمبرژه جدید    .سطح دریا قرار دارد

متوسط   و  معتدل  مرطوب  میلیمتر    686.3  بارندگی نیمه 

سالانه   حرارت  درجه  متوسط  میزان  درجه  5/17است. 

درصد    75سانتیگراد و میزان متوسط رطوبت نسبی سالانه  

در حاشیه شمالی شهرستان جویبار از بخش گیلخواران  و  

.(. این روستا از سمت شمال در 1-3شکل واقع شده است )

کیلومتری به دریای خزر متصل است )رستگار و   4فاصله  

 (.  1396همکاران، 
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 منطقه مورد مطالعهتصویر  (:1)شکل

 روش تحقیق 

تحقیق   این  علوفه  دودر   Sanguisorba ایگیاه 

minorو Medicago sativa     در آنها  وجود  اساس  بر 

های مختلف استان مازندران انتخاب و بذورشان  رویشگاه

سال   بهار  فصل  در  و  تهیه  اصفهان  بذر  پاکان  از شرکت 

ارزیابی    1399 منظور  به  شد.  آنها  کشت  به  اقدام 

های هوایی  زنی، وزن تر و خشک اندام جوانه   هایشاخص

ریشه طول  زمینی،  زیر  س  و  سدیم،  و  درصد  تولید،  اقه، 

آزمایشی   پتاسیم، نیتروژن، پروتئین و رطوبت نسبی برگ

های کامل تصادفی در قالب اسپلیت در قالب طرح بلوک

آب معمولی و    شامل  پلات همراه با سه تکرار و پنج تیمار

  ds/m  1.85درصد معادل  10چهار سطح شوری )نسبت 

معادل    ppm  ،20  1200یا     2400یا  ds/m   3.7درصد 

ppm  ،30    5.5درصد معادل   ds/m  3600یا  ppm    50و  

 (  آب دریای خزر ppm  6000یا  ds/m   9.25درصد معادل  

)تجزیه شده بر اساس مواد جامد محلول در آزمایشگاه( با  

با قطعه یک متر مربعی در منطقه   60  کشت در زمینی 

  . لاریم از توابع شهرستان جویبار استان مازندران انجام شد

استفاده  مورد  آب  و  خزر  دریای  آب  کیفی  خصوصیات 

( جهت رقیق سازی )میزان ترکیبات موجود( و 1)جدول  

)بافت،  ویژگی منطقه  خاک  سدیم،  های  عناصر  مقدار 

، اسیدیته و هدایت الکتریکی( در  پتاسیم، کلسیم و منیزیم

آزمایشگاه آب و خاک شهرستان جویبار مورد بررسی قرار  

 .  ( 2گرفت )جدول 

 
 برخی خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک محل آزمایش  (:1)جدول 

بافت  

 خاک 

 
pH 

 

هدایت  

الکتریکی  
ds/m 

جذب   نسبت 

 (SAR)  سدیم 

سدیم   درصد 

 تبادلی
(ESP) 

 پتاسیم
mg/kg 

 سدیم 

mg/kg 
 کلر 

mg/kg 

 کلسیم
mg/kg 

 فسفر 
mg/kg 

لوم  

 رسی 
7.2 1.69 3.86 5.2 325 59 78 75 34 
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 خصوصیات شیمیایی آب شاهد و آب دریای خزر ساحل لاریم استفاده شده در تحقیق  (:2) جدول 

 pH نوع آب 
هدایت  

الکتریکی  
ds/m 

جذب   نسبت 

 (SAR)سدیم 

کلاس  

 آب
 پتاسیم
mg/kg 

 سدیم 
mg/kg 

 کلر 
mg/kg 

 کلسیم
mg/kg 

 منیزیم
mg/kg 

شاهد  

 )چاه( 
7 0.5 0.14 1S-1C 0.48 0.27 1.0 4.4 2.8 

آب 

دریای  

 خزر 

8.05 18.6 24.2 3S-4C 8.21 149.2 154 16.4 59.6 

 

از  ماگویر شاخصزنی ) برای محاسبه سرعت جوانه    )

است  1رابطه   شده  آن    استفاده  در  1که 
RS    سرعت

  Diتعداد بذر جوانه زده در هر شمارش و    Siزنی،  جوانه 

 (. Maguire, 1962)است  iتعداد روز تا شمارش 

(1 )                                       RS = ΣSi /Di 

( از تایمسون شاخص) زنیجوانه  سرعتبرای محاسبه 

2که در آن  شده است  استفاده    2رابطه  
GR   سرعت جوانه

و   و    Gزنی  روز  هر  در  زده  جوانه  بذرهای  روز    tدرصد 

 . (Khan and Gulzar, 2003)شمارش است 

(2)                                                 GR =Σ 

(G/t) 

جوانه  درصد  محاسبه  رابطه    3زنی برای  استفاده    3از 

  Nو    iتعداد بذر جوانه زده تا روز    Niکه در آن  شده است  

 . Khan and Gulzar, 2003))تعداد کل بذر است 

(3  )                                     PG = (Ni/N)×100 

جوانه سرعت  ضریب  محاسبه  رابطه    4زنیبرای    4از 

است  استفاده   آن  شده  در    بذرهای تعداد    nGتا     1Gکه 

آخر   تا  اول  روز  از  زده   ,.Scotte et al).    استجوانه 

1984) 
(4                          )) n+ … + G 2+ G 1CVG = (G

)n) + … + (n*G2) + (1*G1/ (1*G 
محاسبه جوانه  برای  روزانه متوسط  رابطه    5زنی   5از 

جوانه زده    بذرهای  تعداد  Nکه در آن  شده است  استفاده  

   (1981زنی استتا رسیدن به بیشینه جوانه تعداد روز    dو  

.(Ellis and Roberts, 

 
1 Rate of Seed germination 
2 Germination Rate 
3 Germination Percentage 

(5                                          )MDG = N/d 

روش   از  هوایی  اندام  نیتروژن  میزان  تعیین  برای 

از حاصل ضرب   .(Bremner, 1965)کجلدال استفاده شد  

، درصد پروتئین خام به دست  25/6نیتروژن کل در ضریب  

اندازه   .(Karkanis et al, 2019)آمد   درصد   رییگبرای 

جدا شده و وزن هر برگ    اه یگ  از  هابرگ  6گ آب بر  ینسب

ها در درون آب مقطر  برگ  سپس  . (FW)شد    رییگاندازه

شد   داده  مدت  قرار  به  دمای    24و  در   درجه  4ساعت 

مدت وزن  ن ی. پس از اشد نگهداری   یخچالدر  گرادیسانت

ها به  برگ  سپس.  (TW) گردید    رییگاندازه  دوبارهها  برگ

در  48مدت   دمای    درون  ساعت  با  درجه    70آون 

سپس خشک    گرادیسانت و  خشک برگ  وزن  شدند  های 

اندازه با  آب برگ  ینسبدرصد    . (DW)گیری شد  شده  ها 

از    Barrs and)شد    محاسبه 6  رابطهاستفاده 

Weatherly, 1962)  ،آن در  که   .FW    ،تازه برگ  وزن 

DW    وزن خشک برگ بعد از قرار دادن در آون وTW    وزن

 باشد. اشباع برگ بعد از قرار دادن در آب مقطر می
RWC (%) = (FW-DW)/(TW-DW) ×100           (6 )  

های وزن خشک و مساحت هر قطعه، از با داشتن داده

ضرب مقدار وزن خشک محاسبه شده )گرم بر متر مربع(  

عدد   هکتار  10در  در  کیلوگرم  حسب  بر  تولید  مقدار   ،

  18نسخه    MINITABدر نرم افزار  ها  داده  محاسبه شد. 

مورد تجزیه واریانس قرار گرفت و مقایسه میانگین صفات  

4 Germination rate coefficient 
5 Mean Daily Germination 
6 Relative Water Content 
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روش   به  مربوط  تیمارهای  افزار    در  LSDدر   اکسلنرم 

در این روش آماری، هدف تعیین وجود تفاوت    انجام شد. 

  5  داریمعنیمربوطه در سطح   هایمیانگینبین    دارمعنی

 درصد بود. 

 

 نتایج 

سطوح  تحت  مرتعی  گونه  دو  گیاهی  صفات  مقایسه 

 مختلف شوری 

پارامترهای    نتایج آنالیز تجزیه واریانس نشان داد اغلب 

پنج تیمار شامل آب معمولی و چهار سطح  با  مطالعه شده  

دسی زیمنس برمتر    1.85درصد معادل    10شوری )نسبت  

معادل    ppm  ،20  1200یا     2400یا  ds/m   3.7درصد 

ppm  ،30    5.5درصد معادل   ds/m  3600یا  ppm    50و  

-، اختلاف معنی(ppm  6000یا  ds/m   9.25درصد معادل  

و بعضی    نشان دادند (  P≤0.01)درصد    1اری را در سطح  د

سطح    پارامترهااز   در  معنی  5نیز  شدند  درصد  دار 

(0.05≥P.)    و نمودارهای    3نتایج تجزیه واریانس در جدول

 آمده است.   18الی    1از شماره    2مقایسه میانگین در شکل  

 

 گونه یونجه 

زنی نشان داد که بیشترین درصد نتایج درصد جوانه

درصد    100درصد با    20و    10مربوط به تیمارهای شاهد،  

تیمار  جوانه  و  است  بوده  با    50زنی  درصد    78درصد 

م را  کمترین  جوانه داشتقدار  متوسط  نتایج  روزانه .  زنی 

بیشترین مقدار را داشت   55/15نشان داد تیمار شاهد با  

در    11.11درصد با    20و    13.33درصد با    10و تیمارهای  

تیمار  رتبه  گرفتند.  قرار  بعدی  با    50های    10/6درصد 

زنی مگوآیر و  نتایج سرعت جوانه .  کمترین مقدار را داشت

به   با  تایمسون  شاهد  تیمار  در    42/10و    09/4ترتیب 

بیشترین مقدار را داشت و با افزایش سطح شوری از مقدار 

جوانه  سرعت  ضریب  بیشترین  شد.  کاسته  در  آنها  زنی 

بود و با افزایش سطح شوری    0.61تیمار شاهد با مقدار  

یافت تیمار    کاهش  به    50و در  این ضریب   0.35درصد 

نشان داد که تیمار شاهد    زنیرسید. نتایج شاخص جوانه

بیشترین مقدار را داشت و با افزایش سطح شوری   75/3با  

تیمار   در  و  یافت  کاهش  آن  به    50مقدار    2.02درصد 

تیمار   داد  نشان  ساقه  طول  به  مربوط  نتایج    10رسید. 

متر بیشترین طول را داشت  سانتی 07/47درصد با مقدار 

متر قرار گرفت و  سانتی  11/45و بعد از آن تیمار شاهد با 

سایر سطوح شوری به ترتیب با کاهش مواجه شدند و    در

تیمار   به    50در  نتایج  سانتی  30.98درصد  رسید.  متر 

با   شاهد  تیمار  داد  نشان  ریشه  طول  به   18/12مربوط 

سطح  سانتی افزایش  با  و  داشت  را  مقدار  بیشترین  متر 

تیمار   از مقدار آن کاسته شد و در  به   50شوری  درصد 

متر رسید. نتایج مربوط به وزن تر و خشک سانتی  9.98

درصد با    10های هوایی نشان داد که به ترتیب تیمار  اندام

گرم بیشترین مقدار را داشته و    40/124گرم و    13/691

  121.76گرم و    676.82بعد از آن تیمار شاهد به ترتیب با  

تیمار   از  و  گرفت  قرار  افزایش سطوح    20گرم  با  درصد 

کاهش یافت. نتایج وزن تر و خشک ریشه نشان  ،  شوری

  86/11گرم و    83/106داد که به ترتیب تیمار شاهد با  

گرم بیشترین مقدار را داشت و با افزایش سطوح شوری از  

  26.34درصد به ترتیب به    50کاسته شد و در تیمار    وزن

گرم رسید. نتایج مربوط به تولید در واحد سطح    3گرم و  

کیلوگرم در هکتار    06/1244درصد با    10تیمار  نشان داد  

  66/1217بهترین عملکرد را داشت و تیمار شاهد با مقدار  

 20کیلوگرم در هکتار در رتبه دوم قرار گرفت و از تیمار  

درصد    50درصد از عملکرد کاسته شد و در تیمار    50تا  

کیلوگرم در هکتار رسید. نتایج مربوط به درصد    393.9به  

درصد بیشترین  0.44درصد با  50ن داد تیمار سدیم نشا

با   شاهد  تیمار  و  را    0.21مقدار  مقدار  کمترین  درصد 

داشت. با افزایش سطوح شوری بر درصد سدیم افزوده شد.  

با   شاهد  تیمار  داد  نشان  پتاسیم  درصد  به  مربوط  نتایج 

درصد بیشترین مقدار را داشت و با افزایش سطح   73/29

از مقدار آن ک تیمار  شوری  به   50استه شد و در  درصد 

و    7.92 نیتروژن  درصد  به  مربوط  نتایج  رسید.  درصد 

درصد    73/21و    47/3پروتئین نشان داد تیمار شاهد با  

شوری   سطوح  افزایش  با  و  داشت  را  مقادیر  بیشترین 

و    2.63درصد به ترتیب به    50کاهش یافت و در تیمار  

طوبت نسبی  درصد رسید. نتایج مربوط به درصد ر  16.48

با   شاهد  تیمار  داد  نشان  بیشترین    34/63برگ  درصد 

مقدار   از  شوری  سطوح  افزایش  با  و  داشت  را   آن مقدار 

 درصد رسید.   46.57درصد به  50کاسته شد و در تیمار 
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 گونه پوتریوم 

زنی نشان داد که بیشترین درصد نتایج درصد جوانه

با   تیمار شاهد  به  ا  بوددرصد    49.83مربوط  با  فزایش  و 

درصد با    50و تیمار    شدسطوح شوری از مقدار آن کاسته  

را    درصد  15.83 مقدار  متوسط داشتکمترین  نتایج   .

با  جوانه  شاهد  تیمار  که  داد  نشان  روزانه   84/1زنی 

و    1.57درصد با    10بیشترین مقدار را داشت و تیمارهای  

های بعدی قرار گرفتند. تیمار  در رتبه  1.31درصد با    20

کمترین مقدار را داشت. نتایج سرعت   82/0رصد با  د  50

زنی مگوآیر و تایمسون به ترتیب در تیمار شاهد با  جوانه 

بیشترین مقدار را داشت و با افزایش سطح   84/2و  20/1

درصد به    50شوری از مقدار آنها کاسته شد و در تیمار  

به   بیشترین ضریب سرعت    0.78و    0.30ترتیب  رسید. 

بود و با افزایش    0.156تیمار شاهد با مقدار  زنی در  جوانه 

درصد    50سطح شوری از مقدار آن کاسته شد و در تیمار  

زنی نشان  رسید. نتایج شاخص جوانه   0.093این ضریب به  

بیشترین مقدار را داشت و با   93/0داد که تیمار شاهد با  

  50کاهش یافت و در تیمار  شاخصافزایش سطح شوری 

به   مربوط به طول ساقه نشان رسید  0.27درصد  نتایج   .

متر بیشترین طول سانتی  23/38داد تیمار شاهد با مقدار  

متر  سانتی  26/34درصد با    10را داشت و بعد از آن تیمار  

سطوح شوری به ترتیب با کاهش  با افزایش  قرار گرفت و  

متر رسید.  سانتی  19.1درصد به    50و در تیمار    شدمواجه  

  29/39ریشه نشان داد تیمار شاهد با  نتایج مربوط به طول  

سطح  سانتی افزایش  با  و  داشت  را  مقدار  بیشترین  متر 

تیمار   از مقدار آن کاسته شد و در  به   50شوری  درصد 

متر رسید. نتایج مربوط به وزن تر و خشک  سانتی  16.64

با  اندام ترتیب  به  شاهد  تیمار  که  داد  نشان  هوایی  های 

و با    داشتشترین مقدار را  گرم بی  84/67گرم و    95/376

شوری از مقدار آن کاسته شد و در تیمار   سطحافزایش  

به    50 ترتیب  به  گرم رسید.   2.98گرم و    16.59درصد 

نتایج وزن تر و خشک ریشه نشان داد که به ترتیب تیمار  

با   و    63/113شاهد  را   77/14گرم  مقدار  بیشترین  گرم 

ه شد و در کاست  از وزنشوری    سطحداشت و با افزایش  

گرم رسید.    0.76گرم و    5.86درصد به ترتیب به    50تیمار  

نتایج مربوط به تولید در واحد سطح نشان داد تیمار شاهد  

کیلوگرم در هکتار بهترین عملکرد را داشت و   47/678با  

کیلوگرم در هکتار در    07/424درصد با مقدار    10تیمار  

افزایش سطح  با    رتبه دوم قرار گرفت و در سایر تیمارها

تیمار    شوری، در  و  یافت  به    50کاهش    29.87درصد 

سدیم   درصد  به  مربوط  نتایج  رسید.  هکتار  در  کیلوگرم 

درصد بیشترین مقدار   0.40درصد با    50نشان داد تیمار  

درصد کمترین مقدار را داشت. با    0.16و تیمار شاهد با  

نتایج   افزوده شد.  بر درصد سدیم  افزایش سطوح شوری 

با    مربوط تیمار شاهد  داد  نشان  پتاسیم    71/9به درصد 

درصد بیشترین مقدار را داشت و با افزایش سطح شوری 

تیمار   در  و  کاسته شد  آن  مقدار  به    50از    3.83درصد 

پروتئین   نیتروژن و  به درصد  نتایج مربوط  درصد رسید. 

درصد بیشترین   66/17و    93/2نشان داد تیمار شاهد با  

ا افزایش سطوح شوری کاهش یافت و  مقادیر را داشت و ب

تیمار   به    50در  ترتیب  به  درصد    13.58و    2.17درصد 

رسید. نتایج مربوط به درصد رطوبت نسبی برگ نشان داد  

درصد بیشترین مقدار را داشت و با    91/70تیمار شاهد با  

کاسته شد و در تیمار   آنشوری از مقدار    سطحافزایش  

 .درصد رسید 38.7درصد به  50
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



          

   ران ای  آب  و  یاریآب یمهندس یپژوهش  ی علم  هینشر 

 1402تابستان   ویژه نامه . سیزدهم سال   
122 

 
 نتایج تجزیه واریانس (:3)جدول 

 صفات ارزیابی شده 
 میانگین مربعات 

 بلوک 

(df=2) 

 سطوح شوری 

(df=4) 

 گونه گیاهی 

(df=1) 

 شوری * گونه 

(df=4) 

 خطا 

(df=10) 
 39.4 **79.3 **26581.6 **842.1 **128.50 زنی درصد جوانه

 1.002ns 28.112** 676.210** 17.705** 2.858 زنی روزانه جوانهمتوسط 

 0.048 **0.106 **65.29 **1.177 **0.113 زنی مگوآیر سرعت جوانه

 0.208 **1.532 **407.45 **8.266 **0.27 زنی تایمسون سرعت جوانه

 0.001 **0.013 **1.098 **0.027 *0.0002 زنی جوانه  ضریب سرعت

 0.04 **0.336 **47.175 **1.479 *0.028 زنی جوانهشاخص  

 ns 271.277** 836.986** 7.651* 8.994 2.93 طول ساقه 

 3.37ns 127.94** 2189.14** 87.30** 5.16 طول ریشه 

 385ns 170713** 860684** 18550** 972 های هوایی وزن تر اندام

 12.8ns 5507.3** 28061.4** 617.7** 36.2 های هوایی وزن خشک اندام

 40.36ns 8757.89** 2062.72** 422.93** 27.81 وزن تر ریشه 

 0.519ns 129.835** 7.47** 10.768** 0.362 وزن خشک ریشه 

 1285ns 550725** 2806143** 61772** 3618 تولید

 ns 0.044** 0.011** 0.0009* 0.0001 0.0001 درصد سدیم 

 ns 181.17** 1163.51** 71.55** 0.53 1.06 درصد پتاسیم

 ns 0.544** 1.434** 0.007* 0.006 0.013 درصد نیتروژن 

 ns 18.82** 61.66** 0.76* 0.49 0.906 درصد پروتئین

 ns 514.085** 69.891* 64.368** 5.981 9.794 درصد رطوبت نسبی برگ 

 ،** ،*ns دار عدم تفاوت معنیدرصد و  1درصد،  5داری در سطح به ترتیب معنی 
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در هر شکل میانگین های دارای حرف  ،Sanguisorba mino و   Medicago sativaهای مقایسه میانگین عوامل مطالعه شده گونه (:2)شکل 

احتمال پنج درصد ندارند. بارها در هر ستون نمودار نشان دهنده خطای استاندارد  یا حروف مشابه، از نظر آماری تفاوت معنی داری در سطح  

 است.

 بحث و نتیجه گیری 

 زنیهای جوانهشاخص

درصد شوری آب دریا جوانه   20گونه یونجه تا سطح  

. در کرددرصد را تحمل    10زد و گونه پوتریوم تا سطح  

مرادی   و  معظم  ظریف  مطالعات  با  یونجه  ،  1390مورد 

همکاران   و  بلداچی  و  1396حسینی  دزفولی  شوشی   ،

خردادی  1396همکاران   همکاران 1396،  و  تمرتاش   ،

نی دارد. گونه پوتریوم همخوا  Diaz et al, 2018و    1400

نتایج    ds/m  85/1تا سطح شوری   با  که  نمود  تحمل  را 

حیدری   و  شریعت  و  1390و    1382مطالعات  نادعلی   ،

به  تحمل  که  نمودند  بیان  آنان  ندارد.  مطابقت  همکاران 

باشد. دلیل این اختلاف  می  ds/m  7.5شوری پوتریوم تا  

استفاده از نمک  طعام به عنوان تیمار در شرایط آزمایشگاه  

در شرایط طبیعی   بوده است در صورتی که مطالعه حاضر

است.   شده  و    اماانجام  تمرتاش  مطالعه  با  تحقیق  این 

تطابق دارد که تحمل به شوری پوتریوم    1400همکاران  

-گزارش کردند. می  ds/m 1.85درصد یا  10را در سطح 

کلرید  ت مقدار  دریا  آب  درصد  افزایش  با  نمود  بیان  وان 

سبی  های موجود در آب دریا محیط نامناسدیم و دیگر یون

جوانه جهت  در  را  کاهش  علت  است.  نموده  فراهم  زنی 

بذرجوانه  محلول  زنی  اسمزی  فشار  افزایش  به  مربوط  ها 

باشد که در نتیجه آن مقدار انرژی که بذر باید  خاک می

a

bf
cfi

dm
e

g

h ji km

l

۰/۰

۰/1

۰/2

۰/3

۰/۴

۰/5

درصد5۰ درصد3۰ درصد2۰ درصد1۰ شاهد

یم
سد

د 
ص

در

سطوح مختلف شوری آب دریا

15

پوتریوم یونجه

j
ihkgk

f
e

d
c

b
a

۰

5

1۰

15

2۰

25

3۰

شاهددرصد1۰درصد2۰درصد3۰درصد5۰

یم
س

تا
د پ

ص
در

سطوح مختلف شوری آب دریا

16

پوتریوم یونجه

k
j

ilhl
g

edcfbf
a

۰

1

2

3

۴

شاهددرصد1۰درصد2۰درصد3۰درصد5۰

ن
وژ

تر
 نی

صد
در

سطوح مختلف شوری آب دریا

17

پوتریوم یونجه

kjilhlg
edcfbf

a

۰

5

1۰

15

2۰

25

شاهددرصد1۰درصد2۰درصد3۰درصد5۰

ن
ئی

وت
پر

د 
ص

در

سطوح مختلف شوری آب دریا

18

پوتریوم یونجه



          

   ران ای  آب  و  یاریآب یمهندس یپژوهش  ی علم  هینشر 

 1402تابستان   ویژه نامه . سیزدهم سال   
126 

 

یابد و این عمل  صرف جذب آب از خاک نماید، افزایش می

زنی  شود. جوانه زنی میباعث افزایش تنفس و کاهش جوانه

ع، یکنواخت و کامل بذرها باعث سبز شدن مطلوب و سری

رشد اولیه سریع گیاهان شده و رشد اولیه مطلوب به نوبه  

خود باعث دریافت بیشتر نور خورشید و افزایش عملکرد  

همکاران،  شود  می و  سرعت (1400)تمرتاش  ضریب   .

جوانه جوانه  شتاب  و  سرعت  شاخص  بذرهاست  زنی  زنی 

که در گونه یونجه باعث    (1389)محسن نسب و همکاران،  

جوانه  شده  درصد  پوتریوم  گونه  به  نسبت  بیشتری  زنی 

زنی بذر، شاخص  است. از پارامترهای مهم در تعیین جوانه 

باشد که رابطه مستقیمی با کیفیت و قدرت  زنی میجوانه 

بیشتر  عبارتی هر چه کیفیت بذرها  به  زیست بذر دارد. 

رهای جوانه زده بیشتر و  زنی و تعداد بذباشد درصد جوانه

جوانه  نتیجه شاخص  و  در  )قربانی  بود  خواهد  بالاتر  زنی 

(. بذرهای گیاهان شورزی در مقایسه با 1384همکاران،  

گیاهان کشاورزی رایج نه تنها قادر به تحمل شوری بالاتر  

پذیری می زیست  شور،  های  محیط  در  بلکه  باشند، 

 . (Kafi et al., 2007)دهند بیشتری را نشان می

 طول ریشه و ساقه 
درصد معادل    10برای این دو پارامتر تا سطح شوری  

85/1  ds/m    و افزایش طول ساقه  یونجه شاهد  در گونه 

و با افزایش سطح شوری به تدریج از مقادیر   ریشه بودیم

افزایش   با طول ریشه و ساقه کاسته شد. در گونه پوتریوم 

سطح شوری از مقدار طول ریشه و ساقه کاسته شد. در  

و همکاران   اشرفی  با مطالعات  یونجه  ، 1394مورد گونه 

همکاران   و  بلداچی  خردادی  1396حسینی   ،1396 ،

همکاران   و  و    Soltani et al, 2002،  1400تمرتاش 

Guo et al, 2018    همخوانی دارد. در گونه پوتریوم بین

   85/1درصد سطح شوری معادل    10تیمار شاهد و تیمار  

ds/mدار وجود داشته که با نتایج مطالعات  اختلاف معنی

حیدری   و  همکاران  1390و    1382شریعت  و  نادعلی   ،

   7مطابقت ندارد که میزان مقاومت این گونه را تا حد  

ds/m.نمودند روش   بیان  از  استفاده  اختلاف  این  دلیل 

تحقیق متفاوت بوده است که در آزمایشگاه انجام شده در  

انجام شده است. ولی این  صورتی که این تحقیق در مزرعه  

مطابقت دارد    1400تحقیق با مطالعه تمرتاش و همکاران  

داری  که بیان نمودند با افزایش سطوح شوری به طور معنی

یابد. املاح موجود در آب یا طول ریشه و ساقه کاهش می

خاک باعث کاهش پتانسیل آب در محیط ریشه شده و  

دهد   می  کاهش  را  ریشه  توسط  آب  جذب 

(Mauromicale & Licandro,2002)  جذب کاهش   .

باعث کاهش رشد سلولی، کاهش   آب توسط ریشه خود 

سرعت تقسیم سلولی، کاهش رشد ابعاد سلول و کاهش  

. شوری خاک،  (Jamil et. Al.2007)رشد گیاه می شود  

پتانسیل آب خاک و به دنبال آن توانایی گیاه برای جذب 

ه کاهش میزان آب را کاهش می دهد و این امر منجر ب

شود. اگر چه  های در حال رشد میتوسعه سلول در بافت

بینند،  ها آسیب میهای هوایی اغلب بیشتر از ریشه اندام

تر سطح برگ فتوسنتز کننده نیز به نوبه اما تشکیل آهسته 

بافت سمت  به  را  فتوسنتزی  مواد  جریان  های  خود، 

برگ یعنی  گیاه،  رشد  و در حال  ریشمریستمی  و  ها  هها 

   .((Munns and Sharp, 1993دهد کاهش می

 تولید 
 85/1درصد معادل    10در گونه یونجه در سطح شوری  

ds/m    حاصل سطح  واحد  در  بهتری  با    شدعملکرد  و 

معنی شوری  اختلاف  سطح  در  معادل    20داری  درصد 

7/3    ds/m  از مقدار تولید کاسته شد. در گونه پوتریوم نیز

در   یافت.  کاهش  تولید  میزان  شوری،  سطوح  افزایش  با 

تیمار   در  نیز  یونجه  را   10گونه  تولید  بیشترین  درصد 

داری را با تیمار شاهد نشان  که البته اختلاف معنی  داشت

معنینمی اختلاف  ولی  تیمار  دهد  با  را  درصد    20داری 

که با مطالعات ظریف    دادنشان  ds/m   7/3معادل شوری  

، شوشی 1394، اشرفی و همکاران  1390معظم و مرادی  

همکاران   و  خردادی  1396دزفولی  و  1396،  تمرتاش   ،

  Sanden and Sheesley, 2007،  1400همکاران  

Soltani et al, 2002  ،Scasta et al, 2012    ،Guo et 

al, 2018    وDiaz et al, 2018    همخوانی دارد. در گونه

پوتریوم نیز تولید در واحد سطح با افزایش سطح شوری 

معنی طور  مطالعات  به  نتایج  با  که  یافت  کاهش  داری 

ابراهیمی و همکاران  1392نادعلی و همکاران،    ،1394  ،

Calone et al. 2021  ، ،همکاران و  تمرتاش  و 

دارد.  1400   ر اظها  (Farooq et al., 2009) مطابقت 

داشتند، در بیشتر گیاهان وزن تر و خشک در زمان تنش  

گیری است و معمولا اثر مضر  یک صفت مناسب برای اندازه
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حاصل از این تنش، کاهش وزن تر و خشک گیاهان است. 

می میپس  خشک  و  تر  وزن  گفت  حدود  توان  تا  تواند 

روی   بر  شوری  سوء  اثر  دهنده  نشان  به  زیادی  گیاهان، 

توان بیان نمود  ای باشد. میخصوص بر روی گیاهان علوفه

توانند شوری را تحمل کنند گیاهان تا یک حد آستانه می

یابد  و پس از آن با افزایش شوری، عملکرد گیاه کاهش می

   (.Soltani et al, 2002، 1390)بهتری 

 عناصر )سدیم، پتاسیم، نیتروژن( و پروتئین 
در هر دو گونه مورد مطالعه با افزایش سطوح شوری، 

به تدریج بر میزان درصد سدیم افزوده و از میزان درصد  

عناصر پتاسیم و نیتروژن و همچنین مقدار درصد پروتئین  

با   فوق  عناصر  مورد  در  حاضر  مطالعه  نتایج  شد.  کاسته 

مرادی   و  معظم  ظریف  مطالعات  و  1390نتایج  نادعلی   ،

، اشرفی و  1393، تابنده  1392، احمدی  1392همکاران  

همکاران  1394همکاران   و  بلداچی  حسینی   ،1396  ،

گیاهانی  مطابقت دارد.    1396شوشی دزفولی و همکاران  

های هوایی منتقل کرده  که قادرند سدیم کمتری به اندام

ها بیشتر باشد، گیاهان  و نسبت پتاسیم به سدیم در برگ

میمقاوم شوری  به  . (Khan et al., 2009)باشند  تری 

های سدیم و کلر و کاهش یون پتاسیم،  افزایش میزان یون 

مانند   گیاه  فیزیولوژیک  فرآیندهای  بر  را  مخربی  اثرات 

سنتز پروتئین، سنتز اسیدهای آمینه در اثر کاهش عنصر 

نیتروژن، سنتز کلروفیل، درصد رطوبت نسبی گیاه و رشد  

(.  1396مکاران  )حسینی بلداچی و ه  داشتگیاه خواهند  

تواند به  کاهش درصد پروتئین در شرایط تنش شوری می

پروتئین تجزیه  باشد  دلیل  آنها  مجدد  سنتز  عدم  و   ها 

.(Cramer, 1983)  سدیم موجب کاهش جذب    شافزای

گیاهان می در  عملکرد  و  رشد  کاهش  و  با  پتاسیم  شود. 

حفظ  برای  است  ممکن  برگ  در  سدیم  غلظت  اینکه 

نمی ولی  باشد،  گیاه  مناسبی  تورژسانس  جانشین  تواند 

اختصاصی  طور  به  پتاسیم  شود.  محسوب  پتاسیم  برای 

فعالیت پروتئین و  آنزیمی ضروری است  برای سنتز  های 
(Marschner, 1995).   

 درصد رطوبت نسبی برگ

با    هایگونه  در نسبی  رطوبت  درصد  مطالعه  مورد 

افت که با نتایج  افزایش سطوح شوری به تدریج کاهش ی

زهتابیان   ،  1390میدانی    پورعباس،  1384مطالعات 

، شوشی دزفولی 1392، احمدی  1390شریعت و حیدری  

 Calone etو    1396، حسینی بلداچی و همکاران  1396

al. 2021    همخوانی دارد. رطوبت نسبی برگ واکنش گیاه

کاهش پتانسیل آب در محیط   در برابر تنش شوری است.

نمک غلظت  افزایش  اثر  در  ریشه  کاهش  اطراف  به  ها، 

برگ نسبی  رطوبت  محتوی  و  آب  منجر  پتانسیل  ها 

کاهش  می و  افزایش شوری  بین  مستقیمی  ارتباط  شود. 

رطوبت نسبی در گیاه وجود دارد. داشتن آماس مثبت از  

بسیانظر فیزیولوژیکی می ر تواند یک ساز و کار سازشی 

ها تلقی شود. از  مهم برای اجتناب از کمبود آب در برگ

گیاه   که  آبی  حقیقی  مقدار  نسبی،  آب  محتوی  که  آنجا 

جهت رسیدن به اشباع کامل نیاز دارد را بیان می کند،  

محسوب  گیاه  آبی  تعادل  بررسی  برای  مفیدی  شاخص 

برای می مناسبی  ابزار  برگ  نسبی  آب  محتوی  شود. 

متحمل   گیاهان  میگزینش  تنش  شرایط  به  در  باشد 

داری تحت  طوری که محتوی آب نسبی به صورت معنی 

های  یابد و این کاهش در گیاهچهتنش شوری کاهش می

همکاران،   و  )هادی  است  مشهود  بیشتر  حساس  ارقام 

با مطالعات انجام شده مشخص شد گیاهی که در    .(1395

هنگام مواجه شدن با تنش شوری، وزن تر و خشک خود 

دهد  را   انجام  نیز  را  موفقی  اسمزی  تنظیم  و  کند  حفظ 

 تواند به عنوان یک گیاه برتر در تحمل می

در این تحقیق، (. 1392تنش شوری معرفی شود )احمدی، 

به سطوح شوری   نسبت  بیشتری  مقاومت  یونجه   10گونه 

نسبت به گونه پوتریوم نشان داد و  ds/m   7/3درصد معادل  

عملکرد    واحد سطح بیشتر و در نتیجهبا داشتن تولید در  

درصد نسبت به سایر    10بهتر به خصوص در سطح شوری  

شده ساحلی و نزدیک به تیمارها، جهت کشت در اراضی رها

ساحل گزینه مناسبی است. گونه پوتریوم مقاومتی به شوری  

شود کشت با شرایط مشابه در پیشنهاد می  در پایان  نداشت.

از این تحقیق در مدت زمان  های مقاوم ح مورد گونه اصل 

شود.    سهالی    دو تر  طولانی بررسی  نتایج  و  انجام  ساله 

سایر   و  خاک  زیستی  فاکتورهای  بر  شوری  اثر  همچنین 

فاکتورهای شیمیایی خاک مورد ارزیابی قرار گیرد. پیشنهاد  

می شود تحقیق در مورد گیاهان مرتعی دیگر انجام شود.  
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چند قطعه زمین در چند    همچنین کشت به طور همزمان در

 .شودیج هر منطقه بررسی منطقه انجام و نتا

 منابع  
 Vicia) مرتعیخصوصیات مرفولوژی گیاهان    بررسی  .1394طهماسبی.    ا.  و  ،صبوری.  ح  ،اسمعیلی  محمد.  م  .،، اابراهیمی

sativa, Secale cereale, Sanguisorba minor, Trifolium pretense)     های شوری و خشکی با استفاده از  برابر تنشدر

 .19-28، ص 3، شماره 7دوره  ،حفاظت زیست بوم گیاهان .کشت هیدروپونیک

دانشکده منابع    ،. بررسی اکولوژیکی مراتع حاشیه جنوبی دریای خزر. پایان نامه کارشناسی ارشد مرتعداری1379ابویی، م.  

  ص.  160 ،ندرانطبیعی دانشگاه ماز
های فیزیولوژیکی تحمل به شوری در برخی گیاهان  . ارزیابی شاخص1392احمدی، ج،. محمدی، ج، و خوش خلق سیما، ن.  

 .475-484، ص 4، شماره 27ای مناطق شور، مجله پژوهش های خاک )علوم خاک و آب(، جلد علوفه

ها و ارتباط آن با  اهچهیگ  ییایمیوش یب  اتیبر خصوص  یاثر تنش شور  ی. بررس1394ی.  زاهد   م.   رزمجو، و  ج.،ا.،    ،یاشرف

 .  56-43 ،(109) . (ی)پژوهش و سازندگ یزراع  یکاربرد یهامزرعه. پژوهش طیدر شرا ونجهیارقام  یتحمل به شور

گلیکول    اتیلن  پلی اسمزی کلرید سدیم و    اثر تنش شوری با محلولهای ایزو.  1390بهتری. ب.، ق. دیانتی تیلکی و ف. غلامی.

پژوهشی تحقیقات - فصلنامۀ علمی  .Agropyron cristatum  و   Agropyron elongatumمرتعيزنی و رشد دو گونه  بر جوانه 

 .  526- 536(، 4)18، مرتع و بیابان ایران

و ص  حجازی  .س.م  پورمرادی،  زاده  کاریوتیپ  1390.حسام  گونه   6.  از  گونهجمعیت  زیر  و  روباه  ها  توت  جنس  های 

(Sanguisorba ssp.).  1، شماره  19دوره    ،فصلنامه علمی پژوهشی تحقیقات ژنتیک و اصلاح گیاهان مرتعی و جنگلی ایران  .

 .119-133ص 

. معرفی گیاهان مهم مرتعی و راهنمای کشت آنها برای مناطق مختلف 1373فائزی پور، م.    پیمانی فرد. ب.، ب. ملک پور، و

 ص.  80 ،شارات موسسه تحقیقات جنگل ها و مراتعایران. انت

،  105. بررسی نیاز غذایی یونجه در سطوح مختلف شوری استان قم. نشریه زراعت )پژوهش و سازندگی(.  1393تابنده، ل.

181-172. 

ر.   کشت  .  1400تمرتاش،  منظور  به  خزر  دریای  آب  از  استفاده  سنجی  در  ونهگامکان  گلخانه  شرایط  در  مرتعی  های 

 ص.  67 ،ای مازندران. گزارش نهایی طرح پژوهشی. دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساریاکوسیستم جلگه 
کتورهای فیزیولوژیک ارقام حساس تأثیر تنش شوری بر برخی فا  .1396باباخانی.  .  و ب  ر. ساجدی .  ا  ،حسینی بلداجی، س.

 . 59-72، ص52، شماره 13دوره پژوهشی گیاه و زیست بوم،   –. فصلنامه علمی و مقاوم گیاه یونجه

. بررسی خواص فیزیکی، شیمیایی  1395  . رهنمار.  و    عینعلیع.  عظیمی،  ع.  باقری،  ح.  درویش بسطامی،  .  حمزه پور، ع.، ک

، شماره  11دوره  ،  سیسنگان. مجله پژوهش علوم و فنون دریایی   –های سطحی سواحل جنوبی دریای خزر  و مواد مغذی آب

 . 41-52، ص 1

ونه مرتعی به آبیاری با آب دریای خزر در دو شرایط آزمایشگاهی و  گبررسی مقاومت سه  .  1396خردادی کوشالی، ف.  

 ص. 82 ، ی. پایان نامه کارشناسی ارشد مرتعداری، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساریگلدان

مراتع قشلاقی )مطالعه موردی:    گذاری اقتصادی کارکرد تفرجگاهی ارزش.  1396  .کاکولاریمی  آ.   احمدی و ر.  رستگار، ش.،  

،  در کشاورزی، محیط زیست، گردشگری و منابع طبیعی  ساحل لاریم استان مازندران(. اولین کنفرانس بین المللی توسعه پایدار
https://elmnet.ir/article/20781198-6135  . 

ها  مروری بر تحقیقات گیاهان شورزی در ایران: تبیین چالش.  1397میری.  ح.  بناکار و  م.ح.  پیرسته انوشه،  ه.  رنجبر، غ.،  

 . 117-129. ص 32، شماره 10دوره  ،مجله علمی پژوهشی اکوفیزیولوژی گیاهی . و ارائه راهکارها

https://elmnet.ir/article/20781198-6135
https://elmnet.ir/article/20781198-6135
https://elmnet.ir/article/20781198-6135
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زنی دو گونه مرتعی از جنس آگروپـایرون،  بر روی جوانه   شـوریبررسی اثر  .  1384.جوادیم.  آذرنیوند و  ح.  غ.،    .زهتابیان

   .301.16-312(: 2) 10بیابان،  مجلـه

فصلنامه   (.Sanguisorba minor)  . بررسی تاثیر مقدار بذر و فاصله کاشت بر میزان عملکرد بذر پوتریوم1384سند گل، ع.  

 .470- 481، ص12، شماره 4دوره  ،پژوهشی تحقیقات مرتع و بیابان ایران

در مرحله  (  Poterium sanguisorba)توت روباه    اهیگ  ی. مقاومت به شور1382.  یآباد  فیشر  یدریحح.  آ.، و    عت،یشر

   .11-26، ص 17دوره اول، شماره   ،رانیا یو جنگل  ی مرتع اهانیو اصلاح گ کیژنت قاتی. تحقاهچهی و رشد گ یزنجوانه 

 طریق زاPoterium sanguisorba  بررسی تحمل به شوری گیاه توت روباه .1390 .یآباد فیشر یدریحح. آ.، و  عت،یشر

 . 1-12، ص34، دوره دوم، شماره تولیدات گیاهیمجله . خصوصیات فیزیولوژیکی برخی

 دریای آب  با آبیاری شرایط  تحت  سورگوم  گیاه عملکرد اجزای  و  عملکرد . بررسی1394 .کاظمی حسنوندم.  شریفان، ح و  

 .163-169، ص 1، شماره 9مجله آبیاری و زهکشی ایران، دوره خزر، 
های یونجه با  ارزیابی تحمل به شوری برخی از اکوتیپ .  1396شوشی دزفولی. ا.، ع. پاک نژاد.، ع. عصاره و ن. ظریفی نیا.  

 . 120-105 ،(35)9، نشریه فیزیولوژی گیاهان زراعی .استفاده از صفات فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی

مجله    .یونجه و شبدر گونه دو آبیاری  برای  خزر دریای آب از  استفاده امکان . بررسی1390.مرادی  و ح.  یف معظم، مظر

 . 47-57، ص 6، شماره 2مهندسی آبیاری و آب، دوره 

ح.نایینیم.    ع.،   . میدانی  پورعباس شرایط    . 1390کریمی.ق.    وباقری    .،  در  مرتعی  گونه  سه  شوری  به  مقاومت  بررسی 

 .58-70 (. 1)18نشریه تحقیقات مرتع و بیابان ایران،  ای.گلخانه

. ص  1، شماره  1دوره    ،کشاورزی  نوین  هایافتهی.  سه گونه شبدر  یزنهای جوانه یژگیاثرات شوری بر و.  1385ن.    ،عبدی

54-45. 

زنی و رشد گیاهچه گندم. مجله علوم  . تاثیر شوری و اندازه بذر بر واکنش جوانه1384.امیریس.    سلطانی و ا.  قربانی، م.،  

 . 44-52، ص 6، شماره 14کشاورزی و منابع طبیعی، دوره 

زنی و رشد گیاهچه ارقام گندم در  . بررسی اثر فرسودگی بذر بر جوانه1389  .سیادتع.  و  شرفی زادهم.  محسن نسب، ف.،  

 . 51-79، ص 3، شماره 2دوره  ، . فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژی گیاهان زراعیشرایط آزمایشگاه

  ،چاپ اول  ،های مهم مرتعی مناسب برای توسعه و اصلاح مراتع ایران. انتشارات آرونمعرفی برخی گونه   .1384  مقیمی، ج.

 ص.  672

. تاثیر شوری آب آبیاری بر عملکرد و کیفیت دو رقم ارزن 1393  .مگسرباشی م.  حسیبی و   پ.  روشنفکر،  ح.  نوروزی. ح.،  

 . 551-560، ص  3، شماره 28دوره  ،ای. نشریه پژوهش آب در کشاورزیعلوفه

م.،   و  ا.  عندلیبی،  ل.  معمری.  جعفری  رشد 1398  .قربانی ا.  علی  خصوصیات  بر  تیمارها  برخی  کاربرد  تاثیر  بررسی   .

Medicago sativa L. 522-536. ص 3، شماره 13جلد  ،خانه. نشریه علمی پژوهشی مرتعدر شرایط گل. 

مختلف گیاه    هایاثر شوری بر خصوصیات مورفولوژیکی و فیزیولوژیکی اکوتیپ.  1392تدین.  م.  تدین و   .  عنادعلی. ه.،  

 . 25-36 ، ص 2شماره دوره اول، های بیابان، . نشریه مهندسی اکوسیستم زنی و رشد رویشیروباه در مرحلۀ جوانه  توت

  341های غیرزیستی. انتشارات دانشگاه ارومیه.  های گیاهی و تنش. محافظ1395هادی، ه.، ر. سید شریفی و ع، نامور.  

 ص.
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