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1. Introduction 
Water is one of the most important elements of the biosphere and its vital role in the survival and 

development of human societies and ecosystems. Although only a small part of the world's freshwater 

resources is available for human consumption, the increasing population growth and the development 

of industrial, agricultural and urban activities have put additional pressure on limited water resources 
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Abstract 

Assessment of river water quality is a crucial step towards sustainable watershed 

management. However, widely used international indices such as NSFWQI, 

OWQI, and CWQI are often unable to accurately reflect the local and ecological 

conditions of different regions. To address this limitation, the Iranian Surface 

Water Quality Index (IRWQISC) was introduced, but its application in different 

watersheds of the country still remains limited. The present study aimed to assess 

the water quality of Bagherabad River based on the local IRWQISC index to 

provide a more accurate and appropriate classification to local conditions. 

Sampling was conducted at five stations over an eight-month period (October 

2022 to June 2023) and in three seasons: autumn, winter, and spring. Eleven 

physical, chemical and microbial parameters including pH, DO, BOD, COD, 

nitrate, phosphate, ammonium, electrical conductivity, turbidity, hardness and 

fecal coliform were measured according to standard protocols. Data were 

analyzed using LS Means test to examine spatial and seasonal variations and then 

IRWQISC index values were calculated. Results showed that IRWQISC index 

values fluctuated between 23.59 and 65.75 and water quality varied from 

relatively good to good. High COD and phosphate values indicate the impact of 

agricultural, domestic and industrial wastewater. Seasonal assessment also 

showed that water quality was better in winter than autumn and was at an 

intermediate level in spring. Comparative assessment showed that river water is 

suitable for agricultural and industrial uses but requires treatment for drinking. 

This study confirms the effectiveness of the indigenous IRWQISC index in local 

water quality assessment and highlights its role as a management tool in 

watersheds. The results also emphasize the need for continuous monitoring, 

targeted control strategies, and  extensive integration of indigenous indicators into 

national water resources management policies. 
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and have threatened their quality in addition to reducing their quantity. The influx of domestic, industrial 

and agricultural wastewater has caused many rivers to deviate from the standards required for drinking 

and even agricultural use. In such circumstances, continuous monitoring and the use of water quality 

indicators as a tool for combining and interpreting diverse physical, chemical and biological data 

becomes particularly important.  However, common international indicators such as NSFWQI, OWQI 

and CWQI are often designed for general conditions and in many cases do not fully correspond to the 

climatic and environmental characteristics of Iran. To address this limitation, the indigenous IRWQISC 

index was designed by the Environmental Protection Agency to more accurately assess the status of 

water resources based on local conditions. Previous studies have shown that this index has a greater 

ability to reflect the actual water quality conditions than external indicators, but its scope of application 

is still limited. The Bagherabad watershed, as an important part of the Gorganrood, faces challenges 

such as the inflow of agricultural wastewater and domestic sewage, while no comprehensive study has 

been conducted on it using the IRWQISC. Therefore, this study aims to fill this knowledge gap by 

examining the water quality of the Bagherabad River and attempts to verify the effectiveness of the 

indigenous index in local conditions while measuring the usability of water for drinking, industry, and 

agriculture. 

2. Materials and Methods 
Water quality was assessed over an eight-month period (October 2022 – June 2023) at five strategically 

selected sampling stations along the Bagherabad River. Eleven physicochemical and biological 

parameters (pH, DO, BOD, COD, nitrate, phosphate, ammonium, EC, hardness, turbidity, fecal 

coliform) were analyzed under standard laboratory protocols. Data were statistically examined using 

the LS Means test, and IRWQISC values were computed to classify water quality across seasons and 

locations. 

3. Results 
The results of this study showed that the water quality of the Bagherabad River ranges from moderate 

to good, and stations show significant differences in pollution levels. The Lulum station had the best 

water quality, while the Mobarakabad station recorded the lowest quality due to high BOD, COD, 

phosphate, electrical conductivity, and hardness. High COD and phosphate values indicate the entry of 

agricultural wastewater, domestic sewage, and industrial pollution into the river. Analysis of seasonal 

changes also indicated that winter had the best quality conditions due to reduced pollutant 

concentrations, while autumn was associated with the highest level of pollution, and spring was in the 

middle. This trend indicates the direct impact of rainfall, surface runoff, and the intensity of human 

activities on water quality.In terms of use, the results showed that the river water was assessed as 

suitable for agricultural and industrial uses, but for drinking it requires additional treatment, especially 

to reduce turbidity and control parameters such as phosphate and COD. Statistical analysis also showed 

significant differences between some stations and seasons, indicating that the presence of point and 

non-point sources of pollution, along with local conditions such as the presence of springs or the 

intensity of agricultural activity, are the main factors behind these changes. Overall, the use of the 

indigenous IRWQISC index showed high effectiveness in displaying water quality conditions and 

highlighted the need for continuous monitoring, careful management of wastewater, and the use of 

environmental solutions such as vegetated buffer strips to reduce non-point pollution. 

4. Discussion and Conclusion 
This study demonstrates the effectiveness of IRWQISC in reflecting local water quality conditions and 

highlights its value as a decision-support tool for watershed management. The findings emphasize the 

need for continuous monitoring, pollution control measures, and community-based interventions such 

as vegetative buffer zones to mitigate non-point source pollution. 
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 مقاله پژوهشی

 چکیده 
المللی پرکاربرد  های بیناست. با این حال، شاخص  زیحوزه آبخ  داریپا  تیریدر جهت مد   یاتیح  ی آب رودخانه گام  تیفیک  یابیارز

رفع   برایاغلب قادر به بازتاب دقیق شرایط بومی و اکولوژیکی مناطق مختلف نیستند.   CWQI و NSFWQI  ،OWQI مانند

مختلف کشور  آبخیز  های  ، اما کاربرد آن در حوزهمعرفی شد SCI(IRWQ (های سطحی ایراناین محدودیت، شاخص کیفی آب

انجام     SCIRWQI هنوز محدود باقی مانده است. پژوهش حاضر با هدف ارزیابی کیفیت آب رودخانه باقرآباد بر پایه شاخص بومی

ماهه )اکتبر  برداری در پنج ایستگاه طی یک دوره هشتنمونه   .تری با شرایط محلی ارائه دهدتر و متناسببندی دقیقشد تا طبقه

،  pH  ،DO شیمیایی و میکروبی شامل  و ی  پارامتر فیزیک  11و در سه فصل پاییز، زمستان و بهار انجام شد.  (  ۲۰۲۳تا ژوئن    ۲۰۲۲

BOD  ،CODپروتکل الکتریکی، کدورت، سختی و کلیفرم مدفوعی مطابق  آمونیوم، هدایت  نیترات، فسفات،  استاندارد  ،  های 

 SCRWQII شاخصبرای بررسی تغییرات مکانی و فصلی تحلیل و سپس مقادیر   LS Means ها با آزمونگیری گردید. دادهاندازه

در نوسان بوده و کیفیت آب از نسبتاً خوب تا   65/75تا    ۲۳/59بین   SCIRWQI نتایج نشان داد مقادیر شاخص  .محاسبه شد

صنعتی است. بررسی  پساب های کشاورزی، فاضلاب خانگی وو فسفات بیانگر تأثیر پساب COD بالایمتغیر است. مقادیر  خوب

یابی تطبیقی نشان داد آب  فصلی نیز نشان داد که کیفیت آب در زمستان بهتر از پاییز و در بهار در سطح میانی قرار دارد. ارز

 این مطالعه کارایی شاخص بومی  .باشدرودخانه برای مصارف کشاورزی و صنعتی مناسب است اما برای شرب نیازمند تصفیه می

 SCIRWQIسازد.  های آبخیز برجسته میعنوان ابزاری مدیریتی در حوزهرا در ارزیابی محلی کیفیت آب تأیید کرده و نقش آن را به

های  های بومی در سیاستنتایج همچنین بر ضرورت پایش مستمر، اعمال راهبردهای کنترلی هدفمند و ادغام گسترده شاخص

 .ملی مدیریت منابع آب تأکید دارد

 . ها، منابع آبی، شاخص کیفی آب، مدیریت پایدارکلیدی: افزایش جمعیت، آلایند  هایواژه
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 مقدمه

کره،  های زیستترین مؤلفه عنوان یکی از اساسیآب به

نقش حیاتی در بقا و توسعه انسان و سایر موجودات زنده  

اینکه حدود   با وجود  از آب  ۳دارد.  های کره زمین  درصد 

طور درصد( به  ۰1/۰شیرین است، تنها کسری ناچیز )حدود  

 Ma et)مستقیم برای مصارف انسانی در دسترس قرار دارد

al., 2023).    جمعیت افزون  روز  گسترش  رشد  و 

بخشفعالیت در  انسانی  و های  صنعتی  شهری،  های 

کشاورزی، فشار مضاعفی بر منابع محدود آب وارد کرده و  

آن  کیفیت  منابع،  کمیت  کاهش  بر  تهدید  علاوه  نیز  را  ها 

است  .(Chapman, 1996; Neal et al., 2000)  کرده 

پساب از  ناشی  کشاورزی  آلودگی  و  صنعتی  خانگی،  های 

ها و منابع آب سطحی  سبب شده است تا بسیاری از رودخانه

از استانداردهای کیفی مورد نیاز برای شرب و حتی مصارف  

رو پایش مستمر و  کشاورزی و صنعتی فاصله بگیرند. ازاین

آبی   منابع  پایدار  مدیریت  برای  آب  کیفیت  علمی  ارزیابی 

 .ناپذیر استضرورتی اجتناب 

از  استفاده  زمینه،  این  در  مهم  ابزارهای  از  یکی 

تفسیر شاخص و  ترکیب  امکان  که  است  آب  کیفی  های 

ای از پارامترهای فیزیکی، شیمیایی و بیولوژیکی را مجموعه 

می فراهم  شاخص  عدد  یک  قالب  شاخصدر  هایی  سازد. 

طور گسترده در به   CWQIو   NSFWQI  ،OWQIمانند  

ها  اند. با این حال، این شاخصالمللی استفاده شدهسطح بین

عمدتاً برای شرایط عمومی طراحی شده و در بسیاری موارد  

ویژگی زیستبا  و  اقلیمی  از  های  مختلف،  مناطق  محیطی 

هم ایران،  کامل  جمله   & Poey) ندارندخوانی 

Jabanoglas, 2012). می امر  به  همین  منجر  تواند 

های نادرست در مدیریت  گیریهای نادقیق و تصمیمارزیابی

 .منابع آب شود

این   رفع  های سطحی  ، شاخص کیفی آبمشکلبرای 

سازمان    (IRWQISC)  ایران توسط  بار  نخستین  برای 

دههمحیط  حفاظت در  به  1۳7۰ی  زیست  و  کار  معرفی 

با در نظر گرفتن شرایط بومی کشور   این شاخص.  گرفته شد

و پارامترهای کیفی متناسب با نیازهای محلی طراحی شده  

نظیر.  (Hashemi et al., 2018)  است  مطالعاتی 

Mottahedin and Abdoos (2021)    رودخانه روی  بر 

بر روی رودخانه تجن،   Ketabi et al. (2024) ورود  حبله 

تر کیفیت آب نسبت  کارایی این شاخص را در ارزیابی دقیق

اند. با این حال، هنوز المللی نشان دادههای بینبه شاخص

های آبخیز ایران در بسیاری از حوزه SCIRWQI دامنه کاربرد

پژوهش و  مانده  باقی  سنجش محدود  برای  بیشتری  های 

است موردنیاز  اکولوژیکی  مختلف  شرایط  در  آن   .قابلیت 

به باقرآباد،  آبخیز  زیرحوضه حوزه  از  یکی  مهم  عنوان  های 

سالگرگان در  چالشرود،  با  اخیر  ورود  های  نظیر  هایی 

فاضلابپساب کشاورزی،  آلودگیهای  و  خانگی  های  های 

فعالیت از  وجود  ناشی  با  است.  بوده  مواجه  انسانی  های 

مطالعه   تاکنون  منطقه،  آب  تأمین  در  حوضه  این  اهمیت 

بومی   شاخص  پایه  بر  آن  آب  کیفیت  پایش  برای  جامعی 

 SCIRWQI    صورت نگرفته است. این خلأ دانشی ضرورت

 .سازدانجام پژوهش حاضر را برجسته می

آب  کیفیت  ارزیابی  هدف  با  تحقیق  این  بنابراین، 

بومی شاخص  از  استفاده  با  باقرآباد   SCIRWQI رودخانه 

در    انجام آب  کیفی  وضعیت  بررسی  ضمن  تا  است  شده 

مصارف  بازه برای  آن  استفاده  قابلیت  مختلف،  زمانی  های 

حال   عین  در  و  گردد  تعیین  صنعت  و  کشاورزی  شرب، 

در شرایط محلی حوزه آبخیز     SCIRWQI  کارایی شاخص

باقرآباد مورد سنجش قرار گیرد. این مطالعه علاوه بر فراهم  

دقیق درک  منطقه،  کردن  آب  منابع  کیفی  وضعیت  از  تر 

تصمیممی برای  مبنایی  و  گیری تواند  مدیریتی  های 

محیطی در سطح محلی و استانی باشد و گامی مؤثر  زیست 

های بومی در مدیریت پایدار  در جهت تقویت کاربرد شاخص 

 .منابع آبی کشور به شمار آید

 
 

 هامواد و روش  

 مشخصات منطقه مورد مطالعه 
منطقه مورد مطالعه با نام حوزه آبخیز باقرآباد در حوزه  

حوزه  است.  شده  واقع  گرگانرود  گرگانآبریز  با  آبخیز  رود 

شرق  های شمالکیلومتر مربع یکی از حوزه 1۰197مساحت  

بوده که بخش گسترده استان گلستان  کشور  از آن در  ای 

درجه   54قرار دارد. این حوزه آبخیز با مختصات طول شرقی  

  ۳6دقیقه و عرض شمالی    ۲6درجه و    56دقیقه تا    1۰و  
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و   تا    ۳5درجه  و    ۳8دقیقه  محصور   15درجه  دقیقه 

)شده شکل  نمونه  1است.  نقاط  و  جغرافیایی  موقعیت   )

می نشان  را  مطالعه  مورد  منطقه  اساس  برداری  بر  دهد. 

حوزهطبقه  دومارتن،  گرگانبندی  اقلیم آبخیز  دارای  رود 

نیمه مدیترانهمرطوب،  نیمهمرطوب،  خشک  ای،  و  خشک 

های این منطقه شامل آذر، دی،  ترین ماهباشد. مرطوب می

خشک و  بوده  اسفند  و  است.  بهمن  شهریور  آن  ماه  ترین 

حوزه گوناگون  نقاط  بارندگی  گرگانمیانگین  رود آبخیز 

از   آن  میزان  و  بوده  متفاوت  در  میلی  ۲۰۲بسیار  متر 

 متر در باقرآباد متفاوت است.  میلی 8۲7بیل تا قرهرباط
 

 

(: موقعیت جغرافیایی و نقاط نمونه برداری در منطقه  1شکل )

 مورد مطالعه

 

برداری و  های نمونهپارامترها و روش 

 گیری اندازه 

  5در این مطالعه با بررسی منطقه مورد مطالعه تعداد  

برداری در نقاط مختلف مسیر رودخانه در نظر  نمونه  ایستگاه

استگرفته شد ایستگاهه  به.  نقاطی  ها  در  استراتژیک  طور 

به آب  کیفی  پارامترهای  تغییرات  که  خوبی انتخاب شدند 

ها در حوزه نمایانگر وضعیت کلی رودخانه باشد. این ایستگاه

آبخیز باقرآباد پراکنده شدند تا تنوع منابع آلودگی و تاثیرات 

د. همچنین نمونه  تر مورد ارزیابی قرار گیرطور دقیقها بهآن 

  8به مدت   ۲۰۲۳تا ژوئن سال    ۲۰۲۲برداری از اکتبر سال  

شد برداشت  است.ماه  فصل    ه  سه  شامل  زمانی  دوره  این 

طور کامل در  د که بهباشمختلف )بهار، پاییز و زمستان( می

پارامترهای   فصلی  تغییرات  بررسی  منظور  به  سال  طول 

  خشک دلیل  به که است  ذکر  به لازم  .شودکیفی آب انجام 

  وجود  عدم   و  تابستان  فصل  در  رودخانه   بستر  کامل  شدن

  وجود   فصل  این  در  نمونه  برداشت  امکان  پایه،  جریان

  واقعی  شرایط اساس بر بردارینمونه دوره  رو،این از نداشت.

  تابستان  فصل  حذف .  شد  تعیین  رودخانه  هیدرولوژیکی  رژیم

  از  یکی   عنوانبه  تواندمی  خود  برداری،نمونه   چرخه  از

  منطقه  فصلی   هایرودخانه  هیدرولوژیکی  هایمشخصه 

داده  یبرا  .شود  محسوب صحت  و  دقت  تمام حفظ    یها، 

  یسازرهیمناسب ذخ  طیدر شرا   یآورها پس از جمعنمونه 

از تغ ها  آن   ییایمیش  باتیناخواسته در ترک  راتییشدند تا 

نمونه شود.    یریجلوگ منظور  این  یونولیت به  در  های  ها 

بسته گنبدکاووس  حاوی  دانشگاه  آزمایشگاه  به  یخ  های 

 . جهت آنالیز منتقل شدند

باقرآباد    یهایکاربر  یابیارزبرای   مختلف آب رودخانه 

کلیفرم مدفوعی، اکسیژن   ، PHشامل    آب  پارامتر کیفی11

الکتریکی، BOD،  (DO) محلول هدایت  نیترات،   ،COD   ،

ها  این نمونه  تعیین شد.سختی    و  آمونیوم، فسفات، کدورت

تحت شرایط استاندارد و با استفاده از تجهیزات آزمایشگاهی  

علمی شناختهمعتبر و روش آزمایش شدندهای  به  شده    ،

دستگاه  این منظور پارامترهای نیترات، فسفات، آمونیوم با  

متد    اسپکتروفتومتر استاندارد  شده  استفاده  روش  با  و 

فاضلاب   و  آب  قرارگرفتند.    ۲۰۰۲آزمایشات  پایش  مورد 

نمونه اندازهکدورت  سنج  کدورت  دستگاه  توسط  گیری  ها 
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سختی کل با روش کمپلکسومتری که در آن استفاده    شد.

و تامپون و همچنین معرف   EDATAاز محلول استاندارد  

 توسط دستگاه   BODگیری شد.  ،  اندازه5اریوکروم بلک تی 

BOD  و    سنجCOD    الکتروترمالبا دستگاه  و    دستگاه 

پارامترهای   سنجش گردید.  اسپکتروفتومتری اندازه گیری 

شده   انجام  گنبدکاووس  دانشگاه  آزمایشگاه  در  شده  ذکر 

 است.

    SC(IRWQI(ایران   آب منابع کیفیت شاخص

  آلودگی   ارزیابی  هایروش  از  یکی  SCIRWQIشاخص  

  مرکب پارامترهای  تأثیر  که   باشد می  هاآب رودخانه  کیفیت

توانایی  دهد و  می  نشان   را  بیولوژیکی  و   شیمیایی   فیزیکی، 

داده میتلفیق  و  دارد  را  مختلف  را های  آب  کیفیت  تواند 

نظر   با در  این شاخص  ارزیابی کند.  برای مصارف مختلف 

شرب،  مصارف  برای  پارامتر  هر  مجاز  مقادیر  گرفتن 

کمک  آب  کیفیت  کلی  ارزیابی  به  صنعت،  و  کشاورزی 

 .  کند می

اسمحا  یبرا     پارامترها  نیبه  اندازه    ی شاخص، مقدار 

ورود  یریگ عنوان  به  م  یشده  استفاده  ود.  شیشاخص 

وزن اختصاص   کیبه هر پارامتر،    (1)  سپس براساس جدول

م منحنیداده  از  استفاده  با  بعد  مرحله  در    یهایشود. 

تبد  ،یبندرتبه  پارامتر  هر  آن    لیغلظت  شاخص  عدد  به 

م نهایپارامتر  در  و  شاخص  تیشود     SCIRWQI  مقدار 

 ,.Aghaee et al)  شودیم   نییتع  (۲)و    (1)براساس روابط  

2020.) 
 

IRWQIsc = [∏ Ii
win

i=1 ]
1

r (               1رابطه    

 

r = ∑ Wi
n
i=1 (                                ۲رابطه   

 

 

 که  در آن: 

r = هر یک از پارامترهای محاسبه شده  جمع وزن 

 = Wi وزن پارامترهi  ام 

 =n  تعداد پارامترها 

 =i  پارامتر از منحنی رتبه بندی   i  مقدار شاخص برای    ام 

 
5 Eriochrome Black T 

 باشد. می

  اساس   بر  پارامتر  هر  شاخص  رتبه  هم مقیاس سازی،  جهت

 به   مربوط  هایمنحنی  طبق  1۰۰  تا  1  بین  کیفی آن  مقدار

  عالی،   کیفیت  با  1۰۰  رتبه)  شوند بندی میرتبه  شاخص   مدل

که  در اساس  کیفیت  بدترین  1  رتبه  حالی   پارامتر   آن  بر 

  رتبه پارامترها  هندسی  میانگین  از  سپس (.  شودمی  مشخص

شاخص  گیردمی تعلق  ها آن از هریک  به  که وزنی   اساس بر

  عدم  روش  این  ویژگی  از .  شودمی  محاسبه  آب  کیفیت

 . باشدمی آن پارامترهای تمامی از در استفاده  محدودیت

 
و وزن آنها  SCIRWQIشاخص  یپارامترها (:1 )جدول 

منابع آب  تیفیک  جیرا یمحاسبه شاخص پارامترها  ی)راهنما

 ( رانیا یسطح

We

igh

t 

Unit 
Paramet

er 

Numb

er 

14/0 
MPN/100 

ml 
FC 1 

11/0

7 
mg/L BOD5 2 

10/0

8 
mg/L -NO3 3 

09/0

7 
% Saturation DO 4 

09/0

6 
μs/cm EC 5 

09/0

3 
mg/L COD 6 

09/0 mg/L +NH4 7 

08/0

77 
mg/L -3PO4 8 

06/0

2 
NTU 

Turbidit

y 
9 

05/0

9 

mg 

CaCO3/L 

Total 

Hardnes

s 

10 

05/0

1 
- PH 11 

 

برای تعیین معادل توصیفی شاخص محاسبه  درنتیجه 

 کنیم. ( استفاده می۲جدول )شده، از 
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  رانیا یسطح یهاشاخص آب یفیمعادل توص (:2) جدول 

منابع آب  تیفیک  جیرا یمحاسبه شاخص پارامترها  ی)راهنما

 ( رانیا یسطح
IRWQIsc Water Quality 

>15 Very bad 

15-۲9.5  bad 

۳۰-44.9 Relatively bad 

45-55 moderate 

55.1-77 Relatively good 

7۰.1-88 good 

85< Very good 

 

 هاتجزیه و تحلیل داده 
و   شده  انجام  مطالعات  آماری  تحلیل  و  تجزیه  برای 

و   مکانی  تغییرات  اساس  بر  پارامترها  داری  معنی  بررسی 

زمانی )سه فصل بهار، پاییز و زمستان( ابتدا نرمال بودن یا  

ها  انجام شد و داده  cox-boxها با روش  نرمال نبودن داده

های خرد شده در  نرمال شدند. طرح آماری به صورت کرت

می زمان  دادهواحد  داشتن  علت  به  نهایت  در  های  باشد. 

مربعات میانگین  آزمون  از  استفاده    LS Meansمفقودی 

های نامتوازن و برای تحلیل داده  LS Meansن  آزموگردید.  

های مختلف در شرایط مختلف  های گروهمقایسه میانگین

دار در کیفیت آب را های معنیفصلی مناسب است و تفاوت

یک  ن  آزموهمچنین این    .کندها مشخص میتگاهبین ایس

های آزمایشی یا تجربی  روش آماری است که در تحلیل داده

رود. این روش معمولاً در  ها به کار میبرای مقایسه میانگین

مدلمدل و  خطی  واریانسهای  آنالیز   (ANOVA) های 

 های آماری مانندبه طور خاص در برنامه  و   شود استفاده می

SPSS   ،SAS ،R   نرم برای تحلیل و دیگر  آماری  افزارهای 

داردداده کاربرد  آزمایشی    ،F  مقدار  محاسبه  برای  .های 

  میانگین  بر(  MS_Factor)  نظر  مورد عامل مربعات  میانگین

 : ۳شود رابطه می تقسیم( MS_Error)  خطا مربعات

𝐹                         (۳رابطه  =  
𝐹𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟 𝑀𝑆

𝐸𝑟𝑟𝑜𝑟 𝑀𝑆
 

  آزادی  درجات  با  F  توزیع   روی  از  نیز  p-value  مقدار 

  که  دهدمی  نشان  و  آیدمی  دست  به   خطا   و  عامل   به  مربوط

  مطالعه،  این  در.  خیر  یا  است  دارمعنی  نظر  مورد  عامل  اثر  آیا

  هاایستگاه در مختلف پارامترهای برای p-value و F مقادیر

  براساس  و  شده  محاسبه  زمستان  و   پاییز  بهار،   فصل   سه  و

برای   . گردید  بررسی  اثرات  نبودن  یا   بودن  دارمعنی  ها آن 

گردید و  استفاده    SASها از نرم افزار  تجزیه و تحلیل داده

 صورت گرفت.   Excelدر نهایت رسم نمودارها در محیط 

 

 نتایج و بحث 
 ارزیابی پارامترهای اندازه گیری شده 

تعیین   حوزه  5با  در  انجام  ایستگاه  و  باقرآباد  آبخیز 

ها پارامترهای نیترات،  ماه از ایستگاه 8گیری به مدت نمونه 

آمونیوم،   ، کدورت، )اکسیژن TDS  ،BOD  ،CODفسفات، 

مورد ارزیابی    pH، هدایت الکتریکی، سختی و  DOمحلول(

ذ( تغییرات -۲الف الی  -۲های )و آنالیز قرار گرفتند. شکل

های نمونه برداری را نشان ایستگاه و زمان  5پارامترها را در  

نتادهد.  می اساس  ا  ی لیتحل  ج یبر  مختلف،    ی هاستگاهیاز 

وضع  یاخلاصه   توانیم مورد   آب  تیفیک   تیاز  منطقه 

 نمود. ارائه  ریبه شرح ز مطالعه را

شکل   اساس  برابر   DOمقدار    نی شتریبالف،    -۲بر 

ل  گرمیلیم  ۳7/1۳ ا  تر یدر  باقرآباد    ستگاهیدر 

  گرمیلیم  ۰6/4مقدار آن برابر    نی( و کمتر1۲/۰۲/۲۰۲۳)

  ن یانگیم  ( بود.۰۲/۰6/۲۰۲۳آباد )مبارک  ستگاه یدر ا  تریدر ل

DO    نسبتا    تیاست که وضع  تریدر ل  گرمیلیم  6/1۰برابر

برابر   BODمقدار    نیشتری بهمچنین    .دهدیرا نشان م  یخوب

( 1۲/۰۲/۲۰۲۳آباد )مبارک ستگاه یدر ا تریدر ل گرمیلیم 7

پشته،  مختلف مانند پس  یهاستگاهیمقدار آن در ا  نیو کمتر

معرکه  و  بولولوم  ومحله   7/۲برابر    BOD  نیانگیم  د. 

 یکشاورز یبرا یمناسب ت یاست که وضع تریدر ل گرمیلیم

ث  -۲ت، -۲پ،  - ۲شکل های  . ب(-۲)شکل کند یفراهم م 

، نیترات، فسفات و آمونیوم را نشان  CODج تغییرات    -۲و  

 6۳/۰،  ۲/1،  1/11دهند. میانگین این پارامترها به ترتیب  می

  TDS  نیانگیم.  ثبت شده استمیلی گرم در لیتر    17/۰و  

بوده که از حد استاندارد کمتر    تریدر ل  گرمیلیم  ۲۳1برابر  

در   تریدر ل گرمیلیم 4۲4برابر  TDSمقدار  نیشتریاست. ب

در شکل    . چ(  -۲)شکل    آباد ثبت شده استمبارک  ستگاهیا

که    -۲ نمود،  مشاهده  را  الکتریکی  هدایت  تغییرات  ح  

آباد  مبارک  ستگاهیدر ا  µs/cm  86۲مقدار آن برابر    نیشتریب
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لولوم بوده    ستگاهیدر ا  µs/cm  1۳8مقدار برابر    نیو کمتر

در    است. پسمبارک  یهاستگاهیاهمچنین  و  پشته  آباد 

پا  یدارا سا  نییکدورت  اما  بوده،  استاندارد  حد    ریدر 

بالاتر  یدارا  ها ستگاهیا مقدار    نیشتریب  هستند.  یکدورت 

 ن یپشته و کمترپس  ستگاهیدر ا  NTU  7/9۰کدورت برابر  

  محله ثبت شده استمعرکه   ستگاهیدر ا  NTU  ۲۳/1آن برابر  

بر    گرمیلیم  7/۳14کل برابر    ی سخت  نیانگی م  .خ(-۲)شکل

پا  تریل فصول  در  که  حد    زییاست  از  کمتر  زمستان  و 

در فصل بهار    ی( بوده، ول تریبر ل  گرمیلیم  5۰۰استاندارد )

م  شتریب مشاهده  استاندارد  حد  مقدار   نیشتریب  .شودیاز 

آباد  مبارک  ستگاهیدر ا  تریبر ل  گرمیلیم  ۳/771برابر    یسخت

ا  تریبر ل  گرمیلیم  7/114مقدار برابر  نیو کمتر  ستگاه یدر 

است بوده  تغییرات  -۲شکل    .د( -۲)شکل  لولوم  را    pHذ 

نسبتا   تیاست که وضع  8/ ۳برابر    pH  نیانگیم  نشان میدهد،

به طور    . دهدیآب نشان م   یرا با توجه به استانداردها  یخوب

  نیدارد، با ا  یمناسب  تیمنطقه وضع  نیآب در ا  تیفیک  یکل

و فسفات از حد استاندارد    CODپارامترها مانند    یحال برخ

  یاو فسفات نشانه  CODدر سطح    شیافزا  نیا،  بالاتر هستند

  گر یو د  ی خانگ  یهافاضلاب  ،یکشاورز  یهاآباز ورود پس

.  استبه رودخانه    یانسان  یهاتیاز فعال  یناش  یهایآلودگ

تغ  ها ندهیآلا  نیا آب  یفیک  راتییباعث  مدر  و    شوندیها 

منف  توانندیم رو  یادیز  یاثرات  عموم  یبر    ، یسلامت 

همچن  ،یکشاورز و  منطقه   یآب  یهاستم یاکوس  نیصنعت 

باشند بررس  ازین  و  داشته  مد  یبه  دارد.   یترقیدق  تیریو 

برخ  یو سخت  TDSغلظت    ن،یهمچن بالا    ها ستگاهیا  یدر 

. بالا  ردیگمسائل صورت    نیبه ا  یشتر یتوجه ب  دی بوده و با

  آب انحلال دهنده در آب نشان یو سخت TDSبودن غلظت 

  ترکیبات  و   شناسیزمین  سازندهای   با   تماس  در  رودخانه

آلاینده  بستر  تشکیلات  در  موجود  معدنی  و  های  رودخانه 

با شیمیایی   به  نیا  د یاست و  و    تیریمد   یطور جدمسئله 

  ی در استفاده از منابع آب  ی شود تا از مشکلات جد  یریگیپ 

  گردد. یریجلوگ
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در سه فصل  PHکل، کدورت و  ی، سختTDS ،EC وم، ی فسفات، آمون ترات، ی، نDO  ،BOD، COD یپارامترها راتییتغ (:2)شکل 

 ی بردارنمونه
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بررسی میانگین غلظت پارامترها برای مصارف 

 شرب، صنعت و کشاورزی 

( و ۳جدول  شرب  آب  در  مؤثر  پارامترهای  میانگین   )

کشاورزی را با مقادیر استاندارد آب شرب بر اساس مؤسسه 

( ایران  صنعتی  تحقیقات  و  نشان ۲۰۰8استاندارد  را   )

،  BOD  ،pHدهد. بر اساس این جدول مقدار پارامترهای  می

نیترات، هدایت الکتریکی، آمونیوم و سختی کل، در تمامی  

میایستگاه ایران  استاندارد  مقدار  از  کمتر  که  باشد  ها 

لحاظنشان از  آب  مناسب  کیفیت   .استشرب    دهنده 

ایستگاههمچنین   در  آب  مطلوبکدورت  از حد  بالاتر   ها 

از  ) از  است،(   NTU 5بیشتر  ناشی  آن  اثر  های  فعالیت  و 

نیاز به تصفیه   باشد وو انسانی در این منطقه می  کشاورزی

مقادیر  ارزیابی    .بیشتر برای بهبود کیفیت فیزیکی آب دارد

تمامی  pHپارامترهای    در  کدورت  و  الکتریکی  هدایت   ،

دهد که کیفیت آب برای  ( نشان می۳ها در جدول )ایستگاه

 مصارف کشاورزی مناسب است. 

 مختلف  یهاستگاهی شرب در ا یپارامترها با مقدار استاندارد برا نیانگیم سهیمقا(: 3)جدول 
Iran Institute of Standards and 

Industrial Research (2008) 

marakehmahleh Lulum Baqir 

Abad 

Mubarak 

Abad 

pas 

pashteh 

 

Number 

maximum 

desirable 

(drink) 

Maximum 

allowed 

(drink) 

Desirability 

(agriculture) 

      

- 5 - 2.72 2.8 2.7 2.8 2.84 BOD 

6.8-5.5 5-6.9 6.5-8 8.3 8.36 8.3 8.30 8.31 PH 

10 50 - 0.9 .09 1 1.13 1.21 Nitrate 

1500 2000 3000 447.3 417 446 446 443 EC 

1.5 - - 0.02 0.017 0.02 0.017 0.017 Ammonium 

1 <= 5 50 16.26 17.87 16.4 16.4 16.5 Turbidity 

350 500 - 311.3 27.43 307 301 294 Total 

hardness 

( میانگین پارامترهای هر ایستگاه با مقدار 4در جدول )

( اساس  بر  پارامتر  آن  های  آب   کیفیتاستاندارد  استاندارد 

معاونت محیط زیست  زیست،  ، سازمان حفاظت محیطایران

خاک ،  انسانی و  آب  صنعتی  ۲۰۰7،  دفتر  مصارف  برای   )

بررسی شده است. این سازمان کیفیت آب را به سه گروه  

 زیرتقسیم نموده است.

برای گروه  با آب به که صنعت در فرایندهایی الف: 

 حداقل با و یا تصفیه بدون  و  ندارند نیاز بالا بسیار  کیفیت

 با فرایندهای برای و باشند می استفاده قابل تصفیه

شود موردنیاز حد تا باید زیاد، حساسیت )کیفیت   تصفیه 

 . خوب(

  حساسیت  کمترین باصنعتی   فرایندهای ب: برای گروه

آب کیفیت  تصفیه با یا  و تصفیه بدون ،به   قابل حداقل 

 نسبتاصنعتی   فرایندهای برای ولی  باشندمی استفاده

 با شیمیایی و فیزیکیآب فرایندهای تصفیه  انجام حساس،

 .(متوسط کیفیتاست ) لازم نوع استفاده،به  توجه

آب   تصفیه نیازمند صنعت در مصرفینوع   هر : برایج  گروه

بیشمی  توصیه و هستند آبمصا برای ترشود   رف 

روند.   کاربه باشند،نمی بالایی تصفیه  نیازمند که کنندهخنک 

 فرایندهای برایآب  تصفیه   بالای به سطح نیاز  به توجه با

 توصیه فرایندها این در هاآب  این از استفاده حساس،

 .(ضعیف کیفیت) شودنمی

کیفیت آب در    دهد کهها نشان میتجزیه و تحلیل داده

پشته آباد، و پسمحله، لولوم، باقرآباد، مبارکمناطق معرکه

، مواد جامد معلق و هدایت الکتریکی در حد   COD از نظر

های ب و ج، بالاتر بودن  در گروهما  قابل قبولی قرار دارد، ا

الکتریکی  COD  مقادیر هدایت  و  معلق  جامد  مواد   ،

آلودگی  نشان دهنده وجود مشکلات کیفیت آب و احتمالاً 

اصلاحی  اقدامات  و  توجه  به  نیاز  مناطق  این  است.  بیشتر 

از آنجا که   .برای کاهش آلودگی و بهبود کیفیت آب دارند

تا    6در تمام مناطق در محدوده مطلوب )بین   pH مقادیر

از نظر اسیدیته یا بازی بودن، مشکلی بر9 ای ( قرار دارد، 

های  شود که در گروهدر مجموع، توصیه می  .آب وجود ندارد

آلودگی کنترل  برای  اقداماتی  ج  و  و  ب  شیمیایی  های 

فیزیکی صورت گیرد تا کیفیت آب به استانداردهای مطلوب  

می  .نزدیک شود در    یبرا شود  توصیه  معلق  ذرات  کاهش 
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از مواد ش  استفاده  منعقدکننده مانند سولفات    ییایمیآب، 

کمک    ییهالخته   جادیبه ا  تواندیکلرور آهن م  ای  ومی نیآلوم

استفاده از  . همچنینشوندیاز آب جدا م یکند که به راحت

تصف  هاسمیکروارگانیم برا  هیدر  و    یآب  کدورت  کاهش 

از    یریجلوگ  باشد.  دیمف  تواندیم  یرآلیو غ   یحذف مواد آل

 ی خاک و ورود ذرات معلق به آب در زمان اجرا  ش یفرسا

نام    یساز و جاده  یساختمان   یهاپروژه اقدامات فیزیکی  از 

گ  نیا  برد، پوشش  از  استفاده  نصب    یموقت  یاه یشامل  و 

س  همچنین  است.   ی محافظت  ی هاشبکه    یهاستمینصب 

زهکش  یآورجمع  و  باران  م  یآب  ورود    تواند یمناسب  از 

 کند.  یریو ذرات به منابع آب جلوگ هاندهیآلا

 
  طیسازمان حفاظت مح ران، یآب ا تیفیک  استاندارد ی )مصارف صنعت یاستاندارد برا ریپارامترها با مقاد ریمقاد سهیمقا (:4)  جدول

 (ستیز
Group 

A 

Group 

B 

Group 

C 

marakehmahleh Lulum Baqir 

Abad 

Mubarak 

Abad 

pas 

pashteh 

Number 

۲۰> 75> 75< 11.۲6 11.۲۲ 11.11 11.19 11.۰9 COD 

6-9 96-9 6-9 8.۳ 8.۳6 8.۳ 8.۳۰ 8.۳1 PH 

5۰> 1۰۰> 1۰۰< ۲۲4 ۲1۳.۳ ۲۲5.۲ ۲۲5.8 ۲۲4.5 Suspended 

solids 
1۰۰۰> ۲۰۰۰> ۲۰۰۰< 447.۳ 417 446 446 44۳ EC 

ها در سه فصل نتایج ارزیابی کیفیت آب ایستگاه

 SCIRWQIبهار، پاییز و زمستان بر اساس شاخص  

ارزیابی کیفی آب حوزه آبخیز باقرآباد   از  نتایج حاصل 

( شکل  در  زمستان  و  پاییز  بهار،  فصل  سه  طی  (  ۳در 

از آمده یک  هر  شاخص  مقدار  نمودار  این  اساس  بر  است. 

مشاهده  ایستگاه زمستان  و  پاییز  بهار،  فصل  سه  در  را  ها 

برابر   شاخص  مقدار  بیشترین  به    57/74نمود.  مربوط 

باشد که دارای بهترین کیفیت ایستگاه لولوم و فصل بهار می

می شاخص  آب  مقدار  کمترین  و  که  می  5/66باشد  باشد 

به طور کلی،  آباد و در پاییز است. مربوط به ایستگاه مبارک

مانند   مختلفی  دلایل  به  بهار  فصل  در  آب  کیفیت  بهبود 

فعالیتبارش افزایش  بیشتر،  تجزیه های  بیولوژیکی،  های 

تآلاینده و کاهش  وسط میکروارگانیسمها  رشد گیاهان  ها، 

با کشاورزی و صنعت  برخی آلاینده های شیمیایی مرتبط 

می موجب  طبیعی  طور  به  تغییرات  این  که است.  شود 

امر به شرایط  این  یابد، هرچند  بهبود  بهار  کیفیت آب در 

نیز بستگی داردخاص منطقه و نوع آلاینده این    .ها  نتایج 

نتایج مطالعه انجام شده   از مطالعه با   Aghaee etقسمت 

al. (2020)  وKetabi et al. (2024) به بررسی کیفیت   که

شاخص   از  استفاده  با  رودخانه    پرادختند SCIRWQI آب 

 Mottahedinمطابقت دارد. از طرفی با مطالعه انجام شده  

and Abdoos (2021)    عوامل که فصل تابستان را به دلیل

فرسا  یمختلف ی  هاتیفعال  کاهش   خاک، کمتر    شی مانند 

کیفیت آب را نسبت به فاضلاب    هیتخل  کاهش  و  یکشاورز

است تناقض  در  دانستند  برخوردار  بهتر  فصول  .  سایر 

که فصل زمستان    Ketabi et al. (2024)همچنین با مطالعه  

آب    تیفیکی  کشاورز  یها ورود فاضلاب و پسابرا به دلیل  

دست آوردن در تناقض پایینی  را در منطقه مورد مطالعه به

ای متفاوت  ناست.  نشان  فصل  دهدیها  عوامل  و    یکه 

توجه  ریتأث  ی انسان  ی هاتیفعال ک  یقابل  آب   تیفیبر 

ارودخانه و  دارند  شرا  تواندیم   راتیتأث  نیها  به    ط ی بسته 

موجود در هر منطقه   یهاندهیو نوع آلا  یمیاقل  ،ییایجغراف

  ج ینتا  نیتوجه داشت که ا  د یحال، با  نیبا ا.  متفاوت باشد

خاص هر منطقه و عوامل    طیشرا  ریممکن است تحت تأث

کامل گفت    تیبا قاطع  توانینم  ن،ی. بنابراردیقرار گ  یمحل

ا رودخانه  نیکه  دالگو در همه  مناطق  و  صدق    زین  گریها 

انجام    م،یتر و قابل تعمجامع  جیبه نتا   یاب یدست  ی. براکند یم

ب بازه  شتریمطالعات  در  و  مختلف  مناطق    یزمان  یهادر 

ا  یضرور  تریطولان م  نیاست.  درک    توانندیمطالعات  به 

  یآب و ارائه راهکارها  تی فیعوامل مختلف بر ک  ریبهتر از تأث
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 . و حفاظت از منابع آب کمک کنند  تیریمد یمؤثر برا

 

 

 
 و زمستان زییآب در بهار، پا تیفیمقدار شاخص ک  (: 3)شکل 

 

آبخیز باقرآباد با استفاده از ارزیابی کیفیت آب حوزه

 SCIRWQIشاخص  

شکل) اساس  ک(  4بر  مورد    تی فیشاخص  حوزه  آب 

مقدار    نیکمتر. در نوسان است 65/75تا  ۲۳/59از  مطالعه

مقدار    نیشتریو ب  ۲8/1۰/۲۰۲۲  خی( در تار۲۳/59شاخص )

تار65/75) اینمشاهده    ۳۰/1۲/۲۰۲۲  خی( در   دامنه   شد. 

و    هاییافته   با  آن  زمانی  الگوی  و  تغییرات باقری  مطالعه 

( )      (14۰۳همکاران  برقعی  و  آبادی    ( که1۳96و جمال 

کردند    نوسانات  تواندمی  آب  کیفیت  هایشاخص  بیان 

  شاخص  مقادیر  و  باشد   داشته  مختلف  فصول  در   توجهیقابل

  پدیده  این  که  گیرد،  قرار  وسیعی   هایبازه  در  نقاط  برخی  در

  هیدرولوژیک،  عوامل  از  ترکیبی  از  ناشی   معمولاً

است    شهری  و  کشاورزی  های آلاینده  ورود  و  گذاری،آبروان 

راستا می ابتدا حوزهباشد. به طور کلی  هم  آبخیز مورد  در 

باشد که تا اواسط ماه  مطالعه دارای کیفیت نسبتا خوبی می

می خوب  وضعیت  به  اسفند  دی  اوایل  در  دوباره  و  رسد 

می تغییر  خوب  نسبتا  به  آب  آن  کیفیت  دلایل  که  کند 

و مقداری    CODبالارفتن میزان فسفات، کدورت، نیترات،  

BOD  اوایل اسفند کیفیت آب بهتر  می از  باشد. همچنین 

شود و تا اواخر اردیبهشت آب کیفیت خوبی دارد و بعد  می

 از   بسیاری  درکند.  از آن کیفیت آب کمی کاهش پیدا می

 Mansour et al. 2024; Dey) المللی  بین  مطالعات 

et al. 2021; Sang et al. 2024) و    )خلجی  داخلی  و

خیری 1۳95همکاران،   همکاران،   سلطان  ؛  و  احمدی 

  است  شده  گزارش  ( نیز14۰۰عبدوس،    ؛ متحدین و 14۰۰

  و  COD  کدورت،  نیترات،  فسفات،   مانند   پارامترهایی  که

BOD   ًکیفیت   شاخص  تغییرات  در  ایبرجسته   نقش  غالبا  

  افت  باعث   تواندمی  پارامترها  این   موقتی  دارند. افزایش  آب

  در  روند  این  شود.  مشخص  زمانی   های بازه  در  شاخص

(  1۳99مطالعات انجام شده توسط هدایت زاده و همکاران )

  پارامترهای  فصلی  تغییرات  ( که14۰1ملکیان )  و   و غلامی 

 . است شده دیده نیز اند کرده بررسی را فیزیکوشیمیایی

 

 
 زیدر حوزه آبخ SCIRWQIشاخص  راتییتغ(: 4)شکل 

 باقرآباد 

شاخص  اساس  بر  آب  کیفیت  بررسی  آماری  آنالیز 
SCIRQWI 

  شاخص (  ANOVA)  واریانس  تحلیل  ( نتایج5جدول )

  مکانی  اثرات  بررسی  برای  را  SCIRWQI  آب  کیفیت

  . دهدمی  نشان  ها راآن  تعامل  و(  هافصل)   زمانی  ، ( هاایستگاه)

اثر جدول  این  اساس   سطح   در  آب  کیفیت  بر  مکانی  بر 

  کیفیت  که  طوری  به  است،  توجه  قابل  درصد  5  داریمعنی

  حالی  در  دارد،   معناداری  تفاوت   مختلف  های ایستگاه  بین  آب

  این .  نبود  دارمعنی  ایستگاه ها فصل  تعامل  و   هافصل  اثر  که

  تفاوت   اصلی   عامل  مکانی،   تغییرات  که  دهد می  نشان  نتایج

  توجهی  قابل  تأثیر  فصلی  تغییرات  و  بوده  آب  کیفیت  در

  توسط  شده   انجام   های پژوهش  با  ها یافته  این .  اندنداشته 

Kannel et al( .۲۰۰7  )و  Abdel-Shafy & El-Khateeb  

  منابع  در  آب  دادند، کیفیت  نشان  مطابقت دارد که  (  ۲۰1۰)

  محلی   هایویژگی  و  مکانی  عوامل  تأثیر  تحت  اغلب  آبی

  در  گیرد،می  قرار  زمین  کاربری  و  انسانی  هایفعالیت  مانند 

  همین  به.  است  برجسته  کمتر  فصلی   تغییرات  اثر   که  حالی
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  در  فصل  و  ایستگاه  بین  دارمعنی  تعامل  وجود   عدم  ترتیب،

 مستقل   ها ایستگاه  تفاوت  اثر  که  دهد می  نشان   مطالعه  این

  و   یابیمکان  بر  بیشتر باید  آب  منابع  مدیریت  و  بوده  فصل  از

 باشد.  داشته تمرکز محلی شرایط

 
 SCIRWQIشاخص  انسیوار لی تحل (:5)جدول 

Source df Mean 

Square 

F p-

value 

Station 4 95.417 *  5.2 0.03 

Season 2 99.65 1.1 0.36 

Station*Season 8 20.296 0.45 0.88 

Error 20 18.33 - - 

Total 34 
   

  *and ns, respectively, are significant at the five percent 

level and without significant differences 
 

معنی5شکل) میزان  ایستگاه(  به  داری  نسبت  را  ها 

می نشان  مبارکیکدیگر  ایستگاه  تمامی  دهد.  با  آباد 

معنیایستگاه اخلاف  مبارکها  ایستگاه  ندارد.  با  داری  آباد 

باشد ولی با دیگر  دار نمیپشته و باقرآباد معنیایستگاه پس

معنیایستگاه میزان ها  بودن  پایین  آن  دلیل  و  است  دار 

،  BOD  ،TDSاکسیژن محلول و کدورت و بالا بودن مقدار  

محله های لولوم و معرکههدایت الکتریکی، سختی ایستگاه

ایستگاه به  مبارکهای پسنسبت  و  باشد که  آباد میپشته 

باعث بهتر شدن کیفیت آب و به دنبال آن ایجاد اختلاف  

از دلایل عمده و    5دار در سطح  معنی درصد شود و یکی 

محله های لولوم و معرکهبهتر بودن کیفیت آب ایستگاه  مهم

با کیفیت خوب )چشمه( می تامین آب  باشد.  وجود منبع 

ایستگاه بقیه  با  باقرآباد  ایستگاه  بین  اختلاف  همچنین  ها 

 داری وجود ندارد. معنی

مبارک ایستگاه  در  بودن  به طور کلی  بالا  علت  به  آباد 

(،  TDS، فسفات، کل جامدات محلول)BOD  ،CODمقادیر  

الکتریکی و سختی آب و کم بودن مقدار اکسیژن  هدایت 

محلول دارای آلودگی بالا و ایستگاه لولوم به علت داشتن 

میزان غلظت آلودگی کمتر در تمامی پارامترها جز بالا بودن  

ایستگاه دیگر  به  نسبت  کمتری کدورت  آلودگی  دارای  ها 

 شود. دار میباشد که باعث ایجاد اختلاف معنیمی

معنی6شکل) میزان  فصل(  یکدیگر  داری  به  نسبت  را  ها 

می زمستان نشان  و  پاییز  فصول  بین  فصل  نظر  از  دهد. 

اختلاف معنی داری را مشاهده کرد که دلیل آن بهتر شدن 

می زمستان  فصل  در  آب  اساس  کیفیت  بر  و  باشد 

غلظت  گیری اندازه که  شد  نتیجه  گرفته  صورت  های 

رسد.  کننده در زمستان به حداقل خود میهای آلودهآلاینده

همچنین وضعیت کیفیت آب در بهار بهتر از پاییز و بدتر از 

باشد و به این دلیلی اختلاف معنی داری بین  زمستان می

نمی زمستان مشاهده  و  پاییز  با دو فصل  میزان بهار  شود. 

باشد.  اکسیژن محلول در فصل پاییز بیشتر از بقیه فصول می

،  TDSقدار غلظت نیترات، فسفات، آمونیوم،  از سوی دیگر م

هدایت الکتریکی و سختی در فصل زمستان نسبت به دیگر  

(  6( و جدول )7باشد. همچنین در شکل )تر میفصول پایین

ایستگاه نمونه برداری بررسی    5کیفیت آب حوزه باقرآباد در  

 شده و بهترین نوع استفاده از آن پیشنهاد گردیده است.  

 

 
آب  تیفیشاخص ک  داریاثرات معن یبررس (:5)شکل 

 گریکدینسبت به  یریگ اندازه یهاستگاهیا

 

 
 

آب بر اساس  تیفیشاخص ک  داریاثرات معن یبررس (:6)شکل 

 ی ریگ فصول اندازه
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 برای مصارف مختلف آب باقرآباد تیفیک  یکل  یبررس (:7)شکل 

 
بندی کاربردی  شاخص کیفیت آب و طبقه : (6)جدول 

 برداری در حوزه آبخیز باقرآباد های نمونهایستگاه

 
Num

ber 

Station 

Name 

Water 

Qualit

y 

Ra

ng

e 

Classifica

tion 

Observati

on 

1 Lubun Good 74.

45 

Industrial 

use type 

A, 

Agricultu

re 

۲ Marzakeh

ollah 

Good 7۲.

66 

Industrial 

use type 

A, 

Agricultu

re 

۳ Bagir 

Abad 

Good 71.

۰5 

Industrial 

use type 

A, 

Agricultu

re 

4 Pas 

pusheh 

Relati

vely 

good 

69.

۳ 

Industrial 

use type 

A, 

Agricultu

re 

5 Mobarak 

Abad 

Relati

vely 

good 

66.

5 

Industrial 

use type 

A, 

Agricultu

re 

 

 گیری  نتیجه
،  SCIRWQIگیری از شاخص بومی  پژوهش حاضر با بهره

را در طی هشت ماه و در   باقرآباد    5کیفیت آب رودخانه 

نمونه که  ایستگاه  داد  نشان  نتایج  نمود.  بررسی  برداری 

ای از متوسط تا خوب متغیر است؛  کیفیت آب در محدوده

مبارکطوری به ایستگاه  و  بهترین  لولوم  ایستگاه  آباد  که 

ترین وضعیت را نشان داد. از میان پارامترهای کیفی،  ضعیف 

که  COD مقادیر بودند  بالاتر  استاندارد  حد  از  فسفات  و 

پساب ورود  فاضلاببیانگر  کشاورزی،  و  های  خانگی  های 

های صنعتی به رودخانه است. این شرایط سبب شد آلودگی

که آب حوزه برای مصارف کشاورزی و صنعتی مناسب باشد،  

تصفیه نیازمند  شرب  برای  باشداما  تکمیلی  تحلیل    .ی 

فصلی بیانگر تأثیرپذیری قابل توجه کیفیت آب از    تغییرات

های انسانی است. این  های سطحی و فعالیتبارندگی، رواناب

ها اهمیت پایش مستمر منابع آبی و اجرای راهکارهای یافته

مدیریتی نظیر ایجاد نوارهای بافر گیاهی و بهبود مدیریت  

این مطالعه با تمرکز بر یک    .سازدها را برجسته میپساب

  SCIRWQI شده، نشان داد که شاخصحوضه کمتر بررسی 

طبقه  و  پایش  برای  کارآمد  در  ابزاری  آب  کیفیت  بندی 

تواند در مدیریت منابع آبی  شرایط بومی ایران است و می

ی  کشور نقش مؤثری ایفا کند. با این حال، محدودیت دوره

ایستگاه تعداد محدود  کوتاه )هشت ماه( و  ها  زمانی نسبتاً 

ممکن است تصویر کاملی از تغییرات سالانه و مکانی کیفیت  

ندهد ارائه  مطالعات    .آب  انجام  آینده،  تحقیقات  برای 

تعداد  بلندمدت افزایش  مختلف،  فصول  پوشش  با  تر 

شود.  میها توصیه  ها، و بررسی منشأ دقیق آلایندهایستگاه
با بومی  شاخص  کارایی  مقایسه  های  شاخص  همچنین 

میبین بهبود المللی  و  نتایج  بیشتر  غنای  به  تواند 



     

 

 

 

  

 

 

  

 

 

 ران ای  آب  و  یاریآب یمهندس یپژوهش  ی علم  هینشر

 1404پاییز. شصت ویک  شماره. شانزدهم سال 
144 
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