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Abstract 
Water is one of the three important natural resources along with soil and air. This valuable 

resource is under severe threat from climate change and population growth in recent 

decades. Since it is an irreplaceable resource, its scarcity has been exacerbated by the high 

cost of accessing new water resources. Water is considered a public good that must be 

provided and distributed by governments to different consumer sectors. In fact, this issue 

causes further scarcity of water resources. In this study, in order to examine and analyze 

water pricing models, data related to water consumption for the period 1392 to 1402 were 

extracted and a mixed data regression model and coefficients of determination were 

compared using the Wong test approach. The results of the study indicate that water pricing 

is a function of various micro and macro components. Changes in each of these 

components, including labor, energy, capital, and water consumption volume, lead to 

changes in related costs. According to the adjusted coefficients of determination, the Cop-

Douglas function has the highest explanatory power compared to other models. Finally, 

according to the Wong test, the difference in the adjusted coefficient of determination of 

the Cop-Douglas model in estimating water pricing compared to other models is 

significant.  
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1. Introduction 

Water is crucial for human and environmental well-being, yet resources are dwindling due to unsustainable 

consumption and pollution (Kılıç, 2020). The UN Development Program estimates that over 40% of the 

global population faces water scarcity, projected to reach 57% by 2050 due to climate change (Boretti, 2019). 

Various management strategies are being implemented worldwide, including managed aquifer recharge, 

green infrastructure, and greywater reuse (Moshfika, Biswas and Mondal, 2022). For instance, India's 

groundwater recharge strategy has significantly increased infiltration rates (Alam et al., 2020), and greywater 

recycling is gaining traction in water-stressed nations like Australia, Germany, the US, and China (Craddock 

et al., 2020). Some countries are also building urban water reservoirs to enhance groundwater infiltration 

(Cui, Dong, and Wilson, 2020; Shafique, Kim, 2018). However, cost, inaccessibility, and technical demands 

hinder the effectiveness and adoption of water-saving methods in developing countries (Juan, Chen, and Lin, 

2016). 

2. Materials and Methods 

This study is a descriptive and correlational applied research, intended to inform decision-making for 

individuals and organizations. This study employed library research, gathering theoretical foundations from 

specialized Persian and Latin books and journals. Then, statistical information from the Program and Budget 

Organization, the Statistics Center, and other related Internet databases were used to collect data for the 

present study. In this study, the most optimal water pricing model in the agricultural sector is identified, 

which is based on cost recovery, cost-effectiveness of water use, and per capita water consumption. 

Considering cost-effectiveness for users along with the cost of excessive water use is a justice-based 

approach in pricing. Reflecting all economic costs improves water supply efficiency and makes consumers 

aware of their consumption costs (Dirwai, 2021; Rahi, 2021). The total economic cost encompasses 

extraction expenses and the cost of externalities linked to resource degradation. This externality cost, which 

includes expenses like canalization, increased electricity prices, and human resource allocation (Videira et 

al., 2011), forms the basis for compensating for ongoing environmental resource degradation. 

3. Results 

Table 4 shows that the independent variables explain approximately 45% of the variance in the dependent 

variable. The Cobb-Douglas production function explains 45% of the variation in value added. Labor, 

capital, energy, and water consumption all significantly affect value added. 

Table 5 shows that the independent variables explain approximately 50% of the variance in the dependent 

variable, indicating a 50% explanatory power of the transcendental production function in this study. The 

results indicate a significant effect of the independent variables on value added. Table 6 shows that 

approximately 30% of the variance in the dependent variable is explained by the independent variables 

(adjusted R-squared). The Translog production function explains 30% of the variance in this study. 

Furthermore, independent variables significantly affect the value added. 

Wong's test (Table 7) indicates that Model 2, employing a transcendental function, exhibits a significantly 

higher adjusted coefficient of determination and thus greater explanatory power for estimating the economic 

value added of water compared to the other models. 

4. Discussion and Conclusion 
U.S. energy and natural resource experts have introduced a successful model of water pricing legislation and 

its implementation as a smart way to manage carbon, water, and energy. 

Rivers are drying up across the United States, with tens of thousands of kilometers now completely dry. The 

causes vary by state; in Montana alone, 7,000 kilometers of rivers are affected. Rivers once teeming with 

fish, animals, and aquatic plants served as vital ecosystems. Now, many, like Montana's Prickly Pear Creek 

flowing through East Helena into Lake Helena, are drying up. The river is home to red and brown trout and 

has suffered from water shortages almost every summer for over a decade, often drying up completely. These 

problems largely began in the late 19th century due to population growth, which increased water demand to 

concerning levels for local residents. 
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 ی کشاورز گذاری آب شناسایی و تبیین الگوی بهینه قیمت

 4وحید مرادی، 3ودیحسین محم، 2، سید یعقوب کریمی 1محسن رشیدی
 12/1403/ 04تاریخ ارسال:

 1404/ 02/07تاریخ پذیرش:

 مقاله پژوهشی

 چكیده 
  و   یی هوا  و   آب  راتییتغ  دی شد  د یتهد  معرض  در  ارزشمند  منبع  ن یا.  است  هوا  و  خاک  کنار  در  مهم   ی عیطب  منبع  سه   از  یکی  آب

 کمبود  است، ن یگزیجا رقابلیغ   منبع ک یآب  که  ییآنجا از. دارد قرار ریاخ یهادهه در تیجمع شیافزا ناشی از ی تقاضاافزایش 

  که  شودیم گرفته نظر در یعموم کالا کی عنوان به آب. است شده دیتشد دیجد آب منابع به  یدسترس یبالا نهیهز لیدل بهآن 

  منابع  شتریب  کمبود  باعث  موضوع  ن یا  واقع  در .  شود  عیتوز  و   نیتام  کننده   مصرف   مختلف  یها  بخش  یبرا  ها  دولت   توسط  د یبا

بخش   در  مصارف آبهای مربوط به  داده،  گذاری آبهای قیمتمدلدر این پژوهش به منظور بررسی و تحلیل    .شود  یم  آب

و مقایسه ضرایب تعیین با رویکرد   های ترکیبیاستخراج و از مدل رگرسیونی داده  1402تا    1392برای دوره زمانی    یکشاورز

های مختلف خرد و کلان  گذاری آب تابعی از مولفهقیمتحاکی از آن است که    پژوهش نتایج    استفاده شده است.  آزمون وونگ

های مرتبط  ها از جمله نیروی کار، انرژی، سرمایه و حجم آب مصرفی منجر به تغییر هزینهاست. تغییر در  هریک از این مولفه

ها دارد.  دهندگی را نسبت به دیگر مدلداگلاس بالاترین قدرت توضیح ببا توجه به ضرایب تعیین تعدیل شده، تابع کا.  گرددمی

گذاری آب نسبت به داگلاس در برآورد قیمت  بدر نهایت، مطابق با آزمون وونگ، اختلاف ضریب تعیین تعدیل شده مدل کا

 ها معنادار است. دیگر مدل 
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 مقدمه
  ی ازهاین  انواع  نیتأم  یبرا  منابع  نیترمهم  از  یکی  آب

توجه   با  آب  منابع  متأسفانه.  است  ستیز  طیمح  و  یانسان

  مصرف   و  یخشکسال  یهادوره   شیافزا  نده،یآلامنابع    شیافزا

  مانند   ، یانسان  تیفعال  نیچند .  است  کاهش   حال  در   هیرویب

  کاهش   یبرا  یی ربنایز  عوامل  ، یآلودگ  و   آب  رویه بی  مصرف

آب   توسعه   برنامه  طبق.  (Kılıç, 2020)   هستند  سطح 

 جهان  تیجمع  از  درصد  40  از  شیب  متحد،   ملل   سازمان

  که  شودیم  ینیبشیپ   و  دارند   قرار  آب  کمبود  ریتأث  تحت

 از  ییهوا  و  آب  راتییتغ  لیدل  به  2050  سال  تا  درصد  نیا

. (Boretti, 2019)   رود  فراتر(  درصد  57)  تیجمع  از  یمین

  راهبردهای   مختلف  یکشورها  کمبود،این    با  مقابله  یبرا

،  شده  تیریمد  آبخوان  ه یتغذ  مانند  یمختلف  یتیریمد

  مطرح   را  یخاکستر  آب  از  مجدد   استفاده   و  سبز  رساختیز

. (Moshfika, Biswas and Mondal, 2022)  کنند یم

  به   و   کرده   آغاز   ی راهبردی رانیرزمیز  آب  ه یتغذ  یبرا  هند

 نفوذ  یندهایفرآ  از  شتریب   برابر  نه  تا   دو   مجدد   تغذیه   نرخ

  بر  علاوه . (Alam et al., 2020) است افتهی دست  یمعمول

  در   یخاکستر  آب  از  مجدد  استفاده  و   افتی باز  مفهوم  ن،یا

 ا،یاسترال  جمله  از  آب   منابع محدود  با   یکشورها  از  یاریبس

  ژاپن   انه، یخاورم  ،یمالز  ل،یبرز  کا، یآمر  متحده   الاتیا  آلمان،

 است  کرده  دایپ   تیاهم  هاسال  طول  در  نیچ  و

(Craddock et al., 2020)  .کشورها از  برخی    ی برا  در 

  شده   اتخاذ  رویکردهایی  سالم  یشهر  آب  مخازن  ساختن

 ,Cui)  اند شده  موفق  نی زم  به  آب   نفوذ  بهبود  در  است که

Dong and Wilson, 2020; Shafique, Kim, 2018) .

  ی هاروش   بیشتر  توسعه،  حال  در  یکشورها  در  حال،  نیا  با

  ی هانهیهز  ل یدل  به  آب،   بحران  با   مقابله  در   آب  ییجوصرفه 

  ، یفن   دانش   الزامات  و   بودن  دسترس  رقابلیغ   مرتبط،

 Juan, Chen) دارند  یکم  رشیپذ  و  مانندیم  ی باق  ناکارآمد

and Lin, 2016). 

  ک ی  عنوان  به  بار  نی چند  آب  منابع  کپارچهی  تیریمد

 یکشورها در آب کمبود مسائل  تیریمد یبرا موثر میپارادا

  است   شده   مطرح  افتهی  توسعه  و  توسعه  حال  در

(Radingoana, Dube and Mazvimavi, 2020)  . در

 سه  اساس  بر  آب  هماهنگ  تیریمد  و  توسعه  این پارادایم،

  ی طیمح  یداری پا  و  ی اجتماع   یبرابر  ،یاقتصاد  ییکارا  اصل

 مفهوم   نیا.  (Jaren and Mondal, 2021)  گرددبیان می

  ی کل  نیقوان  و  هااستیس  یاجرا  در  گسترده  طور  به  اکنون

  آب  یگذارمتیق  آب،  حقوق   حوضه،  کل   تیریمد  شامل  آب

 ,Kumar) شودیم  استفاده،  یمشارکت  یریگمیتصم  و

Batchelor and James, 2019; Mollinga, 2006). 

  آب   تعرفه  که   کند الزام می  آب  منابع  کپارچهی  تیریمد  اصول

  ی کپارچگی ،یاقتصاد بازده که شود یطراح یا گونه به  دیبا

  و   ی اجتماع   یهانهیهز  ،یاجتماع  یبرابر  و  یطیمح  ستیز

 نیشتریب  تا  آورد  دست  به  بتوان  را  آب  حفظ  یطیمح  ستیز

  ت یریمد.  آورد  فراهم  موجود  آب  محدود  منابع  با  را  سود

 یبرا  آب  ی کاف  مقدار  به  عادلانه  یدسترس  نیتضم  و   منابع، 

 و  (Kasbohm et al., 2009)  کننده استفاده  یهاگروه

 شرط  شیپ   نیاول  یاقتصاد  ارزش  بازتاب با ها  نهیهز  یاب یباز

  ی گذارمتیق  ستمیس  در  یاقتصاد  ییکارا  از  نانیاطم   یبرا

 ,Gain, Mondal and Rahman, 2017; Postel)  است

  نوع   به  آب  یگذارمتیق  ستمیس  کی  ییکارا  .(2015 ;1992

 ;Laila, 2008)  دارد  یبستگ  آن  یپول  ارزش  و  تعرفه

Dinar & Pochat, 2015).  آب   یواقع   تعرفه  یساختارها  

  در  یحت  است،  شده  اجرا  متنوع  آب  یهاشرکت  توسط  که

  را ها سازه. باشد دارای اختلاف می  مشابه،  ییایجغراف طیشرا

  ثابت   بخش   شامل،   کرد  میتقس  ی اصل  دسته  دو   به  توان  یم

بخش    و (  ندارد  قبض  در  یریتاث  چیه  یمصرف  آب  زانیم)

 Mohayidin)  (دارد  استفاده  به  یبستگ  آب  قبض)  متغیر

et al., 2009; Donoso, 2016)  .در   تفاوت  اساس  بر  

 یاصل  دسته  چهار  به  شتری ب  آب  مصرف  نهیهز  ،هزینه  فرمول

هزینه    شودیم  میتقس شامل   تعرفه  کنواخت،ی  یحجمکه 

  است  یکاهش  بلوک  تعرفه  و  بلوک  تعرفه  شیافزا  نرخ،  شیافزا

(Rios et al., 2018; Beecher & Kalmbach, 2013)  .

 ی ضرور  اریبس  یاجامعه  ای  آب  شرکت  هر  یبرا  ن،یبنابرا

  با   یخوب  به   که  کند  انتخاب  را  یاتعرفه  ستمیس  که  است

  تناسب  آن  یاقتصاد-یاجتماع  و  یامنطقه  یهایژگیو

 Kanakoudis, Papadopoulou and)  باشد  داشته

Tsitsifli, 2014; Singh et al., 2013).  دوم   اصل  

 ی برا  ابیکم  آب  منابع  حفظ،  آب  منابع  کپارچهی  تیریمد

  ی ابیباز  ن،یبنابرا.  کند یم  برجسته  را  ندهیآ  و  حاضر  نسل

  و  ینگهدار ساز،  و ساخت  یهانهیهز د یبا تنها  نه کل نهیهز

 ستیز  یهانهیهز  بلکه  رد،یگ  بر  در  را  رساختیز  تیریمد
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 ;Tsitsifli et al., 2017)  شود  شامل   زین  را  یطیمح

Custodio, 2002; Baniasadi et al., 2020).   استفاده  

 بر  یمتعدد  یمنف  اثرات  به   منجر  منابع  از  هودهیب  و  گسترده

-Pulido-Velazquez, Alvarez)  شودیم  ستیز  طیمح

Mendiola and Andreu, 2013; Molinos-Senante 

and Donoso, 2016)  سوق  انحطاط   سمت  به  را  منابع  و  

  ی طیمح  یخارج  اثرات  گرفتن  نظر  در   به  منجر  که  دهد یم

 ;Shukla & Nayak, 2014)  شودیم  آب  یگذارمتیق  در

Boyer et al., 2012).  به   سو  ک ی  از  تواند یم  توجه  نیا  

  یهامشوق   گرید  یسو  از  و  کند   کمک  نهیهز  کامل  یاب یباز

 . کند  فراهم را آب مصرف در ییجو صرفه

  ، یطیمح  یکپارچگی  و   منابع  از  کارآمد  استفاده  بر  علاوه

  در   را  ی جامع  تیاهمآب    منابع  کپارچهی  تیریمد  چارچوب

  نشان   ی اجتماع   یهاگروه  یبرا  عادلانه  یدسترس  نیتضم

 & Rahaman & Ahmed, 2016; Hossain)  دهدیم

Bahauddin, 2013 ).  برآورده شدن یا    اغلب  حال،  نیا  با

مختلف    یهاگروه  یازهایننشدن     گرفته   ده یناد اجتماعی 

 Haque, 2019; Meran, Siehlow and)  شودیم

Hirschhausen, 2021 ).   ی گذارمتیق  ستمی س  یسازادهیپ  

  چالش   کی  به   اغلب،  منابع  کپارچهی  تیریمد  بر  یمبتن  آب

 اصل  نیآخر  که  است  نی ا  یاساس  عامل .  شودیم   لیتبد

 است  تضاد   در  گر ید  اصل  دو   با   ،یبرابر  یعنی  چارچوب،

(Bayliss & Tukai, 2011; Grafton, Chu and 

Wyrwoll, 2020).  سو   کی  از  یاارانهی   نییپا  متیق  ارائه  

-Macian)  کند ی نم  برآورده  را  نهیهز  یاب یباز  اریمع

Sorribes, Pulido-Velazquez and Tilmant, 2015; 

Das, Kashem and Hasan, 2021)  از   استفاده  سوء  و 

  ی سو  از  و  کند یم  تیتقو  را  یطیمح  ستیز  ارزشمند  منابع

 ;Riegels et al., 2013)  شودیم  آن  بیتخر  به  منجر  گرید

Acharya & Barbier, 2000).  موضوع  ن یا  ن،یبنابرا 

 به  را  استفاده  مبتنی بر   آب  یگذارمتیق  ستمیس  متناقض، 

  استفاده ،  نییپا  تعرفه  .کندیم  تیهدا  یسازکپارچه ی  سمت

 -Macian)  کندیم  قیتشو  را  آب  از  حد  از  شیب  و   ناخودآگاه

Diwakara & Chandrakanth, 2007; Baniasadi 

etal., 2016.) اشاره   لیدل  نیا  به  بار  نی اول  یبرا  نیهارد  

 یجا  به  باشد،  ارزش  کم  ا ی  گانیرا  یمحصول  گاه  هر  که  کرد

 ,Hardin)  کندیم  جیترو  را  نادرست  استفاده  ،ییکارآ

1968). 
  ک ی  با  یتقر  تر،نییپا  مت یق  ل یدل  به  ینیرزمیز  ی هاآب 

  کاهش   به  منجر  خود  نوبه  به  که  است  مصرف  جیرا  منبع

 از.  است  شده  یطیمحستیز  ارزشمند  منبع  ن یا  دیشد

-یم  باعث  ا یپو  ی ناکارآمد  ست،ین  نامحدود   منابع   که  ییآنجا

  شود   ترابیکم  روز  به  روز  منابع  نیتر  ارزش  با  از  یکی  شود

(Lavee et al., 2013).   ی امدهایپ   ینیرزمیز  آب  کاهش  

 دارد  ستیز  طیمح  نیهمچن  و   نده یآ  آب  نیتام  بر  یمنف

(Kenney et al., 2008).  یخارج  عوامل  از  یعیوس  فیط ،  

 یهاآب  استخراج  یبرا  یمال  یهانهیهز  شیافزا  مانند 

  به  بیآس  و  قیعم  یهاچاه   عمر  طول  کاهش   ،ینیرزمیز

مازاد  هیتخل  ل یدل  به  آبخوان، برداشت    ند یآیم   وجود  به  و 

(Rogers, Silva and Bhatia, 2002)  عوامل  نهیهز  نیا  و  

 ,Whittington)  شود  لحاظ  آب  متیق  در   د یبا   یخارج

2011; Van Koppen et al., 2016) . 

 

 روش پژوهش 

بر  و  توصیفی  نوع  از  هدف،  اساس  بر  حاضر  پژوهش 

از نوع همبستگی است و روش  به .  اساس ماهیت  با توجه 

افراد و گیری  تواند در فرآیند تصمیماین پژوهش می  اینکه

کاربردی    ها سازمان پژوهش  نوع  گیرد،  قرار  استفاده  مورد 

  و   هادادهی  آوری گردبرا  پژوهش  نیا  درشود.  محسوب می

  در .  است  شده   استفادهی  اکتابخانه  روش  از  ابتدا  اطلاعات،

  مجلات و    کتب  از،  پژوهشی  نظری  مبان   ، یاکتابخانهروش  

میگردآور  نیلات  وی  فارسی  تخصص برای ی  سپس،  شود. 

سازمان    یآمار  اطلاعاتپژوهش حاضر از    ی هاداده  یگردآور

 . است شده استفاده و بودجه، مرکز آمار  برنامه

در بخش    آب  یگذارمتیق  مدل   بهترین  مطالعه   نیادر  

می  کشاورزی بر شناسایی  مبتنی  که    نه، یهز  ی ابی باز  گردد 

  سرانه   مصرف  زانیم  و  آب  از  استفاده  بودن  صرفه  به  مقرون

  کاربران  یبرا  بودن  صرفه  به   مقرون  گرفتن   نظر  در.  است  آب

  رویکرد مبتنی بر  آب،  از  حد   از  ش یب  استفاده  هزینه  با  همراه

  تمام   انعکاس  گر،ید  یسو  از.  است  یگذارمتیق  در  عدالت

  ی اقتصاد  بازده  منجر به افزایش  تنها   نه  یاقتصاد  یها  نهیهز
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-هزینه  از  را  آب  کنندگانمصرف  بلکه  ،گرددی م  آب  نیتام

 ,Dirwai, 2021; Rahi)   کندیم  آگاه  آنها  مصارفهای  

  عمده   بخش  دو  به  توان  یم   را  یاقتصاد  کامل  نهیهز  .(2021

تقسیم    منابع  بیتخر  یخارج  اثرات  نهیهز  و  استخراج  نهیهز

برای  یخارج  عوامل  نهیهز.  کرد  بیتخر  جبران  مبنایی 

های  نهیهزو خود شامل    است   یطیمح  ستیز  منابع  مستمر

  است   منابع انسانی  و  بالاتر  برق   نهیهز  ،کشی کانال  ناشی از

(, 2011Videira et al.) . 

 
بررسی دنبال  به  تحقیق  بهینه   این  مدل  شناسایی  و 

از مدلاست  گذاری آبقیمت زیر. بدین منظور  برای   های 

 :استفاده شده است گذاریمدل بهینه قیمتبررسی 
 )کاب داگلاس(  تابع تولید(  1مدل 
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 یموجود  Kشده،    جادیارزش افزوده ا  yفوق    ی هامدل   در

  یآب مصرف  Wو    یانرژ  نهیهز  Eکار،    یروین  L  ه،یسرما

 .است

   نتایج و بحث
  دگلاس   بتابع تولید کانتایج حاصل از برآورد    ،1  جدول

 دهد. را نشان می
 1 نتایج حاصل از برآورد مدل (:1)جدول 

 خطا  احتمال tآماره   ضریب  متغیر 

𝑳𝒏𝑲𝒊𝒕 3129 /0 4459 /4 0000 /0 

𝑳𝒏𝑳𝒊𝒕 1180 /0 0425 /2 0415 /0 

𝑳𝒏𝑬𝒊𝒕 1510 /0 0113 /6 0000 /0 

𝑳𝒏𝑾𝒊𝒕 0927 /0 9665 /1 0496 /0 

 0/ 0000 2/ 7639 0/ 2516 ثابت  ءجز

 0/ 5106 ضریب تعیین 

 0/ 4472 ضریب تعیین تعدیل شده 

 F 0000 /0احتمال آماره 

 

ضریب تعیین تعدیل شده نشان  (،  1)  جدولبر اساس  

تقریبا  می که  وابسته،   45دهد  متغیر  تغییرات  از  درصد 

شود. به عبارتی،  توسط متغیرهای مستقل توضیح داده می

  45تابع تولید کاپ داگلاس دارای قدرت توضیح دهندگی  

همچنین، نتایج بیانگر تاثیر    درصدی در مطالعه حاضر است.

کار، سرمایه، انرژی و آب مصرفی    نیروی  معنادار متغیرهای

بر ارزش افزوده ایجاد شده است

. 
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 تحقیق  2نتایج حاصل از برآورد مدل  (:2)  جدول

 احتمال  tآماره   ضریب متغیر
Kit 153 /0 - 220 /2 - 026 /0 
Lit 135 /0 586 /3 000 /0 
Eit 1650 /0 979 /0 - 003 /0 
Wit 978 /0 011 /4 000 /0 
LnKit 116 /0 160 /2 030 /0 

LnLit 151 /0 0398 /2 0412 /0 
LnEit 977 /0 960 /12 000 /0 
LnWit 143 /0 958 /1 050 /0 

 0/ 0000 2/ 887 0/ 279 جز ثابت

 0/ 5413 ضریب تعیین

 0/ 4957 ضریب تعیین تعدیل شده 

 F 0000 /0احتمال آماره 

 

، ضریب تعیین تعدیل شده نشان  (2)بر اساس جدول  

تقریبا  می که  وابسته،   50دهد  متغیر  تغییرات  از  درصد 

شود. به عبارتی،  توسط متغیرهای مستقل توضیح داده می

تولید ترانسندنتال  متغیرهای وارد شده در     50حدود  تابع 

میدرصدی   توضیح  را  افزوده  ارزش  تغییرات  .  دهنداز 

بر  مستقل  متغیرهای  معنادار  تاثیر  بیانگر  نتایج  همچنین، 

 ارزش افزوده ایجاد شده است. 

 
 تحقیق  3نتایج حاصل از برآورد مدل  (:3)جدول 

 احتمال  tآماره   ضریب متغیر

Kit 600/0  387/5 0000/0 

Lit 290/0  033/2 0321/0 

Eit 556/0  756/2 0060/0 

Wit 329/0  854/3 000/0 

LnKit 357/0  9166/3 0000/0 

LnLit 081/0  5539/2 0108/0 

LnEit 412/0  221/2 0289/0 

LnWit 041/0  067/2 0390/0 

Wit*Kit 025/0  905/1 0567/0 

Wit*Lit 152/0  359/2 0008/0 

Wit*Eit 253/0  592/2 0041/0 

Lit*Eit 355/0  369/3 0000/0 

Lit*Kit 756/0  366/4 0000/0 

Kit*Eit 071/0  989/1 0468/0 

 0000/0 763/5  048/0 جز ثابت

 3437/0  ضریب تعیین

 3019/0  ضریب تعیین تعدیل شده 

 F  0000/0احتمال آماره 
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(، ضریب تعیین تعدیل شده نشان  3بر اساس جدول )

تقریبا  می که  وابسته،   30دهد  متغیر  تغییرات  از  درصد 

شود. به عبارتی،  توسط متغیرهای مستقل توضیح داده می

دهندگی   توضیح  قدرت  دارای  ترنسلوگ  تولید    30تابع 

درصدی در مطالعه حاضر است. همچنین، نتایج بیانگر تاثیر  

 معنادار متغیرهای مستقل بر ارزش افزوده ایجاد شده است

 

. 
 نتایج حاصل از برآورد آزمون وونگ  (:4) جدول 

 احتمال  zآماره   شرح

 0/ 000 - 3/ 6203 1و  2مقایسه مدل 

 0/ 0165 - 2/ 430 3و  2مقایسه مدل 

 

جدول   اساس  می،  4بر  نشان  وونگ  که  آزمون  دهد 

ضریب تعیین  دهندگی )اختلاف معناداری بین قدرت توضیح

مدل  تعدیل شده دارد. با سایر مدل  2(  بنابراین،    ها وجود 

مدل  می که  داشت  ابراز  قدرت    2توان  ترنسندنتال(  )تابع 

توضیح دهندگی بالاتری برای برآورد ارزش افزوده اقتصادی 

 آب دارد.

 

کاربردی جهت راه حلی    گذاری آبالگوی بهینه قیمت

 مدیریت جامع منابع آب 

 جهت  در   امریکا که  ی عیطب  منابع   و  یانرژ  متخصصان

 یانرژ  و   آب  کربن،  تیری مد  یبرا  هوشمند  ی ها  راه  کشف

بر مبنای   یموفق از قانون گذا  یالگو  ک، ید نکن  یمتلاش  

 اند. معرفی کردهو اعمال درست آن را گذاری آب قیمت

  از   پـس  ی ک ـی  هـا رودخانـه  متحـده   ـالات یا  سراسـر  در

 هـزار  هـاده  اکنـون  .هسـتند  شـدن  خشـک  حال  در  یگرید

.  اندخانه در این کشور بطور کامل خشک شدهرود  لومتـریک

-ی م  فـرق  گـری د  الـتیا  بـه  یالتیا  از  مشـکلات  نیا  علت

  رود   لومتـریک  هزار  هفـت  مونتانــا   الــتیا  در  تنهــا .  کنـد

 انواع  آن  در  ی زمانـ  که  هاییخانهرود.  دارد  وجـود  دهیخشـک

  ـن یا. کردنـدیم  ی زندگـ  یآبـز اهـان یگ و  واناتیح ، یماه ـ

  خود   اطـراف  مناطق  سـتمیاکوس  یهاشـاهرگ   هاخانهرود

  ک ی  بدون آب هستند.   اکنـون  کـه ی ـیهاشـاهرگ  . نـداهبود

کوچک پر  بزرگ،  تیواقع  نیا  از  مثال    ی کلیرود 

  در  ی شرق  یهلنا  تیپرجمع  منطقه  از  که  است1کیرکریپ 

  نیا در.  زدیریهلنا م اچهی به در و  کندیم عبور  مونتانا التیا

  ن یکند. ایم  یزندگ  ایو قهوه  خال قرمز  یآلا  قزل  رودخانه

 
1Prickly pear creek river  

در تابستان    هرسال   با یتقر  که  است  سال   10از    ش یرودخانه ب

  غالب این .  دیخشک گرد  ی به کل   نکهیتا ا  شده   ی کم آبدچار  

نوزدهم    مشکلات قرن  اواخر  منطقه از  جمعیت  افزایش  با 

  تا ی آب افزایش یافته  تقاضا  با افزایش جمعیتشروع شد.  

  سال   در   موجبات نگرانی بومیان منطقه فراهم شد.   که  ییجا

. کرد  بیتصو  را  آب  به  مربوط  قانون  نیاول  مونتانا  1865

ساکنان اطراف رودخانه، جهت زندگی    براساس این قانون،

را به عنوان حقابه  آب از یمشخص  سهم روزمره و کشاورزی

  افراد   بلافاصله  با اجرایی شدن این قانون، .  کننددریافت می 

با    .کردند  دایپ   ادعا  خانهرود  آب  یرو  که  شدند  دایپ   یادیز

بومیان نگرانی   وهیش  با   رابطه  در  یی هادادخواست،  افزایش 

 وانید  1921  سال   در.  رسید  یالتی ا  دادگاه  به  آبهحق  میتقس

  ی حکم  رودخانه  نیا  به  مربوط  یپروندها  در  مونتانا  ی عال

افراد  که  کرد  صادر آن  اساس  شده    یبر  ساکن  زودتر  که 

این اولویت بسیار   که   داشتند  تیاولو  آبهحق  لحاظ  از   بودند

 وحدت   براساس  که  مشکل اساسی این است.  بودارزشمند  

 اجرا  کا یآمر  غرب  در  امروز  تا   یرا  نیهم  ، یحقوق  احکام  هیرو

  ا ی  50  هارودخانه  از  یبعض  در  که  یاگونه  به  شود،یم

  حجم   رایز  دارد،  وجود  تقاضا  موجود  آب  از  شتریببرابر  100

  ت یاولو  دارندگان  است.آبه  حق میزان    از  ترکم  اریبس  آب

بدون انگیزه صرفه   اگر  که  انددهیرس  جهینت  نیا  به  آبه،حق 

  ی حق  ن یا  رود،یآن م  میب   کنند  استفاده  خود  حق  ازجویی  

و از طرفی    بدهند  دست  از  را  است  یاقتصاد  ارزش  یدارا  که

ندارد.  انگیزه وجود  جویی  صرفه  برای   صورت   ن یا  بهای 

 ست، ین  تی جمع  به  مربوط  فقط  مناطق  نیا  در  یآب  کم  مسئله

  سال   140  و  ی حقوقهای  برهم کنش   سال  ها ده   از  بعد   بلکه
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 و  ییجوصرفه  زهیانگ  که  است  ستمیس  خود  نیا  تجربه،

این امکان هست که    زیرااست.    برده   نیب  از  را  نهیبه  مصرف

آبه، حق استفاده از آن از بین  در صورت مصرف نکردن حق 

برود. در شرایط فعلی امکان استفاده از روش های جدید و  

ای  اقتصادی آب مسئله  قیمت گذاری  بر مبنای  جایگزین 

ضروری است. به دلیل اهمیتی که جامعه برای محیط زیست  

است؛   نیاز    هـا شرکتقائل  مورد  آب  حتی  که  صورتی  در 

صنعتشان تامین شود باز هم نگران مقبولیت اجتماعی خود 

.  کننـد  نـهیبه  را  آب موردنیازشان  کنند یم   تـلاش   و   هستند

آن برند  وجهه  در  مسئله  کنندگان  این  مصرف  بین  در  ها 

  حـالا   تـا  مونتانا  نوشیدنی  دیتول  هایکارخانهاثرگذار است.  

دهند.    کاهـش   را  آب  مصـرف  تـا  انـد کرده  یـادیز  تـلاش

با مصرف بهینه فاصله    تـریهـا لونیلیم  هنوز  حـال  نیا  بـا

  ـع یو صنا   ی چـا  یهاکارخانه  ماننـد   ـزین  عیصنا  ری. سـا دارند

 کـه  یآب  مصرف  جبران  یبـرا  بدانند  خواهندیمـ  کیالکترون

-یم  یکار  چه  دارد  منطقـه  سـتمیاکوس  یرو  یجد  راتیتأث

ای مسئلهها  سـتمیاکوس  نیتوانند انجام دهند؟ سرنوشـت ا

به حساب   هاآن  انیمونتانا و مشـتر  یهاکارخانه  یبـرا  مهم

های مختلفی را  حلآید و به منظور رفع این مشکل راهمی

 اند. در نظر گرفته

این است که چگونه میجدی الگوی ترین مسئله  توان 

هر نوع سیاستی که در    درستی برای مصرف آب ارائه داد؟

سال  کیرکریپ   ی کلیپر  رودخانه نظر  در  در  گذشته  های 

گیری بوده گرفته شده است؛ صرفا محدود به دقت در اندازه

بی مصرف  از  جلوگیری  فعلی  شرایط  در  اما  به  است  رویه 

است.  شدن  اجرایی  حال  در  اثرگذار  عامل  یک    عنوان 

برای  انگیزه  ایجاد  سیاست  نوع  این  در  بخش  مهمترین 

به شکلی که در صورت صرفهصرفه است؛  جویی در جویی 

ایجاد  حق بود.  خواهد  محفوظ  نفع  ذی  برای  آن  حق  آبه، 

حق دارای  که  کشاورزانی  و  صنایع  بین  سازنده  آبه  تعامل 

بازیگران مختلف را که   مازاد هستند روشی مؤثر است که 

دارای منافع گوناگون هستند در یک تعامل سازنده اقتصادی  

ین  قوان  دهد. مبتنی بر مصرف بهینه آب در کنار هم قرار می

یافته توسعه  حدی  تا  حق  فعلی  دارای  کشاورز  به  که  اند 

در رودخانه بماند و در    او  آبهکه حق  دهد میمصرف اجازه  

  ی در ادامه با همکار  شود.عین حال از حق او محفاظت می 

 ،آبهحقصاحبان    تا   شد خلق    یزهای، انگیمحل  یهاهیاتحاد

با دریافت مبلغی معادل اجازه دهند آب در رودخانه بماند و  

این اتفاق به مرور زمان در حال  .  آن را بیهوده مصرف نکنند 

از دست    فرد  آبهحق  نهادینه شدن است. در چنین شرایطی

  خانه از حقش را از رود  یبخش  ردیگیم   می، بلکه تصمرودینم

 . کند  افتیآن پول در یبرداشت نکند و به جا

-رآبیمکه متصدیانی مانند    است  شکل  نیروش کار به ا

آبه مازاد بر مصرف هر کشاورز را بعد از هر حق یمیقد یها

به ازاء هر  برداری کشاورزان اندازه گیری کرده و  دوره بهره

  سپس .  دن دهیم  کشاورز  به  نامه یگواه  کیمترمکعب  

  ن یا  تولید نوشیدنیو    یکنخشک  یمانند چا  ییهاکارخانه

در حال    یهاستمیخرند و آب را به اکوسیها را منامهیگواه

برم کارخانهگردانند.  یافول  روش  این  پرداخت در  با  داران 

کنند و از  این نوع هزینه آب را در اکوسیستم نگهداری می 

نامه باید  دار قبل از این تفاهمطرفی مقدار آبی را که کارخانه

تواند به مصارف مورد نیاز  گرداند؛ میبه محیط زیست برمی

زیست  محیط  سازمان  اینکه  بدون  برسد،  کارخانه  خود 

 و  ارزان  ساده،  یراه  نیادر نظر بگیرد.    ی آنای براجریمه 

ست.  ا  ستمیبازگرداندن آب به اکوس  یبرا  یریگاندازه  قابل 

کند و  یهم ارائه م   یاقتصاد  نهیگز  ک ی  کشاورز  به  راه  نیا

وکارها  یبرا دغدغه  ییکسب  را   یالگو  یکه  آب  مصرف 

آسان هم    دارند، کسر  یبرا  یراه  م  یجبران  ارائه  -یآب 

 . (www.ted.com; Dashtiyan et al., 2014)کند

 گیری  نتیجه
 طور  به  تقاضا-متیق  کشش   لیدل  به  آب  یگذارمتیق

 یبرا  یگذاراستیس  مهم  یابزارها  از  یکی  به  یاندهیفزا

  اهداف   . شودیم  ل یتبد  ابیکم  منابع  کارآمدتر   تیریمد

 ییکارا جمله از آب نهیبه یگذارمتیق ساختار در یمتعدد

 مورد   ی مال   و   یطیمحستیز  یداریپا   و  یبرابر  ،یاقتصاد

 .رندیگیم قرار توجه

 ی دارا  داگلاس   کاپ  دیتول  تابع   که  دهد یم   نشان  جینتا

. است  حاضر  مطالعه  در  یدرصد   45  یدهندگ  حیتوض  قدرت

  نشان   شده  لیتعد  نییتع  بیضر  تابع،  نیا  اساس  بر  نیهمچن

 وابسته،  ریمتغ  راتییتغ  از  درصد   45  با یتقر  که  دهدیم

http://www.ted.com/


     

 

 

 

  

 

 

  

 

 

 ران ای  آب  و  یاریآب یمهندس یپژوهش  ی علم  هینشر

 1404پاییز. شصت ویک  شماره. شانزدهم سال 
66 

 

  ج ینتا   ن یکه ا  شودیم   داده  حیتوض  مستقل  یرهایمتغ  توسط

و    یانرژ  ه،یکار، سرما  یروین  یرهایمعنادار متغ  ریتاث  انگریب

مصرف ا  یآب  افزوده  ارزش  طرف  جادیبر  از  است.    ی شده 

تول  یرهایمتغ   50ترانسندنتال حدود    دیوارد شده در تابع 

را توض  راتییاز تغ  یدرصد افزوده  ادهندیم  حیارزش    ن ی. 

مستقل بر ارزش افزوده   یرها یمعنادار متغ  ریتاث  انگریب  جینتا

قدرت    یترنسلوگ دارا  دیشده است و در ادامه تابع تول  جادیا

  ن یدر مطالعه حاضر است که ا  یدرصد  30  ی دهندگ  حیتوض

مستقل بر ارزش افزوده   یرها یمعنادار متغ  ریتاث  انگریب  جینتا

  اختلاف   که  دهد یم  نشان  هم   وونگ  آزمونشده است.    جادیا

  ل یتعد نییتع بی)ضر یدهندگ حیتوض قدرت  نیب یمعنادار

 توانیم   ن، یبنابرا.  دارد  وجود  ها مدل   ر یسا  با   2  مدل (  شده

  حیتوض  قدرت(  ترنسندنتال)تابع    2  مدل   که  داشت  ابراز

  آب   ی اقتصاد  افزوده   ارزش  برآورد  یبرا  یبالاتر  یدهندگ 

  .دارد

  ی حل راهآب  یگذار متیق نهیبه ی که الگوها ییآنجا از

روند    یجامع منابع آب به شمار م  تیریجهت مد  یکاربرد

-متیق  یمبنا  بر  و  یاساس  قانون گذا  بر  الگوهاییاعمال  

  ی ها  الات یا  یبرخ  دراعمال درست     نیآب همچن  یگذار

 ارزان  ساده،  یحل   راهالگوها     ن یآن است که ا  انگریب  کایامر

اکوس  یبرا  یریگاندازه  قابل  و به  آب   ستمیبازگرداندن 

 کی  کشاورزان  یبرا  نکهیا   بر  علاوه   هاحل  راه  نگونهیا.  هستند

  یی کسب وکارها  یبرا  کنند؛ی م  فراهم هم    یاقتصاد  نهیگز

 یبرا  یمصرف آب را دارند، هم راه آسان یالگو یکه دغدغه

ارائه م  یجبران کسر  یامنطقه  با  دیترد  بدون.  دهندیآب 

 و  یهمکار  و  آب  بخش  در  هااستیس  نگونهیا  یساز

  جامعه،   گذارنقانون  و  آب  بخش  رانیمد  شتریب  ی هماهنگ

  ی اجتماع   تیرضا  توانیم   مصرف  نهیبه  تیریمد  بر  علاوه 

 . کرد مشاهده  نفعیذ  یهابخش در را یشتریب
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