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 : چكيذٌ
ه پذ٤ذٜ ٔا٘ٙذ ػ٥لاب سا تؼ٥٥ٗ وشد، ٣ِٚ ٣ٔ تٛاٖ ٘حٜٛ ٚلٛع حٛادث لث٣ّ دس ٥ٞذسِٚٛط٢ اٌش چٝ ٣ٕ٘ تٛاٖ صٔاٖ دل٥ك ٚلٛع ٤

ٞا٢ وٙتشَ  ٞا٢ ٔذ٤ش٤ت ٔح٣ٌ٥ ٔا٘ٙذ ًشاح٣ ػاصٜ ٞا سا تذػت آٚسد ٚ ػپغ تش٘أٝ سا تشسػ٣ وشدٜ ٚ احتٕاَ ٚلٛع ٔتٛػي آٖ

ٝ  دس. ٞا پ٣ س٤ض٢ ٕ٘ٛد ػ٥ُ ٚ ٤ا ٘حٜٛ اػتفادٜ اص اساه٣ حاؿ٥ٝ سٚدخا٘ٝ سا تش ٔثٙا٢ آٖ ا٢ ػه٥لاب   ا٤ٗ ٔماِٝ، دت٣ حذاوثش ِحظه

ٖ  ) حٛهٝ آتخ٥ض اػتاٖ تٛؿٟش 7دس  تها ا٘هٛاع ٔختّهو تٛص٤هغ ٞها٢       (ػشلٙات، خشٜ تالا، ػؼذ آتاد، وُّ، تاغاٖ، لٌٙهشٜ ٚ تٛؿه٥ٍا

ٓ  (AHP)٤ٙذ تح٥ُّ ػّؼهّٝ ٔشاتثه٣   فشآتشاصاؽ دادٜ ؿذٜ ٚ تا اػتفادٜ اص سٚؽ  SMADAفشاٚا٣٘ دس ٔح٥ي ٘شْ افضاس  -ٚ تله٥ٕ

حٛهٝ آتخ٥ض لٌٙشٜ، ػش لٙات، خهشٜ تهالا، ػهؼذ     5دس . ا٢ ا٘تخاب ٌشد٤ذٜ اػت تش٤ٗ تٛص٤غ فشاٚا٣٘ ٌٔٙمٝ ، ٔٙاػة٥ٌش٢ ٌش٣ٞٚ

ٖ حٛهٝ آتخ٥ض  2ٚ دس  209/0ٚ  198/0، 192/0، 200/0، 251/0تٝ تشت٥ة تا دسخٝ ا٥ٕٞت  تٛص٤غ ٘شٔاَ ٚ وُّ آتاد ٚ  ، تٛؿه٥ٍا

تهٝ   218/0تا دسخٝ ا٥ٕٞهت   3ٚ تٛص٤غ ِٛي پ٥شػٖٛ ت٥پ  238/0سأتش٢ تا دسخٝ ا٥ٕٞت پا 2ِٛي ٘شٔاَتاغاٖ تٝ تشت٥ة تٛص٤غ 

ٗ . ٞا٢ فشاٚا٣٘ تشا٢ ٞش حٛهٝ ا٘تخاب ٌشد٤هذٜ اػهت   ػٙٛاٖ تٟتش٤ٗ تٛص٤غ وهٝ اخهتلاب ته٥ٗ ٔمهاد٤ش      ٘تها٤ح ٘ـهاٖ داد   ٕٞچٙه٥

وٓ تهٛدٜ ٚ  ( ػاِٝ 50وٕتش اص )ٞا پا٥٤ٗ  ا٢ ػ٥ُ تٛػي تٛص٤غ ٞا٢ فشاٚا٣٘ ٔختّو، دس دٚسٜ تاصٌـت تشآٚسد٢ دت٣ حذاوثش ِحظٝ

 .تاؿذ ٣ٔ( ػاِٝ 50ت٥ـتش اص )ٞا تالا ت٥ـتش٤ٗ اختلاب دس دٚسٜ تاصٌـت

 تصميم گيزی، درجٍ اَميت ،، سلسلٍ مزاتةSMADAتًسیع فزاياوی، سيلاب،  ،دتی  :َای کليذی  ياصٌ

 

 :مقذمٍ 

دػههت تههشا٢  حفاظههت، اح٥ههاا ٚ اكههلاز آتخ٥ههض ٞهها٢ تههالا

اٞذاب تٛػؼٝ، ا٥ٕٞت٣ ح٥هات٣ داؿهتٝ ٚ و٥ّهذ     دػت٥ات٣ تٝ

اخشا٢ ٔٛفم٥ت آ٥ٔض ٞهش الهذا٣ٔ، ٌٔاِؼهٝ ٚ تش٘أهٝ س٤هض٢      

٤ى٣ اص ٟٕٔتش٤ٗ ٌٔاِؼات ٔٛسد ٥٘هاص  . دل٥ك ٚ ٔٙاػة اػت

تشا٢ ٔذ٤ش٤ت ٚ تٛػؼٝ آتخ٥ض، تشسػ٣ ٤ٚظ٣ٌ ٞا٢ ػه٥لاب،  

ٞها٢ وٙتهشَ    اكهَٛ ًشاحه٣ ٚ اػهتفادٜ اص سٚؽ   . تاؿذ ٣ٔ

ٞا، خٛد تٝ تؼ٥٥ٗ دت٣ اٚج ػه٥لاب   ٞٝػ٥لاب ٚ تثث٥ت آتشا

( 1381)فشاصخهٛ  . ٞا ٔختّو ٥٘اصٔٙذ اػت دس دٚسٜ تاصٌـت

٘شٔاَ، ِٛي ٘شٔهاَ    ٞا٢ ٔختّو فشاٚا٣٘ ؿأُ تٛص٤غ تٛص٤غ

، ِٛي 3پاسأتش٢، پ٥شػٖٛ ت٥پ  3پاسأتش٢، ِٛي ٘شٔاَ  2

حٛهههٝ آتخ٥ههض اػههتاٖ  6ٚ ٌٕثههُ سا دس  3پ٥شػههٖٛ ت٥ههپ 

حٛهٝ ٔٛسد ٌٔاِؼٝ، تٛص٤غ  6س ٞش ٌّؼتاٖ ٔما٤ؼٝ وشد ٚ د

پاسأتش٢ سا تٝ د٥ُِ وٕتش٤ٗ ٔمهذاس ٔدٕهٛع    2ِٛي ٘شٔاَ 

تهش٤ٗ تٛص٤هغ فشاٚا٘ه٣     ٔشتؼات تال٣ ٔا٘ذٜ تٝ ػٙٛاٖ ٔٙاػهة 

ٞها٢ ٔختّهو    تٛص٤غ( 1992)ٞىتٙش . ا٘تخاب ٚ ٔؼشف٣ وشد

 3پاسأتش٢، ِٛي ٘شٔاَ  2فشاٚا٣٘ ؿأُ تٛص٤غ ِٛي ٘شٔاَ 

ٚ ٌٕثُ سا  3، ِٛي پ٥شػٖٛ ت٥پ 3 پاسأتش٢، پ٥شػٖٛ ت٥پ

ٞها٢   ٢ٚ سٚؽ. ٞا٢ آتخ٥ض آ٘ات٣ِٛ ٔما٤ؼهٝ وهشد   دس حٛهٝ
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 فصلنامه علمی پژوهشی مهندسی آبیاری و آب 

 
ٌـتاٚسٞا ٚ حذاوثش دسػهت ٕ٘ها ٣ سا تهٝ ٔٙظهٛس تخٕه٥ٗ      

 2پاسأتش٢ ٔٛسد ٔما٤ؼهٝ لهشاس داد ٚ تٛص٤هغ ِهٛي ٘شٔهاَ      

پهاسأتش٢ ٚ ٌٕثهُ سا تهٝ ػٙهٛاٖ      3پاسأتش٢، ِٛي ٘شٔهاَ  

تٛتههٖٛ . ا٘تخههاب وههشدٞهها٢ فشاٚا٘هه٣  تههش٤ٗ تٛص٤ههغ ٔٙاػههة

پهاسأتش٢ ٔا٘ٙهذ    3ٞها٢   اظٟاس داؿت وهٝ تٛص٤هغ  ( 1980)

پهاسأتش٢ تٟتهش اص    3تٛص٤غ ِهٛي پ٥شػهٖٛ ٚ ِهٛي ٘شٔهاَ     

ٛس تح٥ّهُ فشاٚا٘ه٣ ػه٥لاب    ٔٙظه   پاسأتش٢ تٝ 2ٞا٢  تٛص٤غ

 .تاؿٙذ ٣ٔ

ٞا ٔختّهو   دس ا٤ٗ ٔماِٝ، دت٣ اٚج ػ٥لاب دس دٚسٜ تاصٌـت

ٟش تهها اػههتفادٜ اص تههشا٢ چٙههذ حٛهههٝ آتخ٥ههض اػههتاٖ تٛؿهه

ٔٙاػة تهش٤ٗ   تشا٢ تؼ٥٥ٗ ٞا٢ ٔزوٛس، تشآٚسد ؿذٜ ٚ  تٛص٤غ

 AHPٚ دسخهٝ ا٥ٕٞهت ٞهش حٛههٝ اص سٚؽ      تٛص٤غ فشاٚا٣٘

 ا٥ِٚٗ تاس تٛػي تٛٔاع، AHP سٚؽ. اػتفادٜ ٌشد٤ذٜ اػت

اتههذاع ٌشد٤ههذ ٚ دس تلهه٥ٕٓ    1970دس دٞههٝ  ػههاػت٣.اَ

 ،ٞها٢ وٕه٣ ٚ و٥فه٣ تاؿهذ     ا٢ ؿهاخق  ٞا٣٤ وٝ داس ٥ٌش٢

 AHPاص ٔضا٤ها٢  ٟٔهٓ سٚؽ   . ٔٛسد اػتفادٜ لشاس ٣ٔ ٥ٌهشد 

تٝ ًٛس٢ وٝ . اػتفادٜ اص آٖ دس تل٥ٕٓ ٥ٌش٢ ٌش٣ٞٚ اػت

ٞا٢ تٕهاْ اػوها٢ ٌهشٜٚ سا تها ٕٞهذ٤ٍش       ا٢ تل٥ٕٓ تٝ ٌٛ٘ٝ

دس تش٥ٌش٘هذٜ آساا ٕٞهٝ    تشو٥ة ٣ٔ وٙذ وٝ تل٥ٕٓ ت٥ٟٙهٝ، 

ذ٢، تٙ ستثٝ  تشا٢ ٔشاتث٣  ػّؼّٝ  تح٥ُّ  فشآ٤ٙذاص  .اػوا تاؿذ

 ٝ س ٞهها٢ ٔتفههاٚت د ا٘تخههاب، اسص٤ههات٣ ٚ اٍِٛػههاص٢ ٌض٤ٙهه

 .ؿٛد ٞا اػتفادٜ ٣ٔ ٥ٌش٢ تل٥ٕٓ

ٞهها٢  دس ٤ههه تشسػهه٣ دس ص٥ٔٙههٝ ؿههاخق( 1372)تٛف٥ههك 

ٞها٢ ٌٛ٘هاٌٖٛ    تاث٥شٌزاس دس تؼ٥٥ٗ ٔحُ اػهتمشاس فؼا٥ِهت  

ٔؼتمذ اػت تل٥ٕٓ ٥ٌش٢ تا٤ذ دس ٤ه فوا٢ چٙهذ تؼهذ٢   

ٔؼ٥اسٞا٢ ػٙدؾ  دس ا٤ٗ ص٥ٔٙٝ پغ اص تؼ٥٥ٗ. ا٘داْ ٥ٌشد

ٚ ٘مُ، دػتشػه٣ تهٝ    دػتشػ٣ تٝ ٔادٜ ا٥ِٚٝ، ؿثىٝ حُٕ)

ٚ تـهى٥ُ  ( ، آب ٚ ٞٛا، وهاستش٢، لات٥ّهت  ، ؿ٥ةتاصاس فشٚؽ

دسخهٝ   AHPٔاتش٤غ ٔما٤ؼٝ صٚخه٣، تها اػهتفادٜ اص سٚؽ    

ٔؼٕاس٤ها٣٘ ٚ   .ٞا ٔحاػهثٝ ٚ تؼ٥ه٥ٗ ٔه٣ ٌهشدد     ٥ت آٖإٞ

٥ت ا٢ تؼ٥٥ٗ دسخٝ إٞ تش AHPاص سٚؽ ( 1992)ٕٞىاساٖ 

ٞا٢ ٔهٛثش دس ا٘تخهاب تٟتهش٤ٗ ٚاس٤تهٝ تهزس ٌٙهذْ        ؿاخق

اػتفادٜ وشدٜ اػت ٚ اػتماد داسد ا٤هٗ سٚؽ أىا٘هات لاتهُ    

ا٢ آ٘هها٥ِض ٔؼهها ُ تلهه٥ٕٓ ٥ٌههش٢ ٚ تؼ٥هه٥ٗ  تههٛخ٣ٟ سا تههش

 .ٛثش دس تل٥ٕٓ ٥ٌش٢ فشاٞٓ ٣ٔ آٚسدٞا٢ ٔ ؿاخق

تههشا٢ تؼ٥هه٥ٗ   AHPاص سٚؽ ( 1381)ػض٤ههض٢ ٚ ا٥ٔههش٢  

اب ٔحُ اػتمشاس ٚاحذٞا٢ تختهٝ  ٞا٢ ٔؤثش دس ا٘تخ ؿاخق

ٞها٢ ٞض٤ٙهٝ    چٙذلا ٚ سٚوؾ اػتفادٜ وهشد ٚ ص٤هش ؿهاخق   

خش٤ذ ٔادٜ ا٥ِٚٝ، ا٥ًٕٙاٖ اص ػشههٝ ٔهادٜ ا٥ِٚهٝ ٚ و٥ف٥هت     

ٚ  095/0، 146/0، 155/0ٞها٢   ٔادٜ ا٥ِٚٝ تا دسخٝ ا٥ٕٞهت 

دس  093/0ؿهاخق تؼهه٥ٟلات اػٌهها٣٤ تهها دسخههٝ ا٥ٕٞههت  

تهشا٢  ( 1382)ن ٥٘ها  فه٥ . ٥ٌش٘ذ ٞا لشاس ٣ٔ ش٤ٗ ا٤ِٛٚتتالات

فهاوتٛس ٔهؤثش دس صٔه٥ٗ     9تؼ٥٥ٗ ٟٕٔتش٤ٗ فاوتٛس دس ته٥ٗ  

تثه٣ ٚ اسصؽ ٌهزاس٢   ٞا٢ فشآ٘ذ ػّؼهّٝ ٔشا  ِغضؽ اص سٚؽ

اص فشآ٤ٙذ تح٥ُّ ػّؼّٝ ( 1384)فش ػؼات . اػتفادٜ وشد٘ذ

ٞا٢ تشآٚسد تشاوٓ دس ٌٛ٘ه١ له٥    ٔشاتث٣ تشا٢ ٔما٤ؼ١ سٚؽ

ٚ سٚؽ تشت٥ثه٣   ػ٥شخاٖ اػتفادٜ وهشد  -دس ٌٔٙمٝ تشدػ٥ش

تش٤ٗ سٚؽ تشا٢ ٌٛ٘ٝ ٔٛسد  تش٤ٗ ٚ ػش٤غ سا تٝ ػٙٛاٖ كح٥ح

سا دس  AHPٌٔاِؼٝ ٔؼشف٣ ٕ٘ٛد، دس هٕٗ اػتفادٜ اص سٚؽ 

( 1384)تشاته٣  . آٚسد تشاوٓ تؼ٥اس ٔٙاػة دا٘ؼتٔما٤ؼٝ تش

٢ ٞها  تٙذ٢ پٟٙٝ اص سٚؽ تح٥ُّ ػّؼّٝ ٔشاتث٣ تشا٢ ا٤ِٛٚت

٢ ٚ ٕٞىههاساٖ احٕههذ. ٔٙاػههة اوٛتٛس٤ؼههٓ اػههتفادٜ ٕ٘ههٛد

ا٢ دس  ٞها٢ تهٛدٜ   خٟت اسا ٝ ٔهذَ خٌهش حشوهت   ( 1384)

حٛصٜ آتخ٥ض ًاِماٖ تا اػهتفادٜ اص تح٥ّهُ ػّؼهّٝ ٔشاتثه٣     

(AHP)  ٞها٢   ، اتتذا و٥ّٝ ػٛأُ تأث٥شٌزاس تش ٚلهٛع حشوهت

ا٢ سا اػتخشاج ٚ اص سٚؽ تح٥ُّ ػّؼّٝ ٔشاتثه٣ تهشا٢    تٛدٜ

اساٖ ٔشتوه٢ٛ ٚ ٕٞىه  . د٣ٞ ا٤ٗ ػٛأُ اػتفادٜ وشد٘ذ صٖٚ

تههشا٢ ( AHP)اص فشآ٤ٙهذ تح٥ّههُ ػّؼهّٝ ٔشاتثهه٣   ( 1385)

ٞا٢ تحم٥مات٣ ٔؤػؼ١ تحم٥مات اكهلاز   تٙذ٢ ًشز ا٤ِٛٚت

تش اػاع ٘تا٤ح ا٤هٗ  . ٚ ت٥ٟٝ تزس چغٙذس لٙذ اػتفادٜ وشد٘ذ

ٞا٢ تٛػؼٝ پا٤ذاس، تٛػهؼٝ ػّٕه٣، أىهاٖ     تحم٥ك، ؿاخق

پز٤ش٢ ا٘داْ تحم٥ك ٚ تٛػؼٝ التلاد٢ تٝ تشت٥ة تا هشا٤ة 

ٞهها٢ ا٤ِٛٚههت 159/0ٚ  194/0، 304/0، ٥ٕٞ374/0ههت ا

. دٞٙهذ  ز ٚ ت٥ٟٝ تزس سا تـهى٥ُ ٔه٣  ٔؤػؼ١ تحم٥مات اكلا

اص سٚؽ تح٥ُّ ػّؼهّٝ ٔشاتثه٣   ( 1386)ا٥ٔش٢ ٚ ٕٞىاساٖ 

(AHP ) ٥ٌههش٢  ٞهها٢ ا٘ههذاصٜ تٙههذ٢ سٚؽ تههشا٢ ا٤ِٛٚههت

. تشداس٢ دس ١ٌ٘ٛ اسٚؿه٥ا ػهشاتٛ ٥ذع اػهتفادٜ وشد٘هذ     تٟشٜ

٘ـاٖ داد وٝ دس ٔما٤ؼه١ ٔهٛسد٢ ٞهش    ٘ت٥دٝ ٌٔاِؼٝ ا٤ـاٖ 

٤ه اص ٔؼ٥اسٞا، سٚؽ ؿٕاسؽ ػالٝ، تهٝ تشت٥هة تها دسخهٝ     

ٝ  تهش٤ٗ   ػهش٤غ  215/0ٚ  207/0ا٥ٕٞهت   تهش٤ٗ   ٚ وهٓ ٞض٤ٙه

كحت، ٞض٤ٙٝ ٚ )و٣ّ ٔدٕٛػٝ ٔؼ٥اسٞا  ١سٚؽ، ٚ دس ٔما٤ؼ

 140/0ٚصٖ تا دسخٝ ا٥ٕٞت  -، سٚؽ استفاع(صٔاٖ ٔٛسد ٥٘اص

دس ٌٛ٘ه١  تشداس٢  ضاٖ تٟشٜسٚؽ تشا٢ تؼ٥٥ٗ ٥ٔتش٤ٗ  ٔٙاػة

فها  ٤ا٘هً ِه٥ٗ ٚ چها٘د٣    .تؼ٥ه٥ٗ ٌشد٤هذ   اسٚؿ٥ا ػشاتٛ ٥ذص

تههشا٢ ا٘تخههاب تٟتههش٤ٗ ًههشز ٚ   ،AHPاص سٚؽ  1(2003)

٘مـههٝ خٟههت احههذاث خههادٜ دس ٘ههٛاح٣ خٍّٙهه٣ اػههتفادٜ 

                                                                       
1- Yang line & Changfa (2003) 
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ٙهذ٢  ت ا٘ذ ٚ ت٥اٖ داؿتٙذ وٝ ا٤ٗ سٚؽ تهشا٢ ا٤ِٛٚهت   ٕ٘ٛدٜ

اٖ ٤ٛدا٘ههً ٚ ٕٞىههاس. تاؿههذ ٞهها تؼهه٥اس ٔٙاػههة ٔهه٣ ًههشز

تٝ ػٙٛاٖ ٤ه تل٥ٕٓ اػهتشاتظ٤ه   AHPاص آ٘ا٥ِض  1(2004)

ٔشًهٛب  ٞا٢ چشا ٣ دس ٤ه ٌٔٙمهٝ   تشا٢ ٔذ٤ش٤ت ػ٥ؼتٓ

 .اػتفادٜ وشد٘ذ، اؿاسٜ وشد

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                       
1- Yue Dong et al (2004) 

 َا مًاد ي ريش

 مىطقٍ مًرد مطالعٍ

ٌٔٙمٝ ٔٛسد ٌٔاِؼٝ دس تخؾ خٙهٛت٣ اػهتاٖ تٛؿهٟش ٚ دس    

ؿهشل٣ ٚ   59-55تها  56-51ٔحذٚدٜ ًَٛ خغشاف٥ها٣٤ 

ؿٕا٣ِ تها ٔؼهاحت   35-29تا 15-29ػشم خغشاف٥ا٣٤

ٞا٢ آتخ٥ض  و٥ّٛٔتش ٔشتغ ٚالغ ؿذٜ ٚ ؿأُ حٛهٝ 29980

ػشلٙات، خشٜ تالا، ػؼذ آتاد، وُّ، تاغاٖ، لٌٙشٜ ٚ تٛؿ٥ٍاٖ 

 (.1ؿىُ) تاؿذ ٣ٔ

 مًقعيت سیز حًضٍ َای مًرد مطالعٍ در استان تًضُز. 1ضكل
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 َای َيذريمتزی مىطقٍ آمار ایستگاٌ

اسا٢ ػٝ ؿشى ٞا٢ ٔٛسد اػتفادٜ دس ٥ٞذسِٚٛط٢ تا٤ذ د دادٜ

تهٝ ٕٞه٥ٗ ٔٙظهٛس،    . ٔشتثي تٛدٖ، وفا٤ت ٚ دسػهت٣ تاؿهذ  

   ٝ ا٢ ا٤ؼهتٍاٜ ٥ٞهذسٚٔتش٢ ٞهش     ٔماد٤ش دته٣ حهذاوثش ِحظه

-74حٛهٝ، ٔٛسد تشسػ٣ لشاس ٌشفتٝ ٚ دٚسٜ آٔاس٢ ػاِٟا٢ 

ٔٙاػهة تـهخ٥ق دادٜ ؿهذٜ وهٝ دس      1386-87تا  1373

٘هٛالق آٔهاس٢ ٞهش ا٤ؼهتٍاٜ تها      . اسا ٝ ؿذٜ اػت( 1)خذَٚ

اص ساتٌٝ ٕٞثؼت٣ٍ ت٥ٗ دت٣ حذاوثش سٚصا٘ٝ ٚ دت٣  اػتفادٜ

 .ا٢، وأُ ٌشد٤ذٜ اػت حذاوثش ِحظٝ

ای سرريلاب ي  تررزآيرد دترری حررذاکثز لحظررٍ

 اوتخاب تًسیع فزاياوی مىاسة

ٞا٢ فشاٚا٣٘، دته٣ اٚج ػه٥لاب دس دٚسٜ    تا اػتفادٜ اص تٛص٤غ

ٞهها ٔختّههو تهش اػههاع ساتٌههٝ وّه٣ ص٤ههش تؼ٥هه٥ٗ    تاصٌـهت 

 . ٌشدد ٣ٔ

 

(1)    S.KxXTr  
 

وٝ دس آٖ 
Tr

X    ٔمذاس ٔتغ٥ش ٔٛسد ٘ظهش دس دٚسٜ تاصٌـهت

Tr  ،ِٝػاx  ٜٞا،  ٥ٔا٥ٍ٘ٗ دادk    هش٤ة فشاٚا٣٘ ٤ها ههش٤ة

 .تاؿذ ٞا ٣ٔ ا٘حشاب ٔؼ٥اس دادٜ Sتٙاٚب ٚ 

ٝ    تفاٚت ت٥ٗ تٛص٤غ ػّهت تفهاٚت دس سٚؽ    ٞها٢ فشاٚا٘ه٣ ته

ٞها   ههش٤ة فشاٚا٘ه٣ دس پهاسٜ ا٢ اص تٛص٤هغ    . اػت kٔحاػثٝ 

پهاسأتش٢ ٚ ٌٕثهُ، تٟٙها تهش      2ٔا٘ٙذ ٘شٔاَ، ِهٛي ٘شٔهاَ   

ؿهٛد ٚ ٤ها دس    اػاع دٚسٜ تاصٌـت ٔهٛسد ٘ظهش تؼ٥ه٥ٗ ٔه٣    

، ِهٛي  3ٞها ٔا٘ٙهذ پ٥شػهٖٛ ت٥هپ      ا٢ د٤ٍهش اص تٛص٤هغ   پاسٜ

ع دٚسٜ پهاسأتش٢ تهش اػها    3ٚ ِٛي ٘شٔاَ  3پ٥شػٖٛ ت٥پ 

دس حاِهت  . آ٤ذ ٞا، تذػت ٣ٔ تاصٌـت ٚ هش٤ة چ٣ٍِٛ دادٜ

اَٚ، تا تٛخٝ تٝ ا٤ٗ وٝ فمي دٚ ػأهُ ٥ٔها٥ٍ٘ٗ ٚ ا٘حهشاب    

ٞها سا دٚ ٔتغ٥هشٜ ٚ دس    سٚد، آٖ دس تٛص٤غ تهٝ وهاس ٔه٣    ٔؼ٥اس

حاِهت دْٚ وهٝ ههش٤ة چه٣ٍِٛ ٥٘هض ٔهٛسد اػهتفادٜ لهشاس         

ا٤هٗ  دس . تاؿهٙذ  ٞا اص ٘هٛع ػهٝ ٔتغ٥هشٜ ٔه٣     ٥ٌشد، تٛص٤غ ٣ٔ

ٝ   ٌٔاِؼٝ، دت٣ حذاوثش ِحظٝ ٞها٢ ٔهٛسد    ا٢ ػه٥لاب حٛهه

ٞا٢ ٔهزوٛس، دس ٔحه٥ي ٘هشْ     تشسػ٣ تا ا٘ٛاع ٔختّو تٛص٤غ

تشاصؽ دادٜ ؿذٜ ٚ تا اػتفادٜ اص ٞش ٤هه   SMADAافضاس 

ٞا ٔختّو، تهشآٚسد   ٞا، دت٣ اٚج ػ٥ُ دس دٚسٜ تاصٌـت اص آٖ

 .اسا ٝ ؿذٜ اػت 8تا  2ؿذٜ وٝ دس خذَٚ 

 

 

  (8)َای آتخيش مًرد تزرسی تز حسة متز مكعة تز ثاويٍ  ای حًضٍ حذاکثز لحظٍدتی  .1جذيل

 حٛهٝ         ػاَ ػشلٙات خشٜ تالا ػؼذآتاد وُّ تاغاٖ لٌٙشٜ تٛؿ٥ٍاٖ

9/101 0/725 0/22 9/2086 02/343 0/616 0/892 74-73 

0/66 0/2385 12/142 0/754 4/651 06/372 8/485 75-74 

0/315 0/2452 0/118 0/2232 0/520 0/750 0/1335 76-75 

0/380 0/1400 4/92 0/1125 0/1566 0/780 0/675 77-76 

6/58 0/840 0/176 5/1231 0/585 0/372 4/874 78-77 

0/224 0/1318 24/15 7/761 0/2600 0/600 0/1010 79-78 

4/201 0/3950 0/131 0/1605 0/1362 0/3520 0/3400 80-79 

0/252 0/2881 0/148 0/737 0/495 0/559 0/436 81-80 

0/337 0/447 0/15 0/1310 0/1370 0/1100 0/949 82-81 

0/25 0/2711 95/120 5/753 0/191 0/368 0/197 83-82 

1/232 0/4300 17/174 0/1418 0/1425 0/865 0/763 84-83 

0/210 0/669 0/15 0/1332 0/1057 0/1130 0/2388 85-84 

0/104 0/1352 0/138 0/919 0/763 0/625 0/490 86-85 

0/202 0/361 9/38 0/2533 93/2738 0/160 0/3320 87-86 
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 َای مختلف در حًضٍ آتخيش سزقىات تًسیع تزآيرد ضذٌ اسای  دتی حذاکثز لحظٍ. 2جذيل 

دٚسٜ 

 تاصٌـت

 تٝ ػاَ

 ا٥٘ٝٞا٢ ٔختّو تش حؼة ٔتش ٔىؼة تش ث ا٢ تشآٚسد ؿذٜ اص تٛص٤غ دت٣ حذاوثش ِحظٝ

 ٘شٔاَ
 2ِٛي ٘شٔاَ 

 پاسأتش٢
 ٌٕثُ 3ِٛي پ٥شػٖٛ ت٥پ  3پ٥شػٖٛ ت٥پ  پاسأتش٢ 3ِٛي ٘شٔاَ

200 79/3914 19/6244 17/5044 59/5979 47/9886 47/6124 

100 79/3654 11/5197 25/4481 02/5142 41/7688 96/5412 

50 68/3370 57/4252 25/3920 16/4326 62/5867 84/4698 

25 75/3054 44/3402 72/3356 50/3533 52/4368 41/3979 

10 57/2565 83/2408 92/2594 6/2524 94/2797 63/3009 

5 69/2106 26/1742 47/1986 61/1794 98/1864 11/2242 

3 1/1679 30/1288 67/1498 31/1279 55/1291 54/1632 

2 67/1229 04/938 72/1056 29/885 36/887 86/1082 

 

 َای مختلف در حًضٍ آتخيش جزٌ تالا تًسیع تزآيرد ضذٌ اسای  حذاکثز لحظٍ دتی .3جذيل 

 دٚسٜ تاصٌـت

 تٝ ػاَ
 ٞا٢ ٔختّو تش حؼة ٔتش ٔىؼة تش ثا٥٘ٝ ا٢ تشآٚسد ؿذٜ اص تٛص٤غ دت٣ حذاوثش ِحظٝ                         

 ٌٕثُ 3ػٖٛ ت٥پ ِٛي پ٥ش 3پ٥شػٖٛ ت٥پ  پاسأتش٢ 3ِٛي ٘شٔاَ پاسأتش٢ 2ِٛي ٘شٔاَ  ٘شٔاَ

200 89/2951 81/4933 14/4535 84/5342 76/7619 49/4686 

100 8/2747 23/4027 42/3830 87/4232 9/5601 95/4127 

50 7/2524 88/3225 35/3176 17/3230 52/4066 37/3567 

25 7/2276 6/2520 88/2568 15/2347 49/2902 62/3002 

10 76/1892 28/1720 86/1828 57/1393 72/1788 35/2241 

5 54/1532 18/1202 01/1307 73/868 72/1182 85/1638 

3 89/1196 91/860 62/934 92/618 9/831 34/1160 

2 08/844 08/606 81/633 5/521 2/594 84/728 

 

 َای مختلف در حًضٍ آتخيش سعذآتاد تًسیع تزآيرد ضذٌ اسای  دتی حذاکثز لحظٍ. 4جذيل 

 دٚسٜ تاصٌـت

 تٝ ػاَ
 ٞا٢ ٔختّو تش حؼة ٔتش ٔىؼة تش ثا٥٘ٝ ا٢ تشآٚسد ؿذٜ اص تٛص٤غ دت٣ حذاوثش ِحظٝ                       

 ٌٕثُ 3ِٛي پ٥شػٖٛ ت٥پ  3پ٥شػٖٛ ت٥پ  پاسأتش٢ 3ِٛي ٘شٔاَ پاسأتش٢ 2ِٛي ٘شٔاَ  ٘شٔاَ

200 01/3150 5/4694 67/3774 54/4326 54/5213 32/4821 

100 37/2935 01/4007 41/3419 3823 14/4546 17/4283 

50 47/2738 32/3370 86/3056 11/3321 89/3886 04/3743 

25 52/2499 41/2780 02/2683 49/2819 99/3236 89/3198 

10 52/2129 05/2064 72/2195 45/2152 12/2393 39/2465 

5 44/1782 79/1560 07/1724 21/1638 5/1764 87/1884 

3 04/1459 95/1202 1361 94/1246 95/1302 82/1423 

2 1/1119 9/914 23/1019 8/917 9/927 06/1008 
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 َای مختلف در حًضٍ آتخيش کلل  تًسیع تزآيرد ضذٌ اسای  دتی حذاکثز لحظٍ .5جذيل 

 دٚسٜ تاصٌـت

 تٝ ػاَ

 ٞا٢ ٔختّو تش حؼة ٔتش ٔىؼة تش ثا٥٘ٝ ا٢ تشآٚسد ؿذٜ اص تٛص٤غ دت٣ حذاوثش ِحظٝ                         

 ٌٕثُ 3ِٛي پ٥شػٖٛ ت٥پ  3پ٥شػٖٛ ت٥پ  پاسأتش٢ 3ِٛي ٘شٔاَ پاسأتش٢ 2ِٛي ٘شٔاَ  ٘شٔاَ

200 2/2845 79/3611 76/3237 95/3585 65/4719 02/4098 

100 85/2707 17/3254 56/2996 66/3254 63/4054 51/3697 

50 92/2547 73/2903 57/2747 54/2920 37/3451 54/3295 

25 09/2370 19/2558 57/2487 79/2581 4/2902 58/2890 

10 73/2094 48/2102 44/2117 57/2121 3/2246 7/2344 

5 43/1836 08/1749 09/1803 1756 31/1789 66/1912 

3 75/1595 46/1473 16/1536 36/1468 52/1463 54/1569 

2 76/1342 44/1230 21/1280 45/1216 04/1198 12/1260 

 

 

 

 َای مختلف در حًضٍ آتخيش تاغان تًسیع تزآيرد ضذٌ اسای  دتی حذاکثز لحظٍ .6جذيل 

 ٚسٜ تاصٌـتد

 تٝ ػاَ

 ٞا٢ ٔختّو تش حؼة ٔتش ٔىؼة تش ثا٥٘ٝ ا٢ تشآٚسد ؿذٜ اص تٛص٤غ دت٣ حذاوثش ِحظٝ                             

 ٌٕثُ 3ِٛي پ٥شػٖٛ ت٥پ  3پ٥شػٖٛ ت٥پ  پاسأتش٢ 3ِٛي ٘شٔاَ پاسأتش٢ 2ِٛي ٘شٔاَ  ٘شٔاَ

200 7/255 62/368 7/255 5/226 55/390 96/386 

100 25/240 27/318 25/240 217 99/361 69/344 

50 38/223 09/271 38/223 02/206 16/328 27/302 

25 61/204 78/226 61/204 05/193 35/288 54/259 

10 55/175 03/172 55/175 37/171 34/225 93/201 

5 3/148 75/132 3/148 16/149 96/168 34/156 

3 9/122 27/104 9/122 78/126 32/122 13/120 

2 20/96 89/80 2/96 42/101 87/81 47/87 

 

 

 َای مختلف در حًضٍ آتخيش قىطزٌ تًسیع تزآيرد ضذٌ اسای  دتی حذاکثز لحظٍ .7جذيل 

 دٚسٜ تاصٌـت

 تٝ ػاَ

 ٞا٢ ٔختّو تش حؼة ٔتش ٔىؼة تش ثا٥٘ٝ ا٢ تشآٚسد ؿذٜ اص تٛص٤غ دت٣ حذاوثش ِحظٝ                             

 ٌٕثُ 3ِٛي پ٥شػٖٛ ت٥پ  ٥3پ پ٥شػٖٛ ت پاسأتش٢ 3٘شٔاَِٛي  پاسأتش٢ 2ِٛي ٘شٔاَ  ٘شٔاَ

200 92/6948 87/10851 87/8724 09/10233 96/13563 71/10798 

100 95/6495 1/9106 88/7804 14/8885 8/11480 09/9559 

50 95/6000 83/7517 15/6880 37/7561 79/9497 92/8314 

25 53/5450 83/6074 42/5942 12/6262 29/7621 5/7061 

10 26/4598 32/4367 71/4658 03/4582 05/5314 93/5371 

5 78/3798 6/3204 95/3617 65/3337 8/3704 71/4034 

3 82/3053 6/2401 78/2771 08/2434 3/2594 71/2972 

2 8/2270 48/1773 48/1994 22/1717 76/1745 02/2015 
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 تًضيگانَای مختلف در حًضٍ آتخيش  تًسیع تزآيرد ضذٌ اسای  دتی حذاکثز لحظٍ .8 جذيل

 دٚسٜ تاصٌـت

 تٝ ػاَ

 ٞا٢ ٔختّو تش حؼة ٔتش ٔىؼة تش ثا٥٘ٝ ا٢ تشآٚسد ؿذٜ اص تٛص٤غ دت٣ حذاوثش ِحظٝ                          

 ٌٕثُ 3ِٛي پ٥شػٖٛ ت٥پ  3پ٥شػٖٛ ت٥پ  پاسأتش٢ 3ِٛي ٘شٔاَ پاسأتش٢ 2ِٛي ٘شٔاَ  ٘شٔاَ

200 37/475 23/654 49/479 66/483 07/445 32/707 

100 08/448 68/573 29/451 55/454 4/437 63/632 

50 25/414 96/496 59/420 96/422 83/424 67/557 

25 09/385 63/423 58/386 09/388 05/405 15/482 

10 74/333 85/330 19/334 65/334 79/361 35/380 

5 57/2858 38/262 35/285 11/285 74/308 78/299 

3 68/240 39/211 09/240 47/239 12/252 8/235 

2 51/193 45/168 78/192 04/192 73/190 1/178 

 

   تًسیعَز ( يسن) تعييه درجٍ اَميت

٤ه سٚؽ تل٥ٕٓ ٥ٌش٢ اػت وٝ تٝ  تح٥ُّ ػّؼّٝ ٔشاتث٣

ٞا٣٤ وهٝ ٚاتؼهتٝ تهٝ ٔؼ٥اسٞها٢      تٛاٖ تل٥ٕٓ ٚػ٥ّٝ آٖ ٣ٔ

ٞا٢ چٙذ ٔؼ٥هاسٜ اػهت سا    ٔختّو ٚ ٤ا تل٥ٕٓ( ٞا ؿاخق)

: تش ػٝ اكهُ ص٤هش اػهتٛاس اػهت      AHPواستشد . داتخار ٕ٘ٛ

ٝ ( اِو ( ب ;تش پا٣٤ ٤ه ػاختاس ٚ لاِة سدٜ ا٣٤ تشا٢ ٔؼهلّ

( ج ;ٞهها٢ صٚخهه٣ تشلههشاس٢ ا٤ِٛٚههت ٞهها اص ًش٤ههك ٔما٤ؼههٝ

 .ٞا تشلشاس٢ ػاصٌاس٢ ٌٔٙم٣ اص ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢

 

 

 
 (َا یعتًس)َا  ي گشیىٍ (َاحًضٍ) َا ضاخصتصميم گيزی؛ سلسلٍ مزاتة ساختار  .2ضكل

 

تاؿهذ وهٝ    ٔىا٥٘ؼٓ اػتفادٜ اص ا٤ٗ سٚؽ تٝ ا٤ٗ كٛست ٔه٣ 

ٝ   پغ اص ًشز ػّؼّٝ ٔشاتة تشا٢ ؿهاخق  ٞها٢   ٞها ٚ ٌض٤ٙه

 EC2000دس تل٥ٕٓ ٥ٌش٢ دس ٔح٥ي ٘شْ افضاس تاث٥ش ٌزاس 

، لذْ تؼذ٢ اسص٤ات٣ ػٙاكهش تها ٔهاتش٤غ ٔما٤ؼهٝ     ( 2ؿىُ)

ٔمهذاس تشخ٥حه٣ ٤ها دسخهٝ ا٥ٕٞهت ٤هه       . تاؿهذ  صٚخ٣ ٣ٔ

ٞها٢   ثت تٝ ؿهاخق د٤ٍهش تها اػهتفادٜ اص دادٜ    ؿاخق ٘ؼ

ا٢ ٔحاػثٝ دسخٝ ا٥ٕٞهت ٞهش    تش .تؼ٥٥ٗ ٌشد٤ذ( 9)خذَٚ 

ا٢  ٞا، اتتذا ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ٞٙذػه٣، تهش   ٞا ٚ ٌض٤ٙٝ ٤ه اص ؿاخق

 َ ٞها٢ ٔهاتش٤غ ٔما٤ؼهٝ صٚخه٣ ٔحاػهثٝ       ٞش ٤ه اص ػهّٛ

 :٥ٔـٛد، وٝ فشَٔٛ آٖ ػثاست اػت اص

 

(2)                                                                           NNaaaa
1

12121212 ...21  لواٚت خٕؼ٣ 
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ٞا٢ ٔهاتش٤غ   پغ اص ٔحاػثٝ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ٞٙذػ٣ تٕاْ ػَّٛ

ٔما٤ؼٝ صٚخ٣، ٘شٔاَ وشدٖ ٘تا٤ح، كٛست ٌشفتٝ ٚ تا تّف٥ك 

ٞا٢ ػٙاكهش ػهٌٛز پها ٥ٗ تها ػٙاكهش ػهٌٛز تهالا٢         ٚصٖ

ٞا تٝ دػت  ٔشتًٛٝ دس ػّؼّٝ ٔشاتة، ٚصٖ ؿاخق ٚ ٌض٤ٙٝ

ٞها٢   ٤ه ٘ىتهٝ حها ض ا٥ٕٞهت دس ٔهٛسد ٔهاتش٤غ      .آ٤ذ٣ٔ  

ٞا ٣ٔ تاؿذ وٝ ٌٔهاتك   ٘اػاصٌاس٢ آٖ ٥ٔضأٖما٤ؼٝ صٚخ٣، 

ٞها تها    وٝ لواٚت ا٢ ا٤ٗ ، تشAHP٘ظش ػاػت٣ ٔثتىش سٚؽ 

ٞا وٕتش  ػاصٌاس٢ ٔاتش٤غ ٥ٔضاٖهشٚست داسد  ،ثثات تاؿٙذ

ِههزا دس كههٛست٣ وههٝ دس تؼوهه٣ اص . تاؿههذ ٤1/0هها ٔؼهها٢ٚ 

ٖ ٤ؼٝ صٚخ٣ ا٤ٗ ٞا ٔما ٔاتش٤غ  ،ٌهشدد  1/0ت٥ـهتش اص   ٥ٔهضا

لاصْ اػت واسؿٙاع ٔشتًٛٝ، لواٚت خٛد سا تىشاس ٕ٘ا٤ذ تا 

ٞهها تهها ثثههات ٌشد٘ههذ ٚ ػههپغ ٥ٔهها٥ٍ٘ٗ ٞٙذػهه٣  ٔههاتش٤غ

 .ٞا٢ ٔما٤ؼٝ ٔحاػثٝ ٌشدد ٞا٢ ٔاتش٤غ ػَّٛ

 
 

 َای سيجی  مقادیز تزجيحات تزای مقایسٍ.  9جذيل 

 ٔمذاس ػذد٢ دسخٝ ا٥ٕٞت

 .٣ ت٥ـتش ؿاخق اَٚ ٘ؼثت تٝ ؿاخق دْٚ تٝ ًٛس لٌؼ٣ تٝ اثثات سػ٥ذٜ اػتا٥ٕٞت خ٥ّ

 (تش ٤ا ا٥ٕٞت ٌّٔك تش ٤ا وألاً ٟٔٓ وألاً ٌّٔٛب)
9 

 .دس ػُٕ ثاتت ؿذٜ وٝ ا٥ٕٞت ؿاخق اَٚ خ٣ّ٥ ت٥ـتش اص ؿاخق دٚ اػت

 (ا٥ٕٞت ٤ا ٌّٔٛت٥ت خ٣ّ٥ ل٢ٛ ٤ا ا٥ٕٞت خ٣ّ٥ ت٥ـتش)
7 

 .ٝ ا٥ٕٞت ؿاخق اَٚ آؿىاسا ت٥ـتش اص ؿاخق دْٚ اػتدٞذ و تدشتٝ ٚ تأُٔ ٘ـاٖ ٣ٔ

 (ا٥ٕٞت ٤ا ٌّٔٛت٥ت ل٢ٛ ٤ا ا٥ٕٞت ت٥ـتش)
5 

 دٞذ وٝ تشا٢ تحمك ٞذب ا٥ٕٞت ؿاخق اَٚ و٣ٕ ت٥ـتش اص ؿاخق دْٚ اػت تدشتٝ ٚ تأُٔ ٘ـاٖ ٣ٔ

 (تش ٤ا ا٥ٕٞت ا٘ذو٣ ت٥ـتش تش ٤ا و٣ٕ ٌّٔٛب و٣ٕ ٟٔٓ)
3 

 .داس٘ذ دس تحمك ٞذب دٚ ٔؼ٥اس ا٥ٕٞت ٔؼا٢ٚ

 (ا٥ٕٞت ٤ا ٌّٔٛت٥ت ٤ىؼاٖ ٤ا ا٥ٕٞت ٔؼا٢ٚ)
1 

 .ٞا٢ ٥ٔا٘ٝ ٚخٛد داسد ٍٞٙا٣ٔ وٝ حاِت

 (ٌّٔٛت٥ت ٤ا ا٥ٕٞت ت٥ٗ فٛاكُ فٛق)
2 ،4 ،6  ٚ8 

 

 تایج و

َای مرًثز در اوتخراب    ضاخص( يسن) درجٍ اَميت 

 مىاسة تزیه تًسیع فزاياوی 

غ ٞا٢ ٔٛثش دس ا٘تخهاب تٛص٤ه   ؿاخق( ٚصٖ) دسخٝ ا٥ٕٞت 

ٞها٢ ٔما٤ؼهٝ    ٔٙاػة تٝ ٕٞشاٜ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ٞٙذػه٣ ٔهاتش٤غ  

صٚخ٣ حاكُ اص تل٥ٕٓ ٌش٢ ٌش٣ٞٚ، وٝ تا اػتفادٜ اص ٘هشْ  

ٔحاػثٝ ٌشد٤ذٜ اػت، دس ا٤ٗ تخهؾ   Expert Choiceافضاس 

  (.9تا  3ٞا٢  ؿىُ)اسا ٝ ٣ٔ ٌشدد 

و٥ّههههٝ  (Inconsistency Ratio) ٘اػههههاصٌاس٢ ٥ٔههههضاٖ

اػههت ِههزا  1/0 ٞهها٢ ٔما٤ؼههٝ صٚخهه٣ وٕتههش اص  ٔههاتش٤غ

ٕٞهاٖ ًهٛس    .٣ٔ تاؿهٙذ  ٞا اص ثثات خٛت٣ تشخٛسداس ٔما٤ؼٝ

 حٛههٝ آتخ٥هض   5ؿهٛد دس   ٔـاٞذٜ ٔه٣  8تا  2وٝ دس ؿىُ

ٚ وّهُ تهٝ تشت٥هة تها      لٌٙشٜ، ػش لٙات، خشٜ تالا، ػؼذ آتاد

 209/0ٚ  198/0، 192/0، 200/0، 251/0دسخههٝ ا٥ٕٞههت 

ٖ    2تٛص٤غ ٘شٔاَ ٚ دس  تهٝ   حٛهٝ آتخ٥هض ، تٛؿه٥ٍاٖ ٚ تاغها

َ  تشت٥ة تٛص٤هغ   پهاسأتش٢ تها دسخهٝ ا٥ٕٞهت      2ِهٛي ٘شٔها

تها دسخهٝ ا٥ٕٞهت     3ٚ تٛص٤غ ِٛي پ٥شػهٖٛ ت٥هپ    238/0

ت٥ـتش٤ٗ دسخٝ ا٥ٕٞت سا تٝ خٛد اختلهاف دادٜ ٚ   218/0

ٞها٢ ٔهٛسد    تٝ ػٙٛاٖ تٟتش٤ٗ تٛص٤غ فشاٚا٘ه٣ تهشا٢ حٛههٝ    

 .ٌشدد ٌٔاِؼٝ ا٘تخاب ٣ٔ
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 02/0;  واساسگاری ميشان 

Synthesis of Leaf Nodes with respect to هرطنق
Ideal Mode

نرمال   .215

لوگ نرم2 .201

پيرسون3 .180

لوگ نرم3 .174

گمبل    .136

لوگ پير3 .093

Abbreviation Definition

نرمال  

لوگ نرم2 لوگ نرمال 2 پارامتري                                            

پيرسون3 لوگ پيرسون تيپ 3                                                

لوگ نرم3 لوگ نرمال 3 پارامتري                                            

گمبل    گمبل                                                            

لوگ پير3 لوگ پيرسون تيپ 3                                                

انتخاب مناسب ترين توزيع فراواني براي پيش بيني دبي حداكثر لحظه اي

Trial Use Only

 
 تيجٍ مياوگيه َىذسی ماتزیس مقایسٍ سيجی حًضٍ قىطزٌو .3ضكل

 

 01/0;  واساسگاری ميشان 

Synthesis of Leaf Nodes with respect to تانقرس
Ideal Mode

نرمال   .200

لوگ نرم2 .173

لوگ نرم3 .169

پيرسون3 .164

گمبل    .158

لوگ پير3 .136

Abbreviation Definition

نرمال  

لوگ نرم2 لوگ نرمال 2 پارامتري                                            

لوگ نرم3 لوگ نرمال 3 پارامتري                                            

پيرسون3 لوگ پيرسون تيپ 3                                                

گمبل    گمبل                                                            

لوگ پير3 لوگ پيرسون تيپ 3                                                

انتخاب مناسب ترين توزيع فراواني براي پيش بيني دبي حداكثر لحظه اي

Trial Use Only

 
 وتيجٍ مياوگيه َىذسی ماتزیس مقایسٍ سيجی حًضٍ سزقىات .4ضكل

 

 03/0;  واساسگاری ميشان 

Synthesis of Leaf Nodes with respect to الاب هرج
Ideal Mode

نرمال   .192

يرسون3 پ .185

گمبل    .173

لوگ نرم3 .158

لوگ نرم2 .151

ير3 لوگ پ .141

Abbreviation Definition

ال   نرم

پيرسون3 وگ پيرسون تيپ 3                                                 ل

مبل    گ مبل                                                             گ

وگ نرم3 ل تري                                             ال 3 پارام وگ نرم ل

وگ نرم2 ل تري                                             ال 2 پارام وگ نرم ل

وگ پير3 ل وگ پيرسون تيپ 3                                                 ل

يني دبي حداكثر لحظه اي يش ب راي پ ع فراواني ب وزي رين ت انتخاب مناسب ت

Trial Use Only

 
 وتيجٍ مياوگيه َىذسی ماتزیس مقایسٍ سيجی حًضٍ جزٌ تالا .5ضكل

 

 02/0;  واساسگاری ميشان 

Synthesis of Leaf Nodes with respect to دابآ دعس
Ideal Mode

نرمال   .198

لوگ نرم2 .193

لوگ نرم3 .173

پيرسون3 .172

گمبل    .137

لوگ پير3 .127

Abbreviation Definition

نرمال  

لوگ نرم2 لوگ نرمال 2 پارامتري                                            

لوگ نرم3 لوگ نرمال 3 پارامتري                                            

پيرسون3 لوگ پيرسون تيپ 3                                                

گمبل    گمبل                                                            

لوگ پير3 لوگ پيرسون تيپ 3                                                

انتخاب مناسب ترين توزيع فراواني براي پيش بيني دبي حداكثر لحظه اي

Trial Use Only

 
 ت

 وتيجٍ مياوگيه َىذسی ماتزیس مقایسٍ سيجی حًضٍ سعذ آتاد .6ضكل

 ٘شٔاَ 198/0

 پاسأتش٢ 2ِٛي ٘شٔاَ 193/0

 پاسأتش٢ 3ِٛي ٘شٔاَ 173/0

 3پ٥شػٖٛ ت٥پ 172/0

 ٌٕثُ 137/0

 3ِٛي پ٥شػٖٛ ت٥پ 127/0

 ٘شٔاَ 192/0

 3پ٥شػٖٛ ت٥پ 185/0

 ٌٕثُ 173/0

 پاسأتش٢ 3ِٛي ٘شٔاَ 158/0

 پاسأتش٢ 2ِٛي ٘شٔاَ 151/0

 3ِٛي پ٥شػٖٛ ت٥پ 141/0

 ٘شٔاَ 200/0

 پاسأتش٢ 2ِٛي ٘شٔاَ 173/0

 پاسأتش٢ 3ِٛي ٘شٔاَ 169/0

 3پ٥شػٖٛ ت٥پ 164/0

 ٌٕثُ 158/0

 3ِٛي پ٥شػٖٛ ت٥پ 136/0

 ٘شٔاَ 215/0

 پاسأتش٢ 2ِٛي ٘شٔاَ 201/0

 3پ٥شػٖٛ ت٥پ 180/0

 اسأتش٢پ 3ِٛي ٘شٔاَ 174/0

 ٌٕثُ 136/0

 3ِٛي پ٥شػٖٛ ت٥پ 093/0
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 فصلنامه علمی پژوهشی مهندسی آبیاری و آب 

 
 01/0;  واساسگاری ميشان

Synthesis of Leaf Nodes with respect to للك
Ideal Mode

نرمال   .209

لوگ نرم3 .178

لوگ نرم2 .173

يرسون3 پ .171

ير3 لوگ پ .136

گمبل    .134

Abbreviation Definition

ال   نرم

وگ نرم3 ل تري                                             ال 3 پارام وگ نرم ل

وگ نرم2 ل تري                                             ال 2 پارام وگ نرم ل

پيرسون3 وگ پيرسون تيپ 3                                                 ل

وگ پير3 ل وگ پيرسون تيپ 3                                                 ل

مبل    گ مبل                                                             گ

يني دبي حداكثر لحظه اي يش ب راي پ ع فراواني ب وزي رين ت انتخاب مناسب ت

Trial Use Only

 
 وتيجٍ مياوگيه َىذسی ماتزیس مقایسٍ سيجی حًضٍ کلل .7ضكل

 

 01/0;  واساسگاری ميشان 

Synthesis of Leaf Nodes with respect to ناگيشوب
Ideal Mode

لوگ نرم2 .238

گمبل    .161

لوگ نرم3 .158

پيرسون3 .157

نرمال   .151

لوگ پير3 .135

Abbreviation Definition

لوگ نرم2 لوگ نرمال 2 پارامتري                                            

گمبل    گمبل                                                            

لوگ نرم3 لوگ نرمال 3 پارامتري                                            

پيرسون3 لوگ پيرسون تيپ 3                                                

نرمال  

لوگ پير3 لوگ پيرسون تيپ 3                                                

انتخاب مناسب ترين توزيع فراواني براي پيش بيني دبي حداكثر لحظه اي

Trial Use Only

 
 وتيجٍ مياوگيه َىذسی ماتزیس مقایسٍ سيجی حًضٍ تًضيگان .8ضكل

 

 02/0;  واساسگاری ميشان

Synthesis of Leaf Nodes with respect to ناغاب
Ideal Mode

لوگ پير3 .218

لوگ نرم2 .197

گمبل    .165

لوگ نرم3 .142

پيرسون3 .141

نرمال   .136

Abbreviation Definition

لوگ پير3 لوگ پيرسون تيپ 3                                                

لوگ نرم2 لوگ نرمال 2 پارامتري                                            

گمبل    گمبل                                                            

لوگ نرم3 لوگ نرمال 3 پارامتري                                            

پيرسون3 لوگ پيرسون تيپ 3                                                

نرمال  

انتخاب مناسب ترين توزيع فراواني براي پيش بيني دبي حداكثر لحظه اي

Trial Use Only

 
 جٍ مياوگيه َىذسی ماتزیس مقایسٍ سيجی حًضٍ تاغانوتي .9ضكل

 

ٞا٢ فشاٚا٣٘ ٔختّو تا ٤ىذ٤ٍش ٔما٤ؼٝ  ، تٛص٤غ(10)دس ؿىُ

ٞا دس تهشآٚسد دته٣    ٌشدد وٝ اختلاب آٖ ؿذٜ ٚ ٔـاٞذٜ ٣ٔ

 50ٞا٢ وٕتش اص  ا٢ ػ٥لاب دس دٚسٜ تاصٌـت حذاوثش ِحظٝ

ٞها٢   ػاِٝ وٓ تٛدٜ ٚ ت٥ـهتش٤ٗ اخهتلاب دس دٚسٜ تاصٌـهت   

 .ؿٛد ػاِٝ ٔـاٞذٜ ٣ٔ 50اص  ت٥ؾ

 

 

                              تحث
ٞها٢   دس آتخ٥ضٞا٢ ٔٛسد تشسػ٣، تٛص٤غ ٘شٔاَ تشا٢ آتخ٥هض 

 2ٚ وّهُ ٚ تهشا٢    لٌٙشٜ، ػش لٙات، خشٜ تهالا، ػهؼذ آتهاد   

 2آتخ٥ض تٛؿ٥ٍاٖ ٚ تاغاٖ تٝ تشت٥هة تٛص٤هغ ِهٛي ٘شٔهاَ     

تههٝ ػٙههٛاٖ  3پههاسأتش٢ ٚ تٛص٤ههغ ِههٛي پ٥شػههٖٛ ت٥ههپ   

. تش٤ٗ تٛص٤غ فشاٚا٣٘ دس ٌٔٙمٝ ا٘تخاب ؿهذٜ اػهت   ٙاػةٔ

تٛاٖ تا ٘تا٤ح واس ٔحمماٖ د٤ٍهش دس   ٘تا٤ح ا٤ٗ تحم٥ك سا ٣ٔ

ٔاٞهاٖ   ػهش٤ه ٚ ٔهه  . ػا٤ش ٔٙاًك خٟهاٖ ٔما٤ؼهٝ وهشد   

 3ِٛي پ٥شػٖٛ ت٥پ 218/0

 پاسأتش٢ 2ِٛي ٘شٔاَ 197/0

 ٌٕثُ 165/0

 پاسأتش٢ 3ِٛي ٘شٔاَ 142/0

 3پ٥شػٖٛ ت٥پ 141/0

 ٘شٔاَ 136/0

 پاسأتش٢ 2ِٛي ٘شٔاَ 238/0

 ٌٕثُ 161/0

 پاسأتش٢ 3ِٛي ٘شٔاَ 158/0

 3ِٛي پ٥شػٖٛ ت٥پ 157/0

 ٘شٔاَ 151/0

 3پ٥شػٖٛ ت٥پ 135/0

 ٘شٔاَ 209/0

 پاسأتش٢ 3ِٛي ٘شٔاَ 178/0

 پاسأتش٢ 2ِٛي ٘شٔاَ 173/0

 3ِٛي پ٥شػٖٛ ت٥پ 171/0

 3پ٥شػٖٛ ت٥پ 136/0

 ٌٕثُ 134/0
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ٚ تٛص٤غ پاسأتش٢  2ٞا٢ ٘شٔاَ، ِٛي ٘شٔاَ  تٛص٤غ( 1981)

ٞا٢ ػالا٘ٝ  سا تٝ ٔٙظٛس تح٥ُّ ػش٢ 3ِٛي پ٥شػٖٛ ت٥پ 

 ٔٛسد اػتفادٜ لشاس داد٘ذ ٚ اظٟاس داؿتٙذ وٝ تٛص٤غ ػ٥لاب

تش٤ٗ تٛص٤هغ تهشا٢    سا ٔٙاػة 3ِٛي پ٥شػٖٛ ت٥پ  ٘شٔاَ ٚ

ٞىتٙهش  . ػ٥ُ دس اػهتشا٥ِا پ٥ـهٟٙاد داد٘هذ    تح٥ُّ فشاٚا٣٘

، ٘شٔهاَ ٚ ِهٛي   3ِٛي پ٥شػٖٛ ت٥هپ   ٞا٢ تٛص٤غ( 1991)

 23تهش٤ٗ تٛص٤هغ دس    سا تٝ ػٙٛاٖ ٔٙاػة پاسأتش٢ 2٘شٔاَ 

تٙهاتشا٤ٗ ٔمهاد٤ش دته٣    . ٘ذسي تشو٥ٝ ا٘تخاب وشدحٛهٝ تض

َ ٔحاػثٝ ؿذٜ تش اػاع تٛص٤غ  تٛا٘هذ دس تش٘أهٝ    ٔه٣  ٘شٔها

ٞا٢ آتخ٥ض لٌٙهشٜ،   س٤ض٢ وٙتشَ ػ٥لاب ٚ ٔذ٤ش٤ت حٛهٝ

ٚ  ،ػش لٙات، خهشٜ تهالا   تهشا٢ دٚ حٛههٝ   وّهُ ٚ   ػهؼذآتاد 

 2ِهٛي ٘شٔهاَ   ٚ تاغاٖ تٝ تشت٥هة تٛص٤هغ    تٛؿ٥ٍاٖآتخ٥ض 

ٔٛسد اػتفادٜ لهشاس   3ٛي پ٥شػٖٛ ت٥پ پاسأتش٢ ٚ تٛص٤غ ِ

 .اسا ٝ ؿذٜ اػت( 11ٚ 10)٥ٌشد وٝ دس خذَٚ 

 
 َا مختلف ای در ديرٌ تاسگطت َای فزاياوی در تزآيرد دتی حذاکثز لحظٍ اختلاف تيه تًسیع. 10ضكل
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 فصلنامه علمی پژوهشی مهندسی آبیاری و آب 

 
 یَا ای سيلاب تٍ متز مكعة تز ثاويٍ در ديرٌ تاسگطت دتی حذاکثز لحظٍ .10جذيل

 وزمالتًسیع  مختلف تز اساس 

 ػشلٙات خشٜ تالا ػؼذ آتاد لٌٙشٜ وُّ
 حٛهٝ 

 دٚسٜ تاصٌـت

2/2845 92/6948 01/3150 89/2951 79/3914 200 

85/2707 95/6495 37/2935 8/2747 79/3654 100 

92/2547 95/6000 47/2738 7/2524 68/3370 50 

09/2370 53/5450 52/2499 7/2276 75/3054 25 

73/2094 26/4598 52/2129 76/1892 57/2565 10 

43/1836 78/3798 44/1782 54/1532 69/2106 5 

75/1595 82/3053 04/1459 89/1196 1/1679 3 

76/1342 8/2270 1/1119 08/844 67/1229 2 

 
 

 ای سيلاب تٍ متز مكعة تز ثاويٍ در دتی حذاکثز لحظٍ .11جذيل 

 ختلفَای م مختلف تز اساس تًسیع یَا ديرٌ تاسگطت 

 تٛؿ٥ٍاٖ
 تاغاٖ

 حٛهٝ           

 دٚسٜ تاصٌـت

23/654 55/390 200 

68/573 99/361 100 

96/496 16/328 50 

63/423 35/288 25 

85/330 34/225 10 

38/262 96/168 5 

39/211 32/122 3 

45/168 87/81 2 

 

 

 ىاتع م
تها   ٢تهٛدٜ ا  ٢خٌهش حشوهت ٞها    ٢ت ٔذَ ٌٔٙمٝ اػاخ. 1384. ٣، لذػ.ٚ ج. ع ا،٥٘ ن٥، ف.ٔحٕذ خاٖ، ؽ. ز ،٢احٕذ [1]

 ٣ؼه ٥ًاِماٖ، ٔدّهٝ ٔٙهاتغ ًث   ض٥حٛصٜ آتخ ٢ٌٔاِؼٝ ٔٛسد( AHP) ٣ػّؼّٝ ٔشاتث ٥ُٚ تحّ ٣ف٥و ٢ٞا ٣ظ٤ٌاػتفادٜ اص ٚ

 .14 -3، كفح١ 1، ؿٕاسٜ 58خّذ  شاٖ،٤ا

 .ٝكفح 398، ا٘تـاسات دا٘ـٍاٜ تٟشاٖ ،تل٥ٕٓ ٥ٌش٢ چٙذ ٔؼ٥اسٜ. 1377 ،.ج. اكغشپٛس، ْ [2]

ٞها٢  دس ا٤ِٛٚت تٙهذ٢ سٚؽ  (AHP)واستشد سٚؽ تح٥ُّ ػّؼّٝ ٔشاتث٣ . 1386چا ٣ چ٣، . س. ٚ ْ. ، تل٥ش٢، ْ.ا٥ٔش٢، ب [3]

 . 2، ؿٕاس٠ 61ٔدّٝ ٔٙاتغ ًث٥ؼ٣ ا٤شاٖ، خّذ .  Eurotia ceratoidesتشداس٢ دس ١ٌ٘ٛ  ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ تٟشٜ

 .ط٢، ا٘تـاسات آػتاٖ لذع سه٢ٛتح٥ُّ فشاٚا٣٘ ٚلا٤غ ٚ س٤ؼه دس ٥ٞذسِٚٛ.1369ب ،.٥٘ا، ا  تضسي [4]

تها   ٣ٌٔٙم١ حفاظت ؿذٜ اؿتشا٘ىٜٛ تٝ وٕه سٚؽ تح٥ُّ ػّؼهّٝ ٔشاتثه   ٢تٛػؼٝ ٌشدؿٍش ٢تش٘أٝ س٤ض. 1384 .ٖ ،٣تشات [5]

 .اسؿذ ٔح٥ي ص٤ؼت، دا٘ـىذٜ ٔح٥ي ص٤ؼت دا٘ـٍاٜ تٟشاٖ ٣پا٤اٖ ٘أٝ واسؿٙاػ. GIS  ٚRSاػتفادٜ اص 

 .40 -43 كفح١دس ًشز س٤ض٢ واِثذ٢، آتاد٢، ػاَ ػْٛ، ؿٕاسٜ ٤اصدٞٓ،  اسصؿ٥ات٣ چٙذ ٔؼ٥اس٢. 1372، تٛف٥ك، فٛ [6]

 .24-15 كفح١، 3ٔد١ّ ٟٔٙذػ٣ كٙا٤غ، ػاَ اَٚ ؿٕاسٜ  ، AHPتل٥ٕٓ ٥ٌش٢ تٝ وٕه  .1372 ،.داسات٣، ٜ [7]

  .ٞا٢ آتخ٥ض اػتاٖ تٛؿٟش خلاكٝ آٔاس دت٣ ٔاٞا٘ٝ ٚ ػالا٘ٝ حٛهٝ.1387 ا٢ فاسع ٚ تٛؿٟش، ػاصٔاٖ آب ٌٔٙمٝ [8]
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 ...  در  (AHP)کارتزد ريش تحليل سلسلٍ مزاتثی 

اسؿذ  ٣ػ٥شخاٖ، پا٤اٖ ٘أٝ واسؿٙاػ -تشآٚسد تشاوٓ دس ١ٌ٘ٛ ل٥  دس ٌٔٙم١ تشدػ٥ش ٢ٔما٤ؼ١ سٚؽ ٞا. 1384.ت فش، اػؼاد [9]

 .ٌشٌاٖ ٣ٚ ٔٙاتغ ًث٥ؼ ٢دا٘ـٍاٜ ػّْٛ وـاٚسص ،٢ٔشتغ داس

تختهٝ چٙهذلا ٚ سٚوهؾ تها      ٢ٔٛثش دس ا٘تخاب ٔحُ اػتمشاس ٚاحهذٞا  ٢تؼ٥٥ٗ ؿاخق ٞا. 1381.ع٢، ٚ ا٥ٔش. ْ ،٢ػض٤ض [10]

 .557 -543 كفح١، 4، ؿٕاس٠ 55ا٤شاٖ، خّذ  ٣ٔدّٝ ٔٙاتغ ًث٥ؼ. AHPػتفادٜ اص سٚؽ ا

ٝ       ا٘تخاب ٔٙاػة .1381. فشاصخٛ، ز، [11] ا٢، ٔماِهٝ اسا هٝ ؿهذٜ دس     تش٤ٗ تٛص٤غ فشاٚا٣٘ تهشا٢ په٥ؾ ت٥ٙه٣ دته٣ حهذاوثش ِحظه

 .وٙفشا٘غ دا٘ـد٢ٛ ٔٙاتغ آب ٚ خان، دا٘ـٍاٜ اس٥ٔٚٝ

 -3 كهفح١ ، 1، ؿهٕاسٜ  55ا٤شاٖ، خّهذ   ٣ٔؤثش تش ص٥ٔٗ ِغضؽ، ٔد١ّ ٔٙاتغ ًث٥ؼ ٢ٞافاوتٛس ٣تشسػ. 1382 .ف٥ن ٥٘ا، ع [12]

20. 

، 22ؿهٕاسٜ  . تى٥ٙى٣ ٤ٛ٘ٗ تشا٢ تل٥ٕٓ ٥ٌهش٢ ٌشٚٞه٣، دا٘هؾ ٔهذ٤ش٤ت     AHP. 1374ٚ آرس ػادَ، ... ٔؼٕاس٤ا٣٘، ػض٤ضا [13]

 .28 -32 كفح١

 ٥ُه تحّ فشآ٤ٙهذ تهش   ذ٥ه تها تأو  ٢وـهاٚسص  مات٥تحم ٢ٞاًشز ٢تٙذ ت٤اِٚٛ. 1385. ٣ات٥، غ.ا. ٚ ز. ع ،٣، صاسػ.ْ ،٢ٔشتوٛ [14]

 .14-2كفح١  ض،٥، پا 72ؿٕاسٜ  ،٣دس صساػت ٚ تاغثا٘ ٣ٔدّٝ پظٚٞؾ ٚ ػاص٘ذٌ(. AHP) ٣ػّؼّٝ ٔشاتث
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ABSTRACT 

In hydrology, although we can not determine the time of flood occurrence, however, by 

analyzing previous events we can find out the probability of their average occurrences which 

will be the base for future environmental management programs such as flood control and 

river marginal planning. In this study several statistical distributions were applied to fit on 7 

watershed peak flows at Bohshar province using Analytical Hierarchy (AHP) Process and 

SMADA software. AHP method and group decision making were used to select the best 

distribution model. The results indicated 3 parameters lognormal distribution was the best 

model for 5 watershed including Sarcanat, Jarebala, Sadabad, Ghantareh and Boshigan. The 

Gumbel and normal distribution was the best model for the watersheds of Kolal and Baghan, 

respectively. Also, the difference between observed and estimated peak values were lower for 

the low return periods (<50 years) and the highest differences were for the upper return 

periods (>50 years). 

 

Keywords: Peak flow flood, Frequency distribution, SMADA software, Analytical 

Hierarchy Process, Group decision making, Priority rate. 

 


