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 بررسی امکان استفاده از آب دریای خزر برای آبیاری دو گونه شبدر و یونجه

 2، حمیدرضا مرادی 1معظمملیحه سادات ظریف

 

 22/2/89تاریخ پذیرش:           7/4/98 تاریخ دریافت:
 

 

 چکیده
بل  اامل  محلبا باشلد  از     ای قاهای نامتعارف به صورت گزینهکمبود منابع آب و خشکسالی باعث شده است که استفاده از آب

منظور ببرسی اثب انش شوری آب دریای خزر  رو پژوهش حاضب بهسویی کشور ایبان با دریای خزر مبز مشتبک آبی دارد. از این

Kزنی  طول  وزن  نسبتروی جوانه
+
/Na

Caو مقدار   +
های انتخلاب شلده شلام  شلبدر         ای انجام شد. گونهدر دو گونه علوفه +2

(berseem clover و یونجه )(hamedanian alfalfa) های مختلفی از آب دریای خزر شلام      ها احت ااثیب غلظتبوده است. گونه

I0   )شاهد(I1  و )اناوب آب معمولی و آب دریای خزر(I2 قبار گبفتند. استفاده از انش )های شوری اثلب معنلی  )آب دریای خزر-

افلزایش شلوری باعلث     در مجملو  وللی  باعث افزایش نسبی وزن یونجله شلد    I1ر داری روی صفات شبدر و یونجه داشت. ایما

K زنی  طول  وزن  نسبت کاهش جوانه
+
/Na

Caو +
در دو گونه شبدر و یونجه شد. نتایج حاصله استفاده از آب دریای خلزر   +2

 ببای آبیاری را اائید نکبد.

 

 .کلمات کلیدی: خصوصیات رشد، دریای خزر، شبدر، شوری، یونجه
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 بررسی امكان استفاده از آب دريای خزر...

 مقدمه

دار جوامع یده و زیببنای اوسعه پایات بوآب منشاء ح

های ب نعمتیچون سادهد. آب هم  مییبشبی را اشک

  آسا یهای سی بارشیای دارد. از سوالهی نقش دوگانه

شود و از های مالی و جانی می  و خسارتیجاد سیباعث ا

ب اساسی یبانی و اغیز باعث ویی دیگب کمبود آن نیسو

ای ین بلایابسالی از مهمشود. خشکها میستمیاکوس

و جزء  (Eisensee & Strömberg, 2007)عی بوده یطب

باشد که امکان روی دادن آن در می مییعی اقلیط طبیشبا

ی مختلف وجود دارد یو هوا ات آبیّهب منحقه با خصوص

(Karabörk,2009 .)بان با اوجّه به یسالی بب کشور اخشک

ایی آن و قبار گبفتن روی کمببند پبفشار یت جغبافیّوقعم

ه یّچنین در کلهای مضاعف درپی دارد. همابانی خسارتیب

ت و اقاضای رو به رشد یش جمعیجوامع امبوزی افزا

شود. ببای نی بب منابع آب وارد مییمصبف آب  فشار سنگ

ت و یبیزی  مدیراد شده ببنامهیمقابله با اثبات سوء عوام  

ببداری از منابع آب الزامی کارهای مناسب در بهبهرائه راها

ن صورت منابع آبی روبه قهقبا رفته و یب ایباشد در غمی

-نیاسی در سحوا بیباعث ببوز بحبان و حتی مشکلات س

ت یّفیی با کیهان در وهله اول آبیشود. بنابباالمللی می

 بیابد و ببای ساید به مصارف شبب اختصاص یمناسب با

اب نییت پایّفیی با کیهاچون کشاورزی از آبمصارف هم

ا و فاضلاب استفاده کبد یها  آب درمانند آب زهکش
(Beltrá,1999),(Ghadir et al,2001),(Katerji et al, 

ای خزر دارد و یبان مبز مشتبک آبی با دریکشور ا .(2000

م ین منبع عظیلان  مازندران و گلستان با ایسه استان گ

اب از نییای خزر پایباشند. مقدار شوری درجوار میهمآبی 

 (1832انوسها است )بایبامی و همکاران یاهای آزاد و اقیدر

ای خزر حدود ین نمک دریانگی. م (2831پور، ، )دردی

اهای آزاد و یکه در درآنتب است حالیگبم در لمیلی 18

باشد. تب مییگبم در للییم 84-54ها حدود انوسیاق

Clن مقدار یای خزر کمتبی. در1بق جدول محا
Naو  -

و  +

Caدار ابین مقبیش
So4و  +2

ب یسه با سایرا در مقا -2

جاد خسارت کمتبی به یاهای آزاد دارد که خود باعث ایدر

 Ghadiri et)شود ی خاک مییایمیکی و شیزیات فیخصوص

al, 2006) ،ای خزر ببای ین استفاده از آب دریبناببا

ای قاب  اام  محبا است. نهیعنوان گزبه کشاورزی مصارف

ط یای خزر در شبایق امکان استفاده از آب درین احقیا

سالی ببای مصارف آبی و خشکچون کمبحبانی هم

ن راستا و ببای یکشاورزی مورد اوجه قبار داده است. در ا

ای خزر ببای یببرسی مقدّماای امکان استفاده از آب در

ونجه یاهی شبدر و یدو گونه گات یّآبیاری  ببخی خصوص

  مورد ببرسی قبار گبفتند.

 

 هامقایسه درصد املاح بین دریای خزر و دریاهای آزاد و اقیانوس (:1)جدول

 

 مواد و روش ها

کی در محوطه یهای پلاستهای مورد نظب در گلدانشیآزما

ت یل ی دانشلگاه ابب یایل علی و عللوم در  یدانشکده منلابع طب 

مدرس واقع در شهبسلتان نلور  اسلتان مازنلدران صلورت      

 berssemهلای انتخلاب شلده شلام  شلبدر )     گبفت. گونه

clover )           و یونجللللله(hamedanian alfalfa) ز ا

ج شهبستان نور بوده و با مباجعه به یای رامحصولات علوفه

ها شیه شدند. آزمایّن شهبستان اهیاداره جهاد کشاورزی ا

اکبار طباحی شد و سه  4صورت طبا کاملا اصادفی در به

  (I0اری شلام : آب معملولی بله عنلوان شلاهد )     یمار آبیا

بللار صللورت یللک( )بللهI1ا )یللمعمللولی و آب در انللاوب آب

ه شلده  یّ( انتخاب شدند. بذرهای اهI2ا )یدرمیان( و آب در

کی کشلت  یهای پلاسلت در گلدان 1831در اواخب فبوردین 

اری قب  از جوانه زنی هب روز و بعلد از  ی(. آب1شدند )شک  

 بار صورت گبفت.کیها هب دو روز استقبار جوانه

 نو  نمک  درصد نمک در دریای خزر هادرصد نمک در دریاهای آزاد و اقیانوس

8/13 2/22 NaCl 

5/2 2/28 MgSO4 

55/9 45/5 MgCl2, MgBr2 

21/0 25/1 CaCO3 

29/1 21/1 KCl 

98/8 92/2 CaSO4 
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 ی از گیاهان کشت شدهنمای (:1)شکل 

 

اهان به گ  نشستند  ی% گ14بماه هنگامی که حدود یدر ا

صورت کام  از خاک درآورده شده و با آب هب کدام به

شه یی و ریمقحّب شسته شدند. طول و وزن اب اندام هوا

ها در آون بی شد. سپس نمونهیگاهان هب دو گونه اندازهیگ

شان ن ثابت شدن وزنگباد اا زمادرجه سانتی 10با دمای 

-ونین یقبار داده و بعد از آن مجددا وزن شدند. ببای اع

Kهای 
+  Na

Caو  +
گبم از هب 1پس از پودر کبدن  +2

د ینمونه وزن و پس از خاکستب نمودن اوسط اس

-ونیو  (Endo et al, 2007)نبمال هضم  1/0ک یدریکلب

-Philips, PU)های مورد نظب اوسط دستگاه جذب اامی 

ز آماری ابتدا یبی شدند. ببای ببرسی و آنالیاندازه گ (9400

صورت به Excel 2003افزار دست آمده در نبماطّلاعات به

ه یج اجزیبه شد. سپس ببای ببرسی نتایبانک اطّلاعاای ذخ

ها نیانگیسه میو ببای مقا SPSS17افزار ها از نبمانسیوار

 ,Snedecor & Cochran)از آزمون دانکن استفاده شد 

1980). 
 

 بحث 

 جوانه زنی 

زنی شبدر و های شوری اعمال شده روی درصد جوانهانش

ش سحح شوری ی(. افزا2دار داشت )جدول ونجه اثب معنیی

ونجله  یهای شلبدر و  زنی در گونهباعث کاهش درصد جوانه

زنی را ا در گونه شبدر جوانهیشد. استفاده انحصاری آب در

 (.2)شک مخت  و آن را از بین ببد 
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 میانگین مربعات حاصل از آنالیز تجزیه واریانس خصوصیات فیزیکی و  (:2)جدول 

 ( تحت تاثیر سه تیمار عمال شدهberseem clover( و شبدر )hamedanian alfalfaشیمیایی یونجه )

 گونه یونجه

SOV df     

  طول ریشه طول اندام هوایی زنیجوانه  

  92/19135*** 34/25515*** 19/4020*** 2 ایمار

  12/1858 85/1012 82/210 9 خحا

      

 وزن خشک ریشه وزن خشک اندام هوایی وزن اب ریشه وزن اب اندام هوایی  

 09/28*** 32/23*** 83/21*** 10/11*** 2 ایمار

 99/0 88/0 39/8 2/4 9 خحا

      

Kنسبت   
+
/Na

Kنسبت  اندام هوایی +
+
/Na

Ca ریشه +
Ca اندام هوایی +2

 ریشه +2

 99/84** 13/58*** 21/53*** 19/525*** 2 ایمار

 49/2 5/2 04/0 134/1 2 خحا

 گونه شبدر

SOV df     

  طول ریشه طول اندام هوایی زنیجوانه  

  221/13002*** 92/11535*** 02/534*** 2 ایمار

  4/221 48/122 19/52 9 خحا

      

 وزن خشک ریشه وزن خشک اندام هوایی وزن اب ریشه هواییوزن اب اندام   

 19/4*** 25/11** 25/11*** 43/139** 2 ایمار

 14/0 14/9 14/9 24/20 9 خحا

      

Kنسبت   
+
/Na

Kنسبت  اندام هوایی +
+
/Na

Ca ریشه +
Ca اندام هوایی +2

 ریشه +2

 8/12002822*** 3/200025** 31/1*** 49/280*** 2 ایمار

 3/5120494 04/14280 51/0 21/1 2 خحا

روی  (Song et al. 2008)( روی شبدر ببسیم و 1831قات )قولب عحا و همکاران یدست آمده از احقج بهیهای حاص  با نتاافتهی

 ( روی اسفبزه محابقت دارد. 1834مقدم  و )حسینی و رضوانی  Suaedaگونه 

 

  001/0و  01/0ابایب در سحح داری به= معنی ***  **

 



 

 

  0931 زمستان، 6، شماره دوم سال

 

 ی و آب فصلنامه علمی پژوهشی مهندسی آبیار

 

05 

0

25

50

75

100

1 2

ی
زن

ه 
وان

ج
د 

ص
ر
د
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        شبدر                                                                             یونجه

 
 و یونجهزنی دو گونه شبدر . درصد جوانه(:2)شکل 

 باشد% می89دار آماری در سطح دهنده سطوح تفاوت معنیحروف لاتین نشان

 

اهلان زراعلی دارد  از   یای روی گانش شوری اثب چندجانبه

-ونیل د یل   اسمزی محلول خاک  اولیجمله: کاهش پتانس

های سلمی و بلبهم زدن اعلادل ملواد مغلذّی )زمانیلان و       

اند باعث نامتعلادل  اون شوری میی(. بناببا1838همکاران  

ش شلده   یل ه رویل اهان زراعی در مباحل  اول یکبدن رشد گ

 ,Qu et alد )یل ا مختل  نما یل زنلی را کلاهش داده و   جوانه

 .(Munns et al, 2006)( و 2007

 شهیی و ریطول اندام هوا

ونجله احلت الاثیب    یی شلبدر و  یشله و انلدام هلوا   یطول ر

ه اسلت  دار بلود مارهای اعمال شده دارای افلاوت معنلی  یا

-ی در گونله یشه و اندام هلوا ین طول ریابشی( ب2)جدول 

)شلاهد( مشلاهده شلد و     I0ملار  یهای ملورد محالعله در ا  

ی در یشه و انلدام هلوا  یش شوری باعث کاهش طول ریافزا

 (.8ونجه شد )شک  یگونه شبدر و گونه 
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 طول اندام هوایی و ریشه دو گونه شبدر و یونجه  (:3)شکل 

 باشد% می89دار آماری در سطح دهنده سطوح تفاوت معنیشانحروف لاتین ن

 

 ,Safarnejad et al)محالعات انجام شده روی یونجه اوسط 

نشان ( 2832)گالشی و سلطانی، و شبدر اوسط  (1996

اهان یش سحح شوری باعث کاهش طول گیداد که افزا

ب یمورد محالعه شده است. رشد و گستبش سلول احت ااث

واره سلولی کنتبل یب آب اوسط بافت و دم جذیمستق

ی املاا ی. از سو(Crammer & Bowman, 1993)شود می

ط ی  آب در محیا خاک باعث کاهش پتانسیموجود در آب 

دهد شه را کاهش مییشه شده و جذب آب اوسط ریر

(Mauromicale & Licandro, 2002) کاهش جذب آب .

ش سبعت شه خود باعث کاهش رشد سلولی  کاهیاوسط ر

اه یم سلولی  کاهش رشد ابعاد سلول و کاهش رشد گیاقس

 . (Jamil et al, 2007)شود می
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 شهیی ریوزن تر و خشک اندام هوا

مارهلای محالعلاای در وزن الب و    یان ایداری مافاوت معنی

(. 2ونجه مشلاهده شلد )جلدول    یهای شبدر و خشک گونه

عملولی و آب  اری متناوب بلا آب م یمار آبیدر گونه شبدر ا

اه یل ن گیهای ازن اب و خشک اندام( باعث کاهش وI1ا )یدر

  I0ملار  یسله بلا ا  یدر مقا I1مار یکه اآن(. حال5شد )شک  

ملار  یونجه شد. ایها در گونه ش نسبی وزن اندامیباعث افزا

I2  دار کللاهش داد صللورت معنللیوزن گونلله شللبدر را بلله

 (.5)شک 

0

700

1400

1 2

ر
بد

ش
ر 

 ت
ن

ز
و

)m
g

( 

)I0( شاهد )I1( تناوب آب معمولی و آب دریا )I2( آب دریا

         اندام هوایی                                     ریشه

a

b

c

a

b

c

 
0

250

500

750

1 2

ر
بد

ش
ک 

خش
ن 

ز
و

)m
g

(

)I0( شاهد )I1( تناوب آب معمولی و آب دریا )I2( آب دریا

         اندام هوایی                                     ریشه

 a

 b

 c

 a

 b

 c

 
 

0

400

800

1200

1600

1 2

جه
ون

 ی
تر

ن 
ز
و

)m
g

(

)I0( شاهد )I1( تناوب آب معمولی و آب دریا )I2( آب دریا

a

    

 

  

 

 

         اندام هوایی                                     ریشه

a

a

b

ab

b

 
0

100
200
300
400
500
600
700

1 2

جه
ون

 ی
ک

خش
ن 

ز
و

)m
g

(

)I0( شاهد )I1( تناوب آب معمولی و آب دریا )I2( آب دریا

         اندام هوایی                                     ریشه

 a

 a

 a

 a

 a

 a

 
 هام شبدر و یونجهک انداموزن تر و خش (:4)شکل 

 باشد% می89دار آماری در سطح دهنده سطوح تفاوت معنیحروف لاتین نشان

 

روی نخود  (Okcu et al, 2007)های افتهیج حاص  با ینتا

( روی شبدر محابقت دارد. 1831و )قولب عحا و همکاران 

Na
شود  اما در ببخی اه محسوب نمییجزء مواد مغذی گ +

Kون یکمبود  ها باگونه
در دستبس  اضافه کبدن کمی  +

Na
ن یش دهد. بدیاواند رشد را افزاط کشت میبه محی +

  اواند محبک رشد باشدن مییب شوری در غلظت پائیابا

  (Flowers & Läuchli, 1983), (Jian-kang, 2001) در .

ش انبژی یز شوری باعث افزایگب نیهای دببخی گونه

ش شوری  که خود باعث کاهش مصبفی ببای کاهش اثب ان

-شود  میبی و فتوسنتز در سحح ببگ مییگدرصد کببن

شی شده یهای رودن سلولیب دین امب باعث آسیگبدد. ا

 ,.Hung & Redman)ها را محدود سم آنیمتابول

1995),(El-Shintinway, 2000),(Munns & Tester, 

 & Munns)کند ز کم مییها را ن. و اعداد آن(2008

Termaat, 1986). 

Kنسبت 
+
/Na

+ 

ونجه حلاکی  یی شبدر و یایمیز شیج آنالیانس نتایه واریاجز

مارهللای اللنش شللوری بللود   یان ایللاز افللاوت آمللاری م 

ج حاصله نشان داد که شوری باعث کلاهش  ی(. ننا2)جدول

Kب نسبت یگچشم
+
/Na

شله دو  یی و ریهلای هلوا  در اندام +

( شلده  I0هد )ملار شلا  یسله بلا ا  یگونه مورد محالعه در مقا

 (.4است )شک 
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 های شبدر و یونجهاندام +K+/Naنسبت  (:9)شکل 

 باشد% می89دار آماری در سطح دهنده سطوح تفاوت معنیحروف لاتین نشان
 

( 1831های )گالشی و سلحانی نتایج حاصله با یافته

ها بیان نمودند که افزایش شوری باعث محابقت دارد. آن

Kکاهش نسبت 
+
/Na

های گونه شبدر شده است. در بافت +

Na
Kن یط شور جانشیاواند در شبامی +

شود  جذب  +

Na
ب عناصب غذائی به خصوص یزدن جذب ساباعث ببهم  +

K
 ,Wang et al( و )Gramer et al, 1986د )شومی +

Kن ی( بناببا2006
کند زش مییشه ریهای راز سلول +

(Gadallah. 1999), (Ashraf, and Orooj, 2006) . 
 

Caون یغلظت 
2+ 

Caون یدست آمده از غلظت ج بهیانس نتایه واریاجز
در  +2

داری را بات معنلی ییونجه اغیهای گونه شبدر و گونه اندام

 (.  2دهد )جدول نشان می
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 های شبدر و یونجهبافتی در اندام +Ca2غلظت  (:2)شکل 

 باشد% می89در سطح  دار آماریدهنده سطوح تفاوت معنیحروف لاتین نشان
 

ها حاکی از آن بود که در هب دو گونه نیانگیسه میمقا

Caن امبکز یابشیب
وجود داشته  I0مار یبافتی در ا +2

های حاصله افتهیدست آمده با ج بهی(. نتا2است )شک 

و  (Khan et .al, 2000)ط اوس recurvumازمحالعه روی 

 ,Ashraf & Orooj)چند نمونه گیاهان داروئی اوسط 

Caمحابقت دارد. جذب  (2006
شه ببخلاف جذب یدر ر +2

Na
Naون یت یدا انتخابی است. فعالیشد +

ط یدر مح +

Caی انتخاب یشه اوانایر
 ,Maathuisد )کنرا ضعیف می +2

2006.) 

 گیرینتیجه

ای یق حاضب با هدف ببرسی امکان استفاده از آب دریاحق

ونجه صورت یبدر و ای شاری دو گونه علوفهیخزر ببای آبّ

اهان زراعی ببای یات گین خصوصیابگبفت. از جمله مهم

-مانی  وزن اب و خشک آناهان زندهین عملکبد کمّی گیاع

 ( 1835باشد            )پوراقی و همکاران ها می

,(Khalesro et al, 2006)   قببانی جاوید و همکاران(

در مورد دست آمده نشان داد که رقم شبج بهی(. نتا1834

باشد. شبدر در ار حساس مییش در مقاب  شوری بسیآزما
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زنی در ( مقاوم نبوده و جوانهI2ا )یمار آب دریببابب ا

شی و یب صفات رویده نشد. سایهای محالعاای دگلدان

ب یگچشمکاهش  I1ن رقم شبدر در ببابب ایمار یی ایایمیش

 ن شبدریج ذکب شده حاکی از اوان پائیداشته است. نتا

ط ذکب شده دارد. رقم یم در ببابب انش شوری و شبایببس

ج متفاوای از یش در ببابب انش شوری نتایونجه مورد آزمای

ن مبحله یزنی که اولخود نشان داد. در مبحله جوانه

زنی دار جوانهاه است شوری باعث کاهش معنییاستقبار گ

 زان قاب یزنی را به مونجه جوانهیروی  I2مار یشد. اثب ا

-ای کاهش داد اما ببخلاف شبدر باعث عدم جوانهملاحظه

ونجه همدانی یدهد رقم ونجه نشد که نشان مییزنی 

ش یزاباعث اف I1مار یم است. ایاب از شبدر ببسمقاوم نسبتا

که نیونجه شد  ولی با درنظب گبفتن اینسبی وزن رقم 

ن ایمار ینی از ایزنی را کاهش داد استفاده جایگزجوانه

طور کی اج به محالعات اکمیلی دارد. بهیاری احتیی آبببا

اهان و شوری وجود ندارد. مساله ین گیناسازگاری محض ب

ب از یاهان زراعی است که ببای اهدافی غیاصلی مببوط به گ

د به ببرسی یرو بانیاند. از ااحم  به شوری انتخاب شده

-ن گونهیچنک گونه و همیهای مختلف ها و رقمپیژنوا

ط منحقه باشند پبداخت یگب که سازگار با شبایای ده

(Kingsbury & Epstein, 1986)  و اثبات انش شوری را

ح و یبی صحیگجهیز ببرسی کبد. ببای نتیها نروی آن

-گب  سالیش در مناطق دین آزمایکام  لازم است مشابه ا

ز انجام شود. اوجّه به یای نط مزرعهیهای متفاوت و شبا

ی با یهاری است که درکنار استفاده از آبن نکته ضبویا

د به حفظ و ثبات یای خزر بایچون آب درن همیت پائیّفیک

ن راستا یت خاک نیز اوجّه لازم را مبذول داشت. در ایّفیک

ه  زهکشی یتی همچون اصفیبیح مدیهای صحد از روشیبا

ش سحح دانش فنی کارببان استفاده یمناسب مزار  و افزا

ات خاک ی(. علاوه بب خصوصGhadiri et al, 2006کبد )

ز یحی را نیست محیوزیچون اثبات بد مسائلی همیبا

 ببرسی و مد نظب قبار داد.
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Studying the possibility of using the Caspian Seawater for alfalfa and 

breseem irrigation 

Abstract  

Shortage potable water resource and through cause that uses unusual water is as choice 

considerable. Iran has border water with Caspian Sea. So, an experiment was conducted to 

assess the effect of salt stress, Caspian Sea, on germination, length, weigh, K
+
/Na

+
 ratio, and 

Ca
++

 in a two farm crops. Selected plants were including berseem clover and hamedanian 

alfalfa. Plants salinized with varying concentrations of Caspian Sea, i.e. I0 (control), I1 

(periodic control and Caspian Seawater), and I2 (Caspian Seawater). Use salinity stress 

signified difference on quality alfalfa and breseem. I1 treatment caused increasing alfalfa 

weight relatively, overaaall Increasing salt level generally caused decreasing germination, 

length, weight, K
+
/Na

+
 ratio, and Ca

++
. The results don̉̉t support irrigation by Caspian 

Seawater. 

Keyword: Alfalfa, Breseem, Caspian Sea, Growth Attributes, Salinity. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


