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 چکیذُ
اص آًزب وِ . اػت هختلف ثشداسی اص هٌبثغ آة ػغحی دس هٌبعك ثْشُ ثْجَدثشای وبس آهذ اػتحلبل آة ثبساى سٍؿی 

سیضی ثِ هٌظَس  ٍ ثشًبهِ عشاحی ثبؿٌذ،هی رَی ًضٍلات تَرِ لبثل اػتحلبل تَاى د داسایػغَح غیش لبثل ًفَ

اػتحلبل آة   . دس ایي تحمیك، اهىبىثبؿذ اص ساّىبسّبی ػبصگبسی ثب ون آثی دس اوخش هٌبعك هی رَی ًضٍلاتآٍسی  روغ

ثبى تب دِّ دٍم خشداد( دس اػتبى ی وـت )دِّ ػَم آ گٌذم ٍ رَ دس یه دٍسُ بىثبساى ثشای آثیبسی تىویلی گیبّ

هبصًذساى، رٌَة ؿْشػتبى ػبسی دس سٍػتبی سیگ چـوِ هَسد ثشسػی لشاس گشفت. هتَػظ ًیبص آثی ػبلاًِ گیبُ گٌذم 

ی هیبًگیي ثبسًذگی اص  ثشای هحبػجِهحبػجِ ؿذ.  هتشهیلی 132ٍ  162تشتیت ، ثNETWATٍِ رَ تَػظ ًشم افضاس 

سٍصُ ثب  01همذاس تزوؼی هیبًگیي ثبسؽ ػٌزی سیگ چـوِ اػتفبدُ گشدیذ.  ایؼتگبُ ثبساى ػبلِ 53ّبی ثبسًذگی  دادُ

ػبلِ همبیؼِ ؿذ ٍ ًیبص ًبخبلق  53ی آهبسی  همذاس تجخیش ٍ تؼشق تزوؼی گیبُ گٌذم ٍ رَ دس دٍسُ هـبثِ عی دٍسُ

هتش هشثغ ثشآٍسد ؿذ  031ِ هؼبحت ؿذُ ثب ایضٍگبم ث هیضاى سٍاًبة اص یه ػمف پَؿؾ دادُ آثیبسی ثبساًی ثذػت آهذ. 

ثشای آثیبسی  دس ایي هحذٍدُثشای رخیشُ آة دس ًظش گشفتِ ؿذ. ًتبیذ ًـبى داد  هتش 0.3×3×8ٍ یه هخضى ثِ اثؼبد 

دسكذ اص  24دسكذ، ثبیذ حذالل  72ػبلِ ٍ ػغح اعویٌبى  34تىویلی گیبُ گٌذم ٍ رَ ثب تَرِ ثِ هیبًگیي ثبسًذگی 

 آٍسی آة ثبساى دس ًظش گشفت.َاى ػغح ػبیك ثشای روغهؼبحت هضسػِ سا ثِ ػٌ
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 همذهِ 
هیلی هتش دس  052ایشاى ثب هیبًگیي ثبسًذگی ػبلاًِ 

ثٌذی خـه ٍ ًیوِ خـه رْبى لشاس داسد  پٌِْ

 ایؾ سٍصافضىافض(. 8888 )رٍالفمبسی ٍ ّوىبساى،

دس وٌبس هلشف ثی سٍیِ آة هـىلات صیبدی  روؼیت

فشاّن ًوَدُ  دس ثخؾ وـبٍسصی سا دس تبهیي آة وـَس

ی هلشف آة هشثَط ثِ ثخؾ  اػت. اص آًزب وِ ػوذُ

ثبؿذ، لزا تحمیك دس صهیٌِ اػتفبدُ اص  وـبٍسصی هی

ّبی كشفِ رَیی دس  هٌبثغ آة ربیگضیي ٍ ًیض سٍؽ

اػتحلبل آة ثبساى یىی اص  هلشف آة ضشٍسی اػت.

ّبی هذیشیت ثْشُ ثشداسی اص آّة  تىٌیهتشیي   ؿبخق

ثبؿذ وِ دس هٌبعك  ثبساى ثشای ػبصگبسی ثب ون آثی هی

هَارِ ثب ووجَد آة ثِ ػشػت دس حبل تَػؼِ اػت 

(. فشآیٌذ اػتحلبل ٍ 3131)لؼل ٍّوىبساى، 

آٍسی آة پذیذُ رذیذ ٍ ًَیٌی ًیؼت. هشدم ثَهی  روغ

تزشثِ ثِ دسن وبهل  ّب  یشاى ثب اػتفبدُ اص ػبلهٌغمِ ا

ٍ ربهغ اص هیضاى ًضٍلات رَی ثِ اضبفِ تَصیغ صهبًی 

ّبیی ثٌب  اًذ ٍ ثب تىیِ ثش داًؾ ثَهی ػبصُ ّب سػیذُ آى

اص ثشرؼتِ تشیي  (.3131اًذ )لؼل ٍ ّوىبساى،  ًوَدُ

تَاى  ّبی ػٌتی اػتحلبل آة دس وـَس ایشاى هی ػبصُ

 ، آة اًجبسؼتبى ٍ ثلَچؼتبى()ػی دگبس ٍ َّته

)هٌبعك  ، اػتخش )هٌبعك خـه ٍ ًیوِ خـه(

(.  8898سا ًبم ثشد )آسهبى ٍ ّوىبساى،  ، ٍ لٌبتؿوبلی(

ًحَُ اػتحلبل آة ثبساى ثشای وـبٍسصی هٌبعك 

ؿَد، هؼتمین ٍ  ی اكلی تمؼین هی خـه ثِ دٍ دػتِ

غیش هؼتمین. سٍؽ اػتحلبل آة ػٌتی ثیـتش هجتٌی 

ّبی روغ ؿذُ ثشای  ُ هؼتمین اص سٍاًبةثش اػتفبد

)غیش هؼتمین(  ّبی ًَیي س سٍؽآثیبسی گیبّبى اػت. د

ؿَد  ٍ رخیشُ ثْشُ گشفتِ هی آٍسی اص هخضى ثشای روغ

ی ووجَد آة یب دس  تب ثتَاى آثیبسی گیبّبى سا دس دٍسُ

)اٍیغ ٍ  ّب اػوبل ًوَد فبكلِ صهبًی ثیي ثبسؽ

 تحمیمبت خَد  ( دس8982ولاف ) .(8999ّوىبساى، 

تَاًذ دس  ویوِ سٍؽ اػتفبدُ هؼتمین ً ًـبى داد

هٌبعمی وِ فلل ثبسؽ ثب صهبى ًیبص ثِ آثیبسی گیبّبى 

ٍ ػولىشدی سا ػبیذ  میت ثبؿذفتَام ثب هَ د،ستغبثك ًذا

تَاًذ ثِ  . اػتحلبل آة ثبساى هیوـبٍسص ًخَاّذ ًوَد

ثِ هٌبثغ آة عَس غیش هؼتمین ثبػج وبّؾ اتىب 

یش چبُ ٍ لٌبت ٍ یب آة سٍدخبًِ ثبؿذ، اص آًزب ظهؼوَل ً

ی ًمبط وـَس  وِ ثبساى، ّشچٌذ ون، تمشیجب دس ّوِ

ٍرَد داسد، چٌبًچِ ثتَاى ثب اػوبل هذیشیت كحیح 

رجشاى ثخـی اص  ثشایتَاًذ  هَسد اػتفبدُ لشاس گیشد، هی

)دسخـبى ٍ  ّبی هَرَد هفیذ ٍالغ ؿَد ووجَد

 (. 8898ّوىبساى، 

ثبساى یه اػتشاتظی اًؼغبف پزیش  روغ آٍسی آة

چٌذ ربًجِ ثشای اػتفبدُ اص هٌبثغ هحذٍد آثی هحؼَة 

تَاى تب حذٍدی  هی ؿَد، لزا ثب ثِ وبس گیشی آى هی

هَاًغ ووجَد آة سا اص پیؾ سٍ ثش داؿت. هٌبعك صیبدی 

دس رْبى ٍرَد داسًذ وِ پشاوٌؾ ثبسًذگی دس آًْب دس 

ی هبُ ّبی ػبل ثشخی اص هبُ ّبی ػبل صیبد ٍ دس ثشخ

ثؼیبس ون اػت ثغَسی وِ ثبسًذگی دس هبُ ّبیی اص 

افتذ وِ ًیبص ثِ آة ًذاسین ٍ گیبُ ثلَست  ػبل اتفبق هی

عجیؼی ثب آّة ثبساى آثیبسی هی ؿَد. ثب رخیشُ ػبصی 

آّة ثبساى دس هبُ ّبی پش ثبساى ٍ اػتفبدُ اص آى دس هبُ 

ّبی خـه ػبل هی تَاى یه هٌجغ آة هغوئي ٍ 

ی  دٌّذُ هغبلؼبت هختلف ًـبى سا فشاّن ػبخت. اسصاى

پبػخگَ ثَدى ایي سٍؽ ثِ هٌظَس تأهیي آة ٍ آثیبسی 

 Qiang et al, 2006. Short and)ثبؿذ  تىویلی هی

Lantzke, 2006. Laura, 2004) 

( دس ثشسػی خَد 3131ػلیضادُ ٍ وَچىی )

ّبی غیش لبثل اػتفبدُ ثشای وـبٍسصاى  همذاسی اص صهیي

آٍسی ثبساى، اختلبف  ثْؼبصی ٍ رْت روغ سا هَسد

دادًذ. سٍاًبة حبكل اص ایي ثخؾ اص صهیي وِ ثِ 

آٍسی ٍ رخیشُ ػبصی ؿذ دس  كَست هذیشیت ؿذُ روغ

آٍسی )تشریحب  اساضی هزبٍس ٍ یب ًضدیه هحل روغ

پبییي دػت( رْت آثیبسی تىویلی ٍ یب ػبیش هلبسف 

یضدی ٍ  )عجبعجبیی هَسد ًظش هَسد اػتفبدُ لشاس گشفت.

ای ثِ ًتبیذ عشاحی ٍ  ( دس همبل8885ِّوىبساى، 

ارشای یه عشح پبیلَت اػتحلبل آة ثبساى هتٌبػت ثب 

ؿشایظ اللیوی هٌبعك خـه وـَس ٍ ثب ّذف آثیبسی 

تىویلی وـت دین، پشداختٌذ. هجٌبی وبس ثش ایي ثَد 

وِ ثشای رجشاى ووجَد، سٍاًبة ًبؿی اص ثبسًذگی ثش 

ی هزبٍس هحل وـت سا ّب سٍی ثخـی اص صهیي

آٍسی ًوَدُ ٍ ثِ هحل وـت اًتمبل دادُ ؿذ.  روغ
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ایؼتگبُ تحمیمبت عشق دس هـْذ ثِ ػٌَاى هٌغمِ 

ثشسػی اًتخبة ٍ اص گیبُ گٌذم ًیض رْت اسصیبثی 

ّب اظْبس وشدًذ وِ  تأحیشات عشح اػتفبدُ ؿذ. آى

ػبصی آة  چٌبًچِ ثتَاى ثب ػولیبت اػتحلبل ٍ رخیشُ

ـتشی اص ًیبص آثی گیبُ گٌذم سا تأهیي ثبساى، دسكذ ثی

تَاى اظْبس داؿت وِ افضایؾ ػولىشد ثیؾ اص  ًوَد، هی

روغ آٍسی آة ثبساى اص آیذ.  دسكذ ًیض ثذػت هی 822

ّبی  ّب، ثِ ػٌَاى یىی اص اًَاع سٍؽ ػغح پـت ثبم

 اػتحلبل آة، اص لذین الایبم هَسد اػتفبدُ ثَدُ اػت.

غیش  اص رٌغ هلبلح دس وـَس اػتشالیب ػغَح ػبیمی 

ّب ثش سٍی پبیِ ٍ دس ًضدیىی  پـت ثبملبثل ًفَر دس 

اًذ وِ آة ثبساى اص سٍی ایي  ػبختِ ػغح صهیي هی

ؿذُ  آٍسی هی ػغَح ثشای هلشف وـبٍسصی ٍ دام روغ

( 8887(. دػتَساًی )8898، )وَهِ ٍ ّوىبساى اػت

ّبی ًَیي ٍ پبیذاس دس تأهیي آة ثشای  ثِ اسصیبثی سٍؽ

ی فضبی ػجض پشداخت ٍ اظْبس وشد وِ  تَػؼِ

تَاًذ ثِ ػٌَاى یه ؿىل خبكی اص  آٍسی آة هی روغ

ؿذُ دس   آٍسی تأهیي آة ٍ آثیبسی تلمی ؿَد ٍ آة روغ

ی فضبی  تَاًذ هؼتمیوبً ثِ هحذٍدُ ٌّگبم ثبسؽ هی

ػجض ّذایت گشدد ٍ ًیبص آثی گیبّبى ٍ دسختبى سا 

ؿذُ ٍ دس  هشتفغ ػبصد ٍ یب ایي وِ دس هخبصًی رخیشُ

هَالغ ًیبص اػتفبدُ گشدد. ّوچٌیي ثِ تـشیح 

ّب ٍ  ّب، ػغح ثضسگشاُ ثبم آٍسی آة ثبساى اص پـت روغ

سفت  ًـبى وشد وِ ثب تَرِ ثِ ّذس هِ پشداخت ٍ خبعش

ّب دس وـَس اص یه عشف ٍ فـبس صیبد ثِ  ثبلای سٍاًبة

ی  هٌبثغ آة صیشصهیٌی اص عشف دیگش تَرِ ٍ تَػؼِ

آٍسی آة اهشی ضشٍسی اػت ٍ دس  ّبی روغ پشٍطُ

ی فضبّبی ػجض ؿْشی، تَرِ ثِ اػتفبدُ اص  تَػؼِ

ّب ٍ  ثبم آٍسی اص ػغَح ػبیك پـت سٍاًبة لبثل روغ

تَاًذ ووه ثضسگی ثِ  تشٍیذ آى دس ثیي ؿْشًٍذاى هی

تأهیي آة هَسد ًیبص فضبّبی ػجض خلَكبً دس 

دس ّب ثٌوبیذ.  ی خیبثبى ّبی رضئی ٍ حبؿیِ همیبع

رخیشُ آة ثبساى اص پـت ثبم اص ّش ثٌبیی وِ  سٍؽ

ؿَد ٍ  ثبؿذ اػتفبدُ هی هؼوَلا داسای ػغح ػبیك هی

ثِ ػوت   آة آٍسی روغ ثِّبیی  ثِ ٍػیلِ ًبٍداى

هخضى رخیشُ وِ هٌجؼی دس دل صهیي یب سٍی ػغح 

پبسػبیی ٍ ) ؿَد صهیي احذاث ؿذُ اػت ّذایت هی

رٌَثی ی  دس تحمیمی وِ دس وشُ(. 8898ّوىبساى، 

كَست گشفت، چْبس ًَع ػمف هَسد آصهبیؾ لشاس 

 پَؿؾثتٌی،  پَؿؾاص رٌغ چَة،  پَؿؾگشفت. 

. ػبختِ ؿذُ اص رٌغ خبن سع ٍ فَلاد گبلَاًیضُ

خبعش ضشیت سٍاًبة ثبلای آى ثِ  فَلاد گبلَاًیضُ ثِ

آٍسی آة ثبساى هغشح  تشیي ثبم دس روغ ػٌَاى هٌبػت

رِ ثِ ًَس هبٍساء ؿذ. ّوچٌیي فَلاد گبلَاًیضُ ثب تَ

ثٌفؾ ٍ دسرِ حشاست ثبلا، خبكیت ضذ ػفًَی 

 .(Younglee at al. 2012) وٌٌذگی ثبلایی داسد

ی اػتحلبل ثبساى ثب تَرِ ثِ ؿشایظ هٌغمِ  ًحَُ

دس هٌبعك ؿوبلی وـَس ػمف هَسد ًظش هتفبٍت اػت. 

سا ؿیت داس ٍ اص رٌغ فَلاد گبلَاًیضُ    ّب اوخش ػبختوبى

رِ ثِ سٍاًبة صیبد ایزبد ؿذُ تَػظ ایي ػبصًذ ثب تَ هی

هلبلح ٍ ثب تَرِ ثِ ایٌىِ سٍاًبة حبكلِ ثِ دسٍى 

، صیش ػبخت لاصم ؿًَذ ّبیی )ًبٍداى( ّذایت هی لَلِ

ّبی اػتحلبل آة ثِ خَثی هْیب  رْت احذاث ػبصُ

ی  اػت. ثشاػبع آهبس َّاؿٌبػی اػتبى هبصًذساى ػوذُ

ذ دس ًتیزِ دّ ثبسًذگی دس پبییض ٍ صهؼتبى سخ هی

تَاًذ ًمؾ اػبػی دس  آثیبسی تىویلی دس ایي هٌغمِ هی

ی  هیضاى ػولىشد هحلَل داؿتِ ثبؿذ. چشاوِ دٍسُ

ّبی عجیؼی هٌغمِ  ثحشاًی سؿذ گیبُ ثب صهبى ثبسؽ

لزا دس ایي تحمیك اهىبى اػتحلبل آة  .هٌغجك ًیؼت

ثبساى ثشای وـت گٌذم صهؼتبًِ دس هٌغمِ سیگ چـوِ 

گیشد تب ثتَاى صهبًی وِ گیبُ ًیبص  هی هَسد ثشسػی لشاس

 ی ثبساى اػتفبدُ وشد. ثِ آة داسد اص آة اػتحلبل ؿذُ
 

 هَاد ٍ سٍش:
ؿشایظ آة ٍ َّایی هٌغمِ سٍػتبی سیگ چـوِ 

 14ویلَهتش هشثغ دس  2422ثب هؼبحت تمشیجی 

اػت  ویلَهتشی رٌَة ؿْشػتبى ػبسی ٍالغ ؿذُ

یگ چـوِ (. اعلاػبت ایؼتگبُ ثبساى ػٌزی س2ؿىل )

 ( اسایِ ؿذُ اػت.2) دس رذٍل 
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 ِهَلعیت هکاًی سٍستای سیگچطو (:6)ضکل 

 

 اطلاعات هشبَط بِ ایستگاُ باساى سٌجی سیگ چطوِ (:6)جذٍل

 هتَػظ ثبسًذگی ػشم رغشافیبیی عَل چغشافیبیی استفبع اص ػغح دسیب ًبم ایؼتگبُ

 852 ؿوبلی 86  08 ؿشلی 58  82 002 سیگ چـوِ

 

 گیاُ هَسد هطالعِ ٍ ًیاص آبی:
گیبّبى گٌذم ٍ رَ ثؼٌَاى گیبّبى هَسد هغبلؼِ دس 

ایي پظٍّؾ اًتخبة ؿذًذ. ػغح صیش وـت ایي 

دسكذ اساضی صساػی سا ؿبهل  84گیبّبى تمشیجب 

ویلَگشم دس  1856ؿَد. هیضاى ػولىشد ووتش اص  هی

ذاس ّىتبس دس وـت دین دس ایي هٌغمِ دسهمبثل هم

ویلَگشم دس ّىتبس دس وـت آثی ثشای گٌذم ٍ  5281

ویلَگشم دس ّىتبس دس وـت دین دس  1752ػولىشد 

دس وـت آثی ثیبًگش تبحیش هخجت آثیبسی ٍ  2811همبثل 

ًیبص ثِ آثیبسی تىویلی گٌذم ٍ رَ دس ػغح اػتبى 

(. ثشای 2376ثبؿذ )آهبسًبهِ رْبد وـبٍسصی،  هی

س هحذٍدُ اًزبم پظٍّؾ ی هیبًگیي ثبسًذگی د هحبػجِ

ػبلِ ایؼتگبُ سیگ چـوِ  34ّبی ثبسًذگی  اص دادُ

اػتفبدُ گشدیذ. ثذیي هٌظَس اثتذا ًَالق آهبسی سفغ 

ّب هَسد ثشسػی لشاس گشفت ٍ  ؿذ، ػپغ ّوگٌی دادُ

ّبی پشت حزف ؿذًذ. تجخیش ٍ تؼشق گیبُ گٌذم ٍ  دادُ

ثش اػبع فشهَل  NETWATرَ ثِ ووه ًشم افضاس 

سٍصُ  هحبػجِ ؿذ ٍ  22ّبی  ي هبًتیج دس ثبصُفبئَ پٌو

سٍصُ ثذػت آهذ  22هیضاى تجخیش ٍ تؼشق تزوؼی 

سٍصُ اص آهبس  22همذاس تزوؼی هیبًگیي ثبسؽ 

ثبساًؼٌزی ایؼتگبُ سیگ چـوِ هحبػجِ گشدیذ ٍ ثب 

سٍصُ گیبُ گٌذم  22دٍسُ هـبثِ تجخیش ٍ تؼشق تزوؼی 
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ِ ؿذ. ًیبص ػبلِ همبیؼ 34ی آهبسی  ٍ رَ دس عَل دٍسُ

خبلق آثیبسی ثب وؼش ثبسؽ اص تجخیش ٍ تؼشق ثذػت 

آهذ ٍ ًیبص ًبخبلق آثیبسی ثبساًی ثب دس ًظش گشفتي 

( تَصیغ ثبسًذگی 1% ثذػت آهذ. دس ؿىل )82ساًذهبى 

ی گیبُ گٌذم ٍ رَ دس یه  تؼشق هحبػجِ ؿذُ-ٍ تجخیش

اػت.   ( ثِ ػٌَاى ًوًَِ اسایِ ؿذ2366ُ-67ػبل آثی )

ی صهبًی سؿذ  تؼشق ٍ ثبسًذگی دس ثبصُ-جخیشهحبػجبت ت

 گیبُ گٌذم ٍ رَ هحذٍد ؿذُ اػت.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 6988-88سٍصُ دس ایستگاُ سیگ چطوِ دس سال آبی  62تعشق ٍ باسًذگی -همایسِ تبخیش (:0)ضکل 
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-6982سال ) 91تعشق ٍ باسًذگی طی -هیاًگیي هاّاًِ تبخیش (:0)جذٍل 

6931)

هاصاد بش هصشفتبخیش ٍ تعشقباسًذگیدٍسُ سضذسالهاصاد بش هصشفتبخیش ٍ تعشقباسًذگیدٍسُ سضذسال
بى- دِّ دٍم فشٍسدیي بى- دِّ دٍم فشٍسدیي380109271دِّ ػَم آث 312.5109203.5دِّ ػَم آث

64-98162دِّ ػَم فشٍسدیي- دِّ دٍم خشداد46-116162دِّ ػَم فشٍسدیي- دِّ دٍم خشداد

بى- دِّ دٍم فشٍسدیي بى- دِّ دٍم فشٍسدیي519109410دِّ ػَم آث 343.5109234.5دِّ ػَم آث

128.5-33.5162دِّ ػَم فشٍسدیي- دِّ دٍم خشداد23-139162دِّ ػَم فشٍسدیي- دِّ دٍم خشداد

بى- دِّ دٍم فشٍسدیي بى- دِّ دٍم فشٍسدیي293109184دِّ ػَم آث 289.5109180.5دِّ ػَم آث

119.5-42.5162دِّ ػَم فشٍسدیي- دِّ دٍم خشداد74-88162دِّ ػَم فشٍسدیي- دِّ دٍم خشداد

بى- دِّ دٍم فشٍسدیي بى- دِّ دٍم فشٍسدیي462109353دِّ ػَم آث 396.5109287.5دِّ ػَم آث

120-42162دِّ ػَم فشٍسدیي- دِّ دٍم خشداد52.5-109.5162دِّ ػَم فشٍسدیي- دِّ دٍم خشداد

بى- دِّ دٍم فشٍسدیي بى- دِّ دٍم فشٍسدیي286109177دِّ ػَم آث 361109252دِّ ػَم آث

99-63162دِّ ػَم فشٍسدیي- دِّ دٍم خشداد118-44162دِّ ػَم فشٍسدیي- دِّ دٍم خشداد

بى- دِّ دٍم فشٍسدیي بى- دِّ دٍم فشٍسدیي260.5109151.5دِّ ػَم آث 364109255دِّ ػَم آث

105-57162دِّ ػَم فشٍسدیي- دِّ دٍم خشداد20716245دِّ ػَم فشٍسدیي- دِّ دٍم خشداد

بى- دِّ دٍم فشٍسدیي بى- دِّ دٍم فشٍسدیي441109332دِّ ػَم آث 245.5109136.5دِّ ػَم آث

91-71162دِّ ػَم فشٍسدیي- دِّ دٍم خشداد69.5-92.5162دِّ ػَم فشٍسدیي- دِّ دٍم خشداد

بى- دِّ دٍم فشٍسدیي بى- دِّ دٍم فشٍسدیي408109299دِّ ػَم آث 308.5109199.5دِّ ػَم آث

81-81162دِّ ػَم فشٍسدیي- دِّ دٍم خشداد73.5-88.5162دِّ ػَم فشٍسدیي- دِّ دٍم خشداد

بى- دِّ دٍم فشٍسدیي بى- دِّ دٍم فشٍسدیي293.5109184.5دِّ ػَم آث 430.5109321.5دِّ ػَم آث

194.516232.5دِّ ػَم فشٍسدیي- دِّ دٍم خشداد37.5-124.5162دِّ ػَم فشٍسدیي- دِّ دٍم خشداد

بى- دِّ دٍم فشٍسدیي بى- دِّ دٍم فشٍسدیي504.5109395.5دِّ ػَم آث 363.5109254.5دِّ ػَم آث

57.5-104.5162دِّ ػَم فشٍسدیي- دِّ دٍم خشداد47-115162دِّ ػَم فشٍسدیي- دِّ دٍم خشداد

بى- دِّ دٍم فشٍسدیي بى- دِّ دٍم فشٍسدیي343109234دِّ ػَم آث 301109192دِّ ػَم آث

74.5-87.5162دِّ ػَم فشٍسدیي- دِّ دٍم خشداد77-85162دِّ ػَم فشٍسدیي- دِّ دٍم خشداد

بى- دِّ دٍم فشٍسدیي بى- دِّ دٍم فشٍسدیي275109166دِّ ػَم آث 258109149دِّ ػَم آث

103-59162دِّ ػَم فشٍسدیي- دِّ دٍم خشداد18.5-143.5162دِّ ػَم فشٍسدیي- دِّ دٍم خشداد

بى- دِّ دٍم فشٍسدیي بى- دِّ دٍم فشٍسدیي385109276دِّ ػَم آث 388.5109279.5دِّ ػَم آث

47-115162دِّ ػَم فشٍسدیي- دِّ دٍم خشداد49-113162دِّ ػَم فشٍسدیي- دِّ دٍم خشداد

بى- دِّ دٍم فشٍسدیي بى- دِّ دٍم فشٍسدیي437109328دِّ ػَم آث 406109297دِّ ػَم آث

71.5-90.5162دِّ ػَم فشٍسدیي- دِّ دٍم خشداد97-65162دِّ ػَم فشٍسدیي- دِّ دٍم خشداد

بى- دِّ دٍم فشٍسدیي بى- دِّ دٍم فشٍسدیي483.5109374.5دِّ ػَم آث 401.5109292.5دِّ ػَم آث

87-75162دِّ ػَم فشٍسدیي- دِّ دٍم خشداد54-108162دِّ ػَم فشٍسدیي- دِّ دٍم خشداد

بى- دِّ دٍم فشٍسدیي بى- دِّ دٍم فشٍسدیي471.5109362.5دِّ ػَم آث 278.5109169.5دِّ ػَم آث

48-114162دِّ ػَم فشٍسدیي- دِّ دٍم خشداد101-61162دِّ ػَم فشٍسدیي- دِّ دٍم خشداد

بى- دِّ دٍم فشٍسدیي بى- دِّ دٍم فشٍسدیي263109154دِّ ػَم آث 353109244دِّ ػَم آث

132-30162دِّ ػَم فشٍسدیي- دِّ دٍم خشداد92.5-69.5162دِّ ػَم فشٍسدیي- دِّ دٍم خشداد

بى- دِّ دٍم فشٍسدیي 19810989دِّ ػَم آث

85-77162دِّ ػَم فشٍسدیي- دِّ دٍم خشداد
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 استحصال آب باساى

ایي پظٍّؾ اهىبى آثیبسی تىویلی گیبُ گٌذم ٍ رَ  دس

ثب اػتفبدُ اص آة ثبساى اػتحلبلی هَسد ثشسػی لشاس 

هتش هشثغ ٍ ػغح روغ  2522گشفت. ػغح صیش وـت 

آٍسی وٌٌذُ آة ثبساى ثب تَرِ ثِ هزوَع هؼبحت یه 

هتش هشثغ اًتخبة ؿذ. هلبلح  142خبًِ ٍ اًجبسی، 

 82ثب ضشیت سٍاًبة ػبیك وبسی ػمف اص رٌغ ایضٍگبم 

)ػغبسصادُ ٍ ّوىبساى،  ؿذ دسكذ دس ًظش گشفتِ

(، ثِ 2(. حزن سٍاًبة لبثل اػتحلبل اص ساثغِ )2383

 هتش هىؼت هحبػجِ ؿذ.  222هیضاى 
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= C* *A  (2)      

                

 وِ دس آى:

 C ضشیت سٍاًبة = 

 )هتش(   = هیبًگیي ثبسًذگی 

A  )هؼبحت آثگیش )هتش هشثغ = 

 = حزن سٍاًبة )هتش هىؼت(  

ػبلِ هحبػجِ  34ی آهبسی  همذاس سٍاًبة عی دٍسُ

احتوبل ٍلَع گشدیذ ٍ ثشای تؼییي حزن هخضى اص 

 4اص  5% لبثلیت تأهیي )یؼٌی ػغح تأهیي هتزبٍص 72

ای اص تضویي تأهیي ثشای یه عشح  ػبل( وِ ًوًَِ

، ثبؿذ، اػتفبدُ ؿذ )ّبؿوی ٍ ّوىبساى یبسی هیآث

ػبل تجخیش  34ی  ( هیبًگیي هبّب1ًِ(. رذٍل )2385

ٍ تؼشق ثشآٍسدی ٍ همذاس ثبسًذگی، ثش حؼت هیلی هتش 

ػبل  33دّذ. ثشاػبع رذٍل، ایي هٌغمِ دس  ًـبى هی

ی سؿذ گیبُ  ػبل دچبس ووجَد آثی دس دٍسُ 34اص 

هتش دس  هیلی 528ٍسُ ثبؿذ. حذاوخش ثبسًذگی ایي د هی

هتش دس  هیلی 164ٍ ووتشیي همذاس آى  2355-56ػبل

 ثبؿذ. هی 2368-72ػبل 

ثشای تؼییي ووجَد آة هَسد ًیبص ثشای آثیبسی 

تؼشق ٍ ثبسًذگی -ّبی هَسد هغبلؼِ هیضاى تجخیش گیبُ

هَسد همبیؼِ لشاس گشفت ٍ هیضاى ووجَد ٍ صهبى ؿشٍع 

 3ىل ؿوبسُ )ثشای آثیبسی تىویلی هـخق گشدیذ. ؿ

ػبل ثبسًذگی سا دس  34ی  سٍصُ 22( هیبًگیي 5ٍ 

ی سؿذ گیبُ گٌذم ٍ رَ  همبثل تجخیش ٍ تؼشق عی دٍسُ

ػبلِ هَرَد دس هٌغمِ  34دّذ. عجك آهبس  ًـبى هی

هَسد ًظش ثیـتشیي همذاس ثبسًذگی دس فلل پبییض ٍ 

ثبؿذ. ثشاػبع رذٍل  ووتشیي همذاس دس اٍاخش ثْبس هی

هتش ٍ  هیلی 162ًیبص آثی گیبُ گٌذم  ( هتَػظ5ٍ  3)

هتش ) دس یه دٍسُ وـت دس هٌغمِ  هیلی 132گیبُ رَ 

ػبل آهبس هَرَد  34ثبؿذ. ثش اػبع  سیگ چـوِ هی

 742هتَػظ ثبسًذگی ػبلاًِ دس ایؼتگبُ هَسد هغبلؼِ 

ثبؿذ وِ ثِ عَس هتَػظ اص ایي  هیلی هتش هی

لبثل هیلی هتش دس فلل سٍیؾ گیبُ ثَدُ ٍ  542همذاس

ثبؿذ. ثشاػبع ًتبیذ ثذػت آهذُ اص  اػتفبدُ گیبُ هی

ػبلِ ٍ همذاس تجخیش ٍ تؼشق  34اعلاػبت ثبسًذگی 

 12( ًیبص آثی گیبُ تب لجل اص 1گٌذم ٍ رَ) ؿىل 

ؿَد ثؼذ اص آى  فشٍسدیي اص عشیك ثبسًذگی تبهیي هی

( ثشای 2ثبیذ اص آة اػتحلبل ؿذُ ثب تَرِ ثِ فشهَل )

 م ٍ رَ اػتفبدُ گشدد. آثیبسی تىویلی گٌذ

ی وـت گیبُ گٌذم ٍ رَ دس  ثب تَرِ ثِ ایٌىِ دٍسُ

ثبؿذ لزا  ایي هٌغمِ اص هبُ آثبى تب هبُ خشداد هی

هحبػجبت تجخیش ٍ تؼشق ٍ ثبسًذگی دس ایي ثبصُ صهبًی 

 هحذٍد ؿذُ اػت.

 
 سالِ 91باسًذگی ٍ هصشف یک سالِ گیاُ گٌذم بش اساس هیاًگیي (: 9)جذٍل

ُ سؿذ                                            ثبسًذگی                         تجخیش ٍ تؼشق                        هبصاد ثش هلشف دٍس

دِّ ػَم آثبى-دِّ دٍم فشٍسدیي                 395                                 109                                 250          

دِّ ػَم فشٍسدیي-دِّ دٍم خشداد                91                                  162                                 71-

  هزوَع                                                450                                 271
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 سال 91تعشق ٍ باسًذگی اص فصل سٍیص طی -سٍصُ تبخیش 62هیاًگیي  (:9)ضکل 

 

 سالِ 91باسًذگی ٍ هصشف یک سالِ گیاُ جَ بش اساس هیاًگیي  (:3)جذٍل 

ُ سؿذ                                           ثبسًذگی                          تجخیش ٍ تؼشق                        هبصاد ثش هلشف دٍس

دِّ ػَم آثبى-دِّ دٍم فشٍسدیي                395                               109                                     250

دِّ ػَم فشٍسدیي-دِّ اٍل خشداد               91                               121                                     30-

  هزوَع                                              450                              230
 

 
 سال 91تعشق ٍ باسًذگی اص فصل سٍیص طی -سٍصُ تبخیش 62هیاًگیي  (:3)ضکل 

 

 بحث ٍ ًتایج

اص  دس ایي تحمیك ثِ اهىبى اػتحلبل آة ثبساى 

( 4ٍ  5ػغح پـت ثبم پشداختِ ؿذ. دس رذٍل )

هیبًگیي ثبسؽ، حزن آة اػتحلبل ؿذُ، ًیبص خبلق ٍ 

ّبی هختلف ثشای گیبّبى گٌذم  ًبخبلق آثیبسی دس هبُ

ٍ رَ ًوبیؾ دادُ ؿذُ اػت. ًیبص ًبخبلق آثیبسی اص 

ثبؿذ صیشا آة هَسد ًیبص  هبُ آثبى تب اػفٌذ ثشاثش كفش هی

ین اص عشیك ثبسؽ تبهیي هیگشدد، گیبُ ثِ كَست هؼتم

ٍلی اص فشٍسدیي تب خشداد ًیبص ثِ آثیبسی تىویلی 

 ثبؿذ.  هی
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 ّای هحاسباتی استحصال آب پاساهتش (:3جذٍل )

(گٌذم

هبُ                                     آثبى           آرس          دی         ثْوي       اػفٌذ        فشٍسدیي     اسدیجْـت      خشداد

ثبسؽ )هیلی هتش(                    27.1       87.94        66.87       72.6          64           55.9            50            25.3

حزن آة اػتحلبلی )هیلی هتش(      6         20            15          16             14          13              11              6

ًیبص خبلق آثیبسی )هتش هىؼت(       0             0             0              0             0           23              69             20

ًیبص ًبخبلق آثیبسی )هتش هىؼت(      0            0            0             0              0           25              76             23

 هزوَع ووجَد آة )هتش هىؼت(                                                                                                124  
 

 ّای هحاسباتی استحصال آب )گیاُ جَ( پاساهتش (:1)جذٍل 

 

هبُ                                     آثبى           آرس          دی         ثْوي       اػفٌذ        فشٍسدیي     اسدیجْـت      خشداد

ثبسؽ )هیلی هتش(                    27.1       87.94        66.87       72.6          64           55.9            50           25.3

حزن آة اػتحلبلی )هیلی هتش(      6         20            15          16             14          13              11             6

ًیبص خبلق آثیبسی )هتش هىؼت(        0          0             0             0             0            18              60             0

ًیبص ًبخبلق آثیبسی )هتش هىؼت(       0          0            0              0             0            25              76             0               

 هزوَع ووجَد آة )هتش هىؼت(                                                                                          126 
 

ی هَسد هغبلؼِ ثِ  هزوَع ووجَد آة دس هضسػِ

ثشای گیبُ گٌذم ٍ رَ ثِ  هتش هشثغ 2522هؼبحت 

ثبؿذ. ثب دس  هتش هىؼت هی 222ٍ 215تشتیت ثِ هیضاى 

% لبثلیت تبهیي همذاس 72ًظش گشفتي احتوبل ٍلَع 

هتش هىؼت ثشای گٌذم هحبػجِ  222ووجَد آة ثِ 

ؿذ. ایي همذاس ووجَد اص عشیك ػغح ػبیك ػمف یه 

هتش هشثغ  142دػتگبُ خبًِ ٍ اًجبسی ثِ هؼبحت 

تَاى  % هی222ثشای ػغح اعویٌبى رجشاى ؿذ. 

هتش هشثغ رَ اص صهیي  2522هتش هشثغ گٌذم ٍ  2322

ثِ  سا صیش وـت ثشد. سٍاًبة اػتحلبل ؿذُ دس هخضًی

هتش رخیشُ  1.4×4×7هتش هىؼت ٍ ثِ اثؼبد  222حزن 

 ًوَد. 

  ًتیجِ گیشی

ّبی حبكل اص ایي پظٍّؾ ًـبى دٌّذُ  یبفتِ

ػِ ٍ ایزبد یه هخضى وبسثشد ػغَح آثگیش ثشای ّش هضس

رخیشُ ٍ اػتفبدُ اص آى دس آثیبسی تىویلی ثشای 

ثشای آثیبسی  ثبؿذ. دس ایي هحذٍدُ وـبٍسصی هی

تىویلی گیبُ گٌذم ٍ رَ ثب تَرِ ثِ هیبًگیي ثبسًذگی 

% اص 24% ثبیذ حذالل 72ػبلِ ٍ ػغح اعویٌبى  34

هؼبحت هضسػِ سا ثِ ػٌَاى ػغح ػبیك ثشای روغ 

ثشای ػبیش هٌبعك وـَس  س ًظش گشفت.آٍسی آة ثبساى د

چٌیي هحبػجبتی ثشای گیبّبى دیگش ًیض تَكیِ 

گشدد.    هی

 

 هٌابع
ّیبی ًیَیي    . ثشسػیی سٍؽ 8898 .ّذایت پشٍسی اكلع. خَسػٌذی، ص.، فشری، م.، دّذاسی، ع.، آسهبى، ى.،  

ِ   يػَهیي ّوبیؾ ثیی  .همبثلِ ثب ون آثی دس هٌبعك خـه ایشاى اػتحلبل آة ثِ هٌظَس ّیبی ػیغَح    الوللیی ػیبهبً

 آثگیش ثبساى، ثیشرٌذ.

شای وبّؾ احش ثآٍسی آة ثبساى اص پـت ثبم ساُ حلی  . روغ8898 .هفیذی خَارِا. كلجی، م.، پبسػبیی، ل.، 

 ّبی ػغَح آثگیش، هـْذ. اٍلیي ّوبیؾ هلی ػبهبًِ. ّبی اػتبى گلؼتبى خـىؼبلی



 فصلنامه علمي پژوهشي مهندسي آبياري و آب
 

 6931تابستاى  •ّطتنٍ بیست  ضواسُ  •سال ّفتن 

 

 
 

53 

 

 

 

. اػتحلبل آة ثبساى ثشای كشفِ رَیی هلشف آة دس 8898 .خبؿؼی ػیَویع. صساػتی، ا.، دسخـبى، ُ.، 

ّبی ػغَح  الوللی ػبهبًِ ی هَسدی: داًـىذُ وـبٍسصی داًـگبُ ثیشرٌذ(، ػَهیي ّوبیؾ ثیي وـبٍسصی )هغبلؼِ

 آثگیش ثبساى، ثیشرٌذ.

هیي ، ػَ"ّبی ًَیي ٍ پبیذاس دس تأهیي آة ثشای تَػؼِ فضبی ػجض اسصیبثی سٍؽ"(، 2376ح.، ) دػتَساًی، م.

 ّوبیؾ هلی فضبی ػجض ٍ هٌظش ؿْشی.

ّبی ػبلاًِ دس  ّبی سٍصاًِ ثِ ثبسؽ . ثشسػی ًؼجت حذاوخش ثبسؽ2377 .فـیم. ّبؿوی، س.، رٍالفمبسی، ح.، 

 254-277(، ف 81)پیبپی  2، ؿوبسُ 15ایشاى. ًـشیِ تحمیمبت رغشافیبیی، دٍسُ 

. اػتحلبل آة ثبساى، سٍؿی ثشای 2374 .َسدسٌّم.ح. حمبیمی، ٍ ا.  ع.لذػی، م.، عجبعجبیی یضدی، د.، 

 هذیشیت ثش ثبسًذگی دس هٌبعك خـه. دٍهیي وٌفشاًغ هذیشیت هٌبثغ آة ایشاى.

. ی هَسدی: سٍػتبی پیـجش( . اػتفبدُ اص ػغَح آثگیش رْت تبهیي ًیبص آثی فضبی ػجض )هغبلؼ8898ِػضیضی، ا. 

 ، ثیشرٌذ.ّبی ػغَح آثگیش ثبساى الوللی ػبهبًِ ػَهیي ّوبیؾ ثیي

. ثشسػی تبحیش ضشیت سٍاًبة ثش اػتحلبل 8898 .عجبعجبیی یضدیس.  م.خبلمی، س.،  م.ٍ.،  ػغبسصادُ حؼیٌی، ع.

الوللی  ػَهیي ّوبیؾ ثیي .ی هؼىي هْش تشثت ربم( ی هَسدی: حَصُ آة ثبساى اص ػغَح پـت ثبم )هغبلؼِ

 ّبی ػغَح آثگیش ثبساى، ثیشرٌذ. ػبهبًِ

 . اكَل صساػت دس هٌبعك خـه. رلذ اٍل، اًتـبسات آػتبى لذع سضَی، هـْذ.8865 .چىیوَع. ػلیضادُ، ا.، 

. ثشسػی ػولىشد ّیذسٍلَطیه ػیؼتن اػتحلبل آة ثبساى اص 8898 .تبرجخؾم.  ع.هؼوبسیبى، ُ.، وَهِ، ص.، 

وللی ال ػَهیي ّوبیؾ ثیي. ی هَسدی: ؿْشػتبى ثیشرٌذ( ػغح پـت ثبم ٍ ثْیٌِ ػبصی حزن هخضى )هغبلؼِ

 ّبی ػغَح آثگیش ثبساى، ثیشرٌذ. ػبهبًِ

ّبی ػٌتی اػتحلبل آة ثبساى ثب ًگشؽ ثش  . اسصیبثی سٍؽ8898 .ثبثبگلی ػفیذ وَّیس. سهضبًی،  ی.،لؼل، ؽ.، 

 ّبی ػغَح آثگیش ثبساى، ثیشرٌذ. الوللی ػبهبًِ ػَهیي ّوبیؾ ثیي. هذیشیت هٌبثغ آة

 دس هٌبثغ آة تخلیق ػغَح ثشآٍسد ٍ پزیشی اعویٌبى ثلیتلب اسصیبثی. 2385 .ؿبٌّظشی. ع ،.ف ّبؿوی،

 .2131-2155، ف 4 ، ؿوبس18ُ رلذ هـْذ، خبن ٍ آة ًـشیِ .الجشص ؿجىۀ آثجشاى ّبی تـىل

 .2377سیضی ٍ التلبدی، دفتش آهبس ٍ فٌبٍسی اعلاػبت،  ٍصاست رْبد وـبٍسصی، هؼبًٍت ثشًبهِ
Cluff, C. B. 1980. Surface storage for water-harvesting agrisystems. In Rainfall collection 

for agriculture in arid and semiarid regions, Univ. of Arizona, Tucson. 

 Laura, R. 2004. Water farms: a review of the physical aspects of water harvesting and 

runoff enhancement in rural. 

Oweis, T., A. Hachum and J. kijne. 1999. Water harvesting and supplementary irrigation 

for improve water use efficiency in dry area. SWIM paper 7. Colombo, sir Lanka: 

International water management Institute.  

 Qiang Z., L. Yuanhong and C. Manjin. 2006. Effect of low-rate irrigation whit rainwater 

harvesting system in the dry farming. The 2ndinternational RWHM workshop, IWA 5
th
 

world water congress and exhibition. Beijing, china. 

Short R. and N. Lantzke. 2006. Increasing runoff from roaded catchment by chemical 

application. Department of Agriculture and food, Western Australia.  Project Number: RT 

03/20-4. 

Young Lee J., G. Bak.  And M. Han. 2012. Quality of roof-harvested rainwater 

comparison of different     roofing materials. Environmental pollution. 162,422-429. 

 

 

 

 

 



55 

 

 

 فصلنامه علمي پژوهشي مهندسي آبياري و آب

 

 6931تابستاى  •ضواسُ  بیست ٍّطتن  •سال ّفتن 

 

Determination of the Required Area in Rainwater Harvesting for the 

Supplementary Irrigation of Wheat and barley: case study 

Mazandaran-RigCheshmeh 

 
Shaghayegh emamdoost1, Ali shahnazari2, Keyghobad Rostami Rigcheshmeh3 

 

 
Abstract 

Rainwater harvesting is an effective method for the utilization of surface water resources in 

different regions. Since the impervious surfaces have noticeable potential of rainwater 

harvesting, designing and planning in order to collecting of rainwater is a suitable solution for 

adapting of water shortage in many places. In this research, the possibility of rainwater 

harvesting for supplementary irrigation of wheat and barley in their cultivation periods from 

third decade of November to second decade of June in the Rigcheshmeh village, south of Sari 

city, Mazandaran Province has been investigated. The average of required annual water for 

wheat and barley has been calculated 271 and 230 mm, respectively, by NETWAT software. 

For calculating of the precipitation average, 35-year precipitation of the Rigcheshmeh rain 

gauge station has been used. The cumulative amount average of 10-days precipitation with 

cumulative evapotranspiration of wheat and barley were compared in the same period during the 

35-year period calculated and sprinkle irrigation system gross irrigation requirement was 

obtained. The amount of runoff from a 250 m
2
 roof covered with tar paper has been estimated 

and a reservoir with dimension of 2.5*5*8 m has been considered. The results showed in this 

place for supplementary irrigation of wheat and barley due to the average 35-year precipitation 

and with 80% confidence level, could be at least 15 percent of the farm area to be considered as 

impervious surface for collect rainwater. 

 
Key Words: Impervious surface, NETWAT, Precipitation, Rigcheshmeh. 
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