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  هقذهه
ی اػ    ع  يعب ٙذيفشآ بٝ عٙٛاٖ يه بپذيذٜ ػيلا

ٔخشب ؿ ٙختهٝ   وٝ دس اغّب ٔٛاسد بٝ عٙٛاٖ پذيذٜ ای

 اػ    ٟٔٓ اجهٕخعی ٚ الهل خدی  شاتيتأثٚ داسای  ؿذٜ

(Baldassarre et al., 2013) .  ٔغخِعخت بؼيخس ٔهٙ ٛعی

دس صٔيٙٝ بشآٚس ػيلاب دس حٛض ٝ ٞ خی آبشي ض ك ٛست     

ٌشفهٝ اػ . بخؾ عٕذٜ ای اص ايٗ ٔغخِعخت دس صٔيٙ ٝ  

ػيلاب  ذسٌٚشافيٞی ٔخهّف دس بشآٚسد ٞخ ٔذَوخسبشد 

ی ٔ شتبظ  ٞ خ  یبشسػدس ٘مخط تشٚجی حٛضٝ بٝ ٔٙظٛس 

ِٚيىی  بخ ٔذيشي  ٔخ خصٖ  عشاح ی ػ خصٜ ٞ خی ٞي ذس     

سيضی ٞيذسِٚٛطيىی  ٔذيشي  صيؼ  ٔحيغ ی ٚ   بش٘خٔٝ

آب وـ خٚسصی ب ٛدٜ اػ       ٗيت أٔ ی ٞخ یضيس٘يض بش٘خٔٝ

(Adib et al., 2010; Fan et al., 2015; Sikder et al. 

(. بٝ عّ  ٔحذٚدي  دس دػهشػی بٝ دادٜ ٞ خی   2016

ب شای ب شآٚسد ٞي ذسٌٚشاف ػ يلاب اص      ٔعٕ ٛ ا ٔخهّف 

لخدس  ٞخ ٔذَوٝ ايٗ  ؿٛد یٔاػهفخدٜ ی يىپخسچٝ ٞخ ٔذَ

 بخؿٙذ یٕ٘ی ٔخهّف حٛضٝ ٞخ بخؾبٝ بشآٚسد ػيُ دس 

(Eidipour et al., 2016; Lee et al., 2015; Bae and 

Kim., 2015   بٙخبشايٗ وخسبشد اي ٗ دػ هٝ اص .) َ  ٞ خ  ٔ ذ

ٝ ٔٙجش بٝ دػهشػی بٝ اعلاعخت ٔحذٚد دس صٔيٙٝ   ٔؤِف 

 ؿ ٛ٘ذ  یٔ  تـىيُ دٞٙ ذٜ ػ يلاب دس ػ غو حٛض ٝ     

(Adib et al., 2010; Adib et al., 2011  ٔغخِع خت .)

تٟذي ذات ٚ   و خٞؾ ب شای  ٔخهّف بي خٍ٘ش آ٘ؼ   و ٝ    

 شئٙخعمی وٝ داسای بيـ هشيٗ ت أث   ذتغشات ػيُ  بخي

ٞؼهٙذ ؿٙخػ خيی ٚ   شيضٞخی آبدس تِٛيذ ػيُ دس حٛضٝ

بٝ إٞي  ٚ پهخ٘ؼ يُ اي ٗ    تٛجٝعّٕيخت ٟٔخس ػيُ بخ 

 ٞ خ  لابياص تؼ خسات ٘خؿ ی اص ػ    ٔٙخعك ا٘جخْ ؿٛ٘ذ تخ 

 ,.Bhatt et al., 2014; Naulin et al) وخػ هٝ ؿ ٛد  

(. بشتی ٔغخِعخت دس ايٗ صٔيٙٝ بش اػخع و خسبشد  2014

 Tehrany etی آٔخسی يخ دادٜ ٔحٛس بٛدٜ اػ  )ٞخ ٔذَ

al., 2013; Degiorgis et al., 2012  بشتی تحميم خت .)

ادٜ ٞ خی  ی تحّي ُ د ٞ خ  سٚؽدس ايٗ صٔيٙٝ بش و خسبشد  

 ;Wang et al., 2011ٔى  خ٘ی تىي  ٝ داؿ  هٝ اػ    )

Papaioannou et al., 2015  ٗاػ  هفخدٜ اص (. چٙ  ي

سٚا٘ خب   –ٞخی ؿبيٝ ػخصی ٞي ذسِٚٛطيىی ب خسؽ    ٔذَ

 ٚ  یٞ خ  یظٌ  يتٛصيعی ٚ ٘يٕٝ تٛصيعی ٕٞشاٜ بخ ؿ ٙخت  

ٞخ اص ساٞىخسٞ خی   ٞخی آبخيض  ٚ الّيٓ حخوٓ بش آٖحٛضٝ

ت خ   د تٛج ٝ ل شاس بٍيش٘ ذ    ي ذ ٔ ٛس  ٔغشح ٞؼهٙذ و ٝ بخ 

ٞ خی  ػ يلاب ٔخٞي  ٞخی ػيُ تيض  ؿٙخػخيی ٚ عشكٝ

(. Aksoy et al., 2016تعي يٗ ؿ ٛ٘ذ )  ٞخ ٔخشب حٛضٝ

ی ٔخهّ ف ٞي ذسِٚٛطيىی دس   ٞ خ  ٔذَدس صٔيٙٝ وخسبشد 

بشآٚسد ػيلاب ٚ تعييٗ ٔٙ خعك ػ يُ تي ض تحميم خت     

ٔخهّفی ا٘جخْ ؿ ذٜ و ٝ دس ادأ ٝ ب ٝ ٔ ٛاسدی اؿ خسٜ       

ٗ   et al., 2005 Knebl. ؿٛد یٔ  دس حٛضٝ سٚدتخ٘ ٝ ػ 

آ٘هٛ٘يٛ دس ٔشوض تٍضاع ايخ ت ٔهحذٜ آٔشيى  خ ال  ذاْ   

ٝ  ب ٝ ؿ بيٝ ای ٘خؿ ی اص سٚي ذاد   ػ خصی ػ يلاب ٔٙغم 

ٞخی ساداسی ب   خسؽ  بخ اػهفخدٜ اص دادٜ 2002تخبؼهخٖ 

ٕ٘ٛد٘ ذ. دس     HEC-HMS  ٚGIS  افضاسٞ   خی  ٘  شْٚ 

ِی و ٝ ب خ ابع  خد ؿ  بىٝ   ايٗ ٔغخِعٝ اص يه ؿبىٝ ػّٛ

ػ  خصٌخس بخؿ  ذ  اػ  هفخدٜ ؿ  ذ ٚ      NEXRAD ب خسؽ

حٛض ٝ ا٘ج  خْ ٌشدي  ذ.    شيص 22ػ خصی ب  شای   ؿ بيٝ

ٚ ؿ ذ٘ذ   ٚاػ ٙجی كٛست دػهی  پخسأهشٞخی حٛضٝ بٝ

 -ٞي   ذسٌٚشاف اػ   هخشاد ؿ   ذٜ اص ٔ   ذَ ب   خسؽ   

 -HEC ٚاسد ٔ  ذَ ٞي  ذسِٚيىی   HEC-HMS سٚا٘ خب

RAS  حخِ   جشي خٖ ٘خپخي ذاس ب  شای  ٌشديذ ٚ ٔذَ دس

ؿ بىٝ وخ٘ خَ سٚدتخ٘ٝ اجشا ؿذ. ٘هخيج ٘ـ خٖ داد و  ٝ   

تٛا٘ ذ ٔشب ٛط ب ٝ    تغ خی ايج خد ؿ ذٜ دس ٔ  ذَ ٔ ی  

حٛض ٝ    CN پخسأهشٞخی فيضيىی ٔ ذَ و ٝ دس ب شآٚسد   

ٝ   دتخِ  داس٘ذ  بخؿذ. آٖ ٌي شی ٕ٘ٛد٘ ذ و ٝ     ٞ خ ٘هيج 

 ٗ أپ   و ٝ    -اػهفخدٜ اص ي ه سٚؽ فيضيىی ٔثُ ٌ شي

وٙ  ذ  ٔي   ضاٖ ٘ف   ٛر آب دس ت   خن سا بشسػ   ی ٔ  ی 

 Napradean and تٛا٘ذ كح  ٔذَ سا بٟبٛد بخـذ. ٔی

 Chira., 2006   َ ٞي ذسِٚٛطيىی ٚ   یػ خص  الذاْ ب ٝ ٔ ذ

ی اػ هٛسٚی حٛض ٝ   ی تغش ػيُ بشای دسٜتٟيٝ ٘مـٝ

ب  خ اػ هفخدٜ اص دٚ    آبشيض وٛچه دس ٘ضديى ی بخيخٔ خسی   

ب  خ تشوي  ب دٚ    ٕ٘ٛد٘ ذ. WetSpa ٚ HEC-RAS ٔذَ

 ٔذَ ٚ اػ هفخدٜ ٘ه خيج تشٚج ی اص ٔ ذَ ٞي ذسِٚٛطی     

WetSpa  ٝ -HEC عٙ ٛاٖ ٚسٚدی ٔ ذَ ٞي ذسِٚيىی    ب 

RAS  ٝی تغ ش ػ  يُ سا تٟي ٝ ٕ٘ٛد٘ ذ.   ی پٟٙٝ٘مـ 

Nikolova et al., 2009  اص ٔذَ تٛصيعی ويٙشٚع بشای

ٔذَ ػخصی عٛأُ ٔهفخٚت ٔ ٛثش ب ش ػ يلاب اػ هفخدٜ     

 GIS    ٚRSتٛصيعی بٝ ٕٞ شاٜ   وشدٜ ٚ اػهفخدٜ اص ٔذَ

ٝ سا اب ضاسی وخسأ ذ دس ٔ ذَ ػ خصی      ٞ خی ػ  يُ   ٔؤِف 
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ب خ اػ هفخدٜ اص    et al. 2011  Manfreda.ا٘ذ وشدٜٔعشفی 

ٔ  ذَ سل  ٛٔی استف  خعی ٚ ٘ي  ض تعشي  ف ي  ه ؿ  ختق   

وٝ ٔٙخعمی و ٝ   ا٘ذ دادٜتٛپٌٛشافيىی اكلاح ؿذٜ ٘ـخٖ 

بٝ عٙٛاٖ ٔٙخعك ػ يُ تي ض ب خ دس ٘ظ ش ٌ شفهٗ ح ذ       

تغ خبك   ا٘ ذ  ؿ ذٜ ٝ بشای ؿختق ٔٛسد ٘ظش تعييٗ آػهخ٘

ی ٞ خ  یػ خص ٔٙخػبی بخ ٘هخيج حخك ُ اص و خسبشد ؿ بيٝ    

 ٞي     ذسِٚيىی داسد. تحمي     ك ٔ     زوٛس تٛػ     ظ

 et al. 2011  Manfreda    بخ دس ٘ظش ٌشفهٗ ولاػ يفيش

طئٛٔٛسفي ه ٚ ب خ دس ٘ظ ش    -بخيٙشی تغی ٚ سٚؽ ٞيذسٚ

دٜ ؿ ذ.  ٌشفهٗ حٛضٝ سٚدتخ٘ٝ تيبش دس ايهخِيخ تٛػعٝ دا

Divín & Mikita., 2016  بخ اػهفخدٜ اص ٘شْ افضاس-HEC

HMS   تح    ػ  ٙخسيٛٞخی ٔخهّ  ف ب  ٝ ؿ  بيٝ ػ  خصی

ػيلاب دس حٛضٝ اػهخسٚصٚبشػىی دس جٕٟ ٛسی چ ه   

پشداتهٝ ٚ وخسايی ايٗ ٔذَ سا دس ٔغخِعٝ تٛد ٌ ضاسؽ  

بخ اػهفخدٜ  Mandal & Chakrabarty (2016). ا٘ذ وشدٜ

ٚ ٘ي  ض  HEC-HMS   ٚHEC-RASاص ٘  شْ افضاسٞ  خی 

GIS  ٝبٝ بشسػی ٔٙخعك ٔٛثش دس تِٛيذ سٚا٘خب دس حٛض

و  ٝ و  ذاْ  ا٘  ذ دادٜتيؼ  هخ دس ٞٙ  ذ پشداته  ٝ ٚ ٘ـ  خٖ 

ی حٛضٝ ٔٛسد ٘ظش بٝ تشتيب اِٚٛي  دس ايجخد ٞخ لؼٕ 

. ٕٞچٙيٗ دس ايٗ صٔيٙٝ دس اي شاٖ  بخؿذ یٔػيلاب ٔٛثش 

٘يض تحميمختی كٛست ٌشفهٝ وٝ ٔٛاسد ريُ اص اٖ جّٕ ٝ  

ٖ . بخؿ ذ  یٔ ٔ ذَ  ٔغخِع ٝ ت ٛد   ( دس 2882و خس )  اِ ٛا

سا ٔٛسد تٛج ٝ   GISػخصی ػيُ بش اػخع تٛصيعی ؿبيٝ

ا٘ذاصٜ ػَّٛ دس ٞيذسٌٚشاف  شيبٝ بشسػی تأث لشاس دادٜ ٚ

  ٗ پشداته ٝ ٚ اص سٚؽ ٘ف ٛر    حخكُ اص بخسؽ حٛض ٝ و 

SCS  ٔ َدولاسن ب شای  خجٟ  ٔحخػبٝ تّفخت ٚ اص ٔذ

و شدٜ اػ  . دس اي ٗ     ايجخد ٞيذسٌٚشاف ػيُ اػ هفخدٜ 

بشای اجشای  هيؼيب ظٚاَيای ٘يض بٝ صبخٖ ٚتحميك بش٘خٔٝ

 شيت أث  كي  تحمدس ايٗ  اسائٝ ؿذٜ اػ . دولاسنخٔذَ ٔ

تٛصي     شيتأثی ٔحخػبختی  ٞخ ػَّٛعٛأّی ٔخ٘ٙذ ا٘ذاصٜ 

ٔىخ٘ی بخسؽ ٚ ... بش ٔحخػبٝ دبی ػيلاب ٔ ٛسد تٛج ٝ   

ٞ خی ب ٝ   ٜ( دس بخص2892يٕخ٘ی ٚ ٕٞىخساٖ )لشاس ٌشف . 

ويّ ٛٔهش اص بؼهش سٚدتخ٘ٝ عخِمخ٘شٚد اص پ ُ   6/5ع َٛ 

   ُ ػ ذ عخِم خٖ     ٌّيٙه تخ پُ ٚؿ هٝ دس بخ دػ   ٔح 

ٞخی بخصٌـ  ٞخی ػيٍّيش دس دٚسٜالذاْ بٝ تعييٗ پٟٙٝ

َ  200ت خ  2 ٚ  HEC-RAS ػ خِٝ ب خ اػ هفخدٜ اص ٔ  ذ

ٕ٘ٛد٘ذ. ب ٝ اي ٗ ٔٙظ ٛس اص      HEC GeoRAS- اِحخلي ٝ

  آٔ   خس دب  ی ايؼ  هٍخٜ  2:400 ٛٔی ٞ   خی سل  ٘مـ  ٝ

ٞخی ٔٙغم  ٝ   عخِمخ٘شٚد  اعلاعخت ٔشبٛط بٝ ٚيظٌی پُ

ٔٛسفِٛٛطی بؼهش ٚ ٔمخع  عشضی و ٝ ع ی    یٞخ یظٌيٚ

آٚسی ؿ ذٜ  اػ هفخدٜ ٕ٘ٛد٘ ذ.     عّٕيخت ٔي ذا٘ی جٕ    

دٞ ذ و  ٝ اص و  ُ ٔؼ  خح  دس     ٞخ ٘ـخٖ ٔی ٘هخيج آٖ

دسك   ذ  88/26ػ   خِٝ ح   ذٚد  200لّٕ   شٚ ػ   يُ 

بخصٌـ      ٞخی بخ دٚسٌٜيشی تٛػظ ػيُعذ ػئُؼ ه

ػ خَ ٚ وٕه  ش اص آٖ اػ    و ٝ بخ ؾ صي خدی اص       25

   ٜ ٞ خ سا ؿ خُٔ    اساضی وـ خٚسصی ٚ بخـ ی اص ػ ىٛ٘هٍخ

( بخ تّفي ك  2892ٔحٕذی ٔغّك ٚ ٕٞىخساٖ ). ؿٛد ٔی

GIS  ٚشْ اف  ضاس  ٘ HEC-HMS ٔي  ضاٖ ٔـ  خسو  صي  ش 

ػ ٙجی چ چ چي      ٞخی بخ دػ  ايؼ هٍخٜ آب حٛضٝ

ٝ ٚا تّ يج   یٞ خ  ل  دس حٛضٝ آبشيض داِىی )اص صيشحٛض 

فخسع ٚ دسيخی عٕخٖ( دس ػيُ تشٚجی وُ حٛضٝ ب ش  

ػ خِٝ تعي يٗ    200ٚ  50  2ٞخی اػخع دٚسٜ بخصٌـ 

و ٝ   دٞ ذ  یٔبشسػی ٔغخِعخت ا٘جخْ ؿذٜ ٘ـخٖ  وشد٘ذ.

ی ػيُ تيض دس ػغو حٛض ٝ ٚ ٘ي ض   ٞخ ٔىخٖدس بشآٚسد 

ٔخهّفی اػ هفخدٜ  اص سٚيىشدٞخی  ٞخ سٚدتخ٘ٝدس ٔجخٚست 

ؿذٜ اػ . دس ٔغخِعخت كٛست ٌشفهٝ بش ٔبٙخی و خسبشد  

بش اػخع وخسبشد  ٞخ تلاؽی ٞيذسِٚٛطيىی عٕذٜ ٞخ ٔذَ

دس تعي يٗ   ٞخ ٔذَی يىپخسچٝ بٛدٜ اػ  وٝ ايٗ ٞخ ٔذَ

رات ی    ئح ذٚد تٛصي  ٔىخ٘ی ٘ٛاحی ػيُ تيض داسای 

. بخ تٛجٝ بٝ ايٗ ٔٛض ٛ  ٞ ذف اي ٗ ٔغخِع ٝ     بخؿٙذ یٔ

صی دبی اٚد ػيُ ٚ ٕٞچٙيٗ بشسػ ی ؿ ذت   ؿبيٝ ػخ

ػيُ تيضی حٛضٝ آبشيض لش٘م ٛ دس اػ هخٖ آرسبخيج خٖ    

ؿشلی بخ اػهفخدٜ اص ٔ ذَ ٞي ذسِٚٛطيىی ٔ خدولاسن ٚ    

GIS   ٔو  ٝ و  خسبشد اي  ٗ ٔ  ذَ ٞي  ذسِٚٛطيىی  بخؿ  ذ ی

أى خٖ تعي يٗ    ؿ ٛد  یٔ  ٔٛجب  GISتٛصيعی دس بؼهش 

ايٗ  ٌزاس دس دبی اٚد دس شيتأثٞخی  ٔؤِفٝتٛصي  ٔىخ٘ی 

حٛضٝ فشاٞٓ ؿٛد. ٕٞچٙ يٗ ب ٝ ع ٛس ت خف دس اي ٗ      

بشسػی ابهذا صيشحٛضٝ بش حؼ ب ؿ ذت ػ يُ تي ضی     

 صيشحٛضٝ ٗئؤثشتشٚ ػپغ دس  ؿٛ٘ذ یٔاِٚٛي  بٙذی 

دس تِٛيذ ػيلاب ٘ٛاحی ٔؼ هعذ ػ يُ ب ٝ ع ٛس ٔج ضا      

 .   ٌشد٘ذ یٔتعييٗ 
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 هاهواد و روش
ي ض لش٘م ٛ   شحٛضٝ آب: هوقعیت جغرافیائي هنطقه

ٝ  بخؿ ذ ٜ ٔٛسد ٔغخِع ٝ اي ٗ تحمي ك ٔ ی    ٔحذٚد دس  و 

اػ  هخٖ آرسبخيج  خٖ ؿ  شلی ب  خ ٔؼ  خح   غشب  یجٙ  ٛب 

ويّٛٔهشٔشب    دس ع  َٛ جيشافي  خيی    8590تمشيب  ی 

 ′ؿ  شلی ٚ ع  شم جيشافي  خيی   47◦42′ت  خ   46◦′27

. (2)ؿىُ  ؿٕخِی لشاس ٌشفهٝ اػ  87◦42′تخ  86◦29

دس ايٗ تحميك بخ ِح خػ ٕ٘ ٛدٖ ايؼ هٍخٜ ٞي ذسٚٔهشی     

 2047ای بٝ ٚػع  بٝ عٙٛاٖ تشٚجی  ٔحذٚدٜچپٙی 

ٔشب  ٔغخِعٝ ؿذٜ اػ . عَٛ سٚدتخ٘ ٝ لش٘م ٛ    ويّٛٔهش

ٚال  دس ٔحذٚدٜ ٔغخِعٝ وٝ سٚدتخ٘ٝ اكّی ايٗ حٛض ٝ  

ويّ ٛٔهش ب ٛدٜ ٚ اص ؿ ٕخَ غشب ی حٛض ٝ       88بخؿذ ٔی

 ؿٛد. ٔٙـأ ٌشفهٝ ٚ اص ؿشق حٛضٝ تخسد ٔی
 

 

 

 هوقعیت جغرافیائي هنطقه(: 1)شكل 

ٔغخِعخت فيضيٌٛشافی  کلیات روش انجام تحقیق:

ٝ دس ؿٙخت   بش٘خٔٝ ٞ خی آبشي ض   سيضی ٚ ٔذيشي  حٛض 

٘م  ؾ اػخػ  ی داسد. صي  شا ديٍ  ش ٔغخِع  خت ٕٞچ  ٖٛ   

فشػخيؾ ٚ سػٛب  ٞيذسِٚٛطی  ٞٛاؿٙخػ ی ٚ ... ب ذاٖ   

ٚابؼ  هٝ اػ    ٚ بيـ  هش پخسأهشٞ  خيی و  ٝ دس ؿ  ٙخت  

َ  فيضيٌٛشافيه حٛضٝ حخكُ ٔ ی  ٞ خ ٚ  ؿ ٛد دس فشٔ ٛ

دس اي ٗ تحمي ك    بخؿٙذ.سٚابظ تجشبی ٔٛسد اػهفخدٜ ٔی

٘يض اػهخشاد تلٛكيخت فيضيٌٛشافی حٛضٝ آبشيض لش٘مٛ 

ب  شای دسن سفه  خس حٛض  ٝ آبشي  ض ّٔضٚٔ  خت  ءج  ضو  ٝ 

سٚؽ تحمي ك ع شح ٔبهٙ ی      اػهخشاد ٌشديذ. بخؿذ ٔی

و  لاسن ٔ  خد ب  ش اػ  هفخدٜ اص سٚؽ تٛػ  عٝ يخفه  ٝ    

ModClark) دس ٔح  يظ )HEC-HMS    ٟؿ  بيٝ ج-

حٛض ٝ   ػخصی دبی اٚد ٞيذسٌٚشاف ػ يُ تشٚج ی دس  

بخؿذ. دس ايٗ سٚؽ عٛأُ ٔٛثش بش تِٛيذ آبخيض لش٘مٛ ٔی

ػيُ دس ػ غو ػ َّٛ ؿٙخػ خيی ٚ دس لخِ ب      سٚا٘خب ٚ

ٞ  خی ٚسٚدی ٔ  ذَ سيخض  ی ب  ٝ ك  ٛست وٕ  ی دس  دادٜ

آيٙذ. ػپغ بخ ح زف ٔه ٛاِی اث ش ٔٙ خعك ٔخهّ ف       ٔی

ػخصی ٞخی ؿبيٝافحٛضٝ ٚ بخ تجضيٝ ٚ تحّيُ ٞيذسٌٚش

ٚ ٔـ خسو  وٕ ی    شيتأث ضاٖيؿذٜ دس تشٚجی حٛضٝ ٔ

ٌشدد. ٘هيجٝ ايٗ تحميك ٔٙهٟ ی ب ٝ   ٔٙخعك تعييٗ ٔی

تفىيه ٚ اِٚٛي  بٙذی ٔٙخعك حٛض ٝ دس تِٛي ذ دب ی    

ٌ شدد  حذاوثش ػيلابی دس ٔحُ تشٚجی وُ حٛضٝ ٔی

ٞخی وٙهشَ ػيُ ٘يض لخبُ تعييٗ ٚ اِٚٛي  اجشای عشح

جٟ     HEC-HMSميك اص ٘شْ اف ضاس  دس ايٗ تح اػ . 

 دولاسن اػهفخدٜ ؿذ.  خاجشای ٔذَ ٔ

HEC-HMS  کلارر  هاد و هذل توسعه يافته :

دس ايٗ تحمي ك اص ػيؼ هٓ ٔ ذَ ػ خصی ٞي ذسِٚٛطی      

HEC-HMS ٝػخصی ٞي ذسِٚٛطيىی دب ی اٚد   بشای ؿبي

دولاسن اػ هفخدٜ  خٞيذسٌٚشاف ػيُ بش اػخع ٔ ذَ ٔ   

ٝ ؿذٜ اػ . ؿبيٝ -HEC  ي ض دس ٞ خی آبخ ػخصی حٛض 
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HMSْٞخی ٔذَ حٛض ٝ  تٛػظ ػٝ ٔؤِفٝ اػخػی بٝ ٘خ

(Basin Model ذَ ٞٛاؿٙخػ        ی        ٔ  ) 

 (Meteorological Modelٝ  ٔـخل ٚ ) َخی وٙه  ش  ٞ

(Control Specificationsا٘ج  خْ ٔ  ی ) ٌي  شد. ت  ٛاف

ٞ  خ ٚ سٚدتخ٘  ٝ  ٞ  خ    صيشحٛض  ٝشي  ضفيضيى  ی حٛض  ٝ آب

ٚابؼ  هٝ ب  ٝ آٖ دس ٔ  ذَ حٛض  ٝ ٔعشف  ی    ؼ  ختيتأػ

ٞ خی  ٌشد٘ ذ. دس ٔ ذَ ٞٛاؿٙخػ ی ب ٝ تعشي ف دادٜ      ٔی

ٞٛاؿٙخػی بخس٘ذٌی ٚ تبخيش ٚ تع شق پشداته ٝ ؿ ذٜ ٚ    

  ٝ ٞ خ تٛػ ظ ٔؤِف ٝ    ػ خصی وٙهشَ ٔحذٚدٜ صٔ خ٘ی ؿ بي

ٌشدد. دس ايٗ ٘ شْ اف ضاس پ غ اص آ٘ى ٝ     وٙهشَ ا٘جخْ ٔی

ٞخی ٞخی حٛضٝ ٚ ٞٛاؿٙخػی ٚ ٕٞچٙيٗ ٔـخلٝٔذَ

ِٚٛطيىی آغ خص  وٙهشَ ٚاسد ؿذ٘ذ ا٘جخْ ٔحخػبخت ٞي ذس 

ؿذٜ ٚ ٘هخيج دس لخِب جذاَٚ ٚ ٕ٘ ٛداس ب ٝ و خسبش اسائ ٝ     

ٞخ ٚ اعلاعخت ٔٛسد ٘يخص  بشای اجشای اٞٓ دادٜ ٌشدد.ٔی

ؿ خُٔ فخي ُ     HEC-HMSدولاسن دس ٔح يظ  خٔذَ ٔ

 Grided) ؿبىٝ بٙذی حٛضٝ  فخيُ ؿبىٝ بٙذی بخسؽ

Precipitation فخي  ُ ؿ  ٕخسٜ ٔٙحٙ  ی  ) (CN ٝؿ  بى )

(  صٔ خٖ  Gridded SCS Curve Numberبٙذی ؿ ذٜ ) 

. بخؿ ٙذ  ی( حٛض ٝ ٔ   R) ( ٚ ضشيب رتي شٜ Tcتٕشوض )

بٙذی حٛضٝ  فخيُ بخسؽ ٘ىهٝ ٟٔٓ دس تٟيٝ فخيُ ؿبىٝ

ٚ فخيُ ؿٕخسٜ ٔٙحٙ ی ؿ بىٝ بٙ ذی     ؿبىٝ بٙذی ؿذٜ

 ٖ ٞ خ دس ػيؼ هٓ    ؿذٜ ايٙؼ  وٝ بخيؼهی اٚ ا تٕ خٔی آ

ٔخهلخت اػهخ٘ذاسد ٞيذسِٚٛطيىی ٔعشفی ؿ ذٜ تٛػ ظ   

HEC  يعٙیSHG ٘خايتٟيٝ ؿذٜ ٚ ثخ  ٝ -فخيُ بخسؽ ؿ بى

بٙذی ؿ ذٜ ب ٝ   ٚ فخيُ ؿٕخسٜ ٔٙحٙی ؿبىٝ بٙذی ؿذٜ

 رتيشٜ ؿذٜ بخؿٙذ. HEC-DSSفشٔ  

دس : هذل در حوضه سنجيصحتواسنجي و 

ٔذَ   ػٙجیكح ايٗ ٔغخِعٝ جٟ  ا٘جخْ ٚاػٙجی ٚ 

لخبُ دػهشع ٔٛسد  یٞخ لابيٞيذسٌٚشاف تٕخٔی ػ

 ٔحذٚدي ٚ دس ٟ٘خي  بٝ عّ  بشسػی لشاس ٌشفهٝ 

ٞخی وخفی ٚ ٔٙخػب  يه ٚالعٝ بشای دػهشػی بٝ دادٜ

ٔذَ ا٘هخخب  ػٙجیكح ٚاػٙجی ٚ يه ٚالعٝ جٟ  

ٔـخلخت ٚلخي  ا٘هخخب ؿذٜ  2ؿذ٘ذ. جذَٚ ؿٕخسٜ 

 دٞذ.ٔذَ سا ٘ـخٖ ٔی ػٙجیجٟ  ٚاػٙجی ٚ كح 

 

 سنجينجي و صحتهاي استفاده شذه در هراحل واسهشخصات هیذروگراف (:6)جذول

mدبی اٚد ) تخسيخ ٚلٛ  ػيُ ٘خْ حٛضٝ
3
/s) ٜٔشحّٝ اػهفخدٜ ؿذ 

 لش٘مٛ
 ٚاػٙجی 287 27/2/84

 ػٙجیكح  8/90 26/2/84_25

 

وخسائی يه ٔذَ بٝ ٚػيّٝ  عٕٛٔخا: ارزيابي خطا

تٛاب  ٞذف يخ بخ ٔـخٞذٜ ٚ ٔمخيؼٝ بلشی 

 تعييٗ ػخصی ؿذٜای ٚ ؿبيٝٞيذسٌٚشافٟخی ٔـخٞذٜ

ؿٛد. دس ايٗ تحميك بٝ ٔٙظٛس اسصيخبی ٚ بشسػی ٔی

-ای ٚ ؿبيٝٞخی ٔـخٞذٜٔيضاٖ تغخ بيٗ ٞيذسٌٚشاف

( اػهفخدٜ بٝ عُٕ 2)سابغٝ   epػخصی ؿذٜ اص ٔعيخس 

  آٔذ.
(2) 

obsp

sp

Q

Q
ep





 

 ػخصی ٚ دبی اٚد ٞيذسٌٚشاف ؿبيQp-sٝ وٝ دس آٖ 

Qp-obsٜبخؿذای ٔیدبی اٚد ٞيذسٌٚشاف ٔـخٞذ. 

بشابش يه ٘ـخٖ دٞٙذٜ بشابش بٛدٖ   epدس ايٗ سابغٝ  

-ػخصی ٔیای ٚ ؿبيٝدبی اٚد ٞيذسٌٚشافٟخی ٔـخٞذٜ

عذْ ٞش چٝ تفخٚت بخ ٔمذاس يه بيـهش بخؿذ بخؿذ ٚ 

ٔـخٞذاتی ٚ ٔحخػبختی تغخبك دبی اٚد ٞيذسٌٚشافٟخی 

 . بخؿذ یٔبيـهش 

بشای بشسػی : شذت سیل خیسي حوضههعیار 

ٞخ دس دبی اٚد تشٚجی  اسی صيشحٛضٌٝز شيتأث ضاٖئ

ٞخ اص دٚ ؿختق  تيضی صيشحٛضٝحٛضٝ ٚ اِٚٛي  ػيُ

 اػهفخدٜ ٌشديذ. صيش

: بش اػخع ايٗ ؿختق ٔيضاٖ وخٞؾ دس Fشاخص 

دبی اٚد تشٚجی بذٖٚ ٔٙظٛس ٕ٘ٛدٖ ٔؼخح  

ٔغخبك  Fؿٛد. ٔمذاس ؿختق ٞخ بشسػی ٔی صيشحٛضٝ

 ٔحخػبٝ ؿذ. صيشسابغٝ 

(2) 
100*

p

i

i

Q

Q
F
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دسكذ وخٞؾ دبی اٚد تشٚجی    Fiدس ايٗ سابغٝ 

ييش دبی اٚد تشٚجی يت Qi∆اْ    iبخ حزف صيشحٛضٝ 

m)اْ iحٛضٝ بخ حزف صيش حٛضٝ 
3
/s)  ٚQp  دبی اٚد

تشٚجی حٛضٝ بذٖٚ حزف ٞيذسٌٚشاف صيشحٛضٝ 

m) اػ 
3
/s). 

دس ايٗ ؿختق ٔيضاٖ وخٞؾ دس دبی  :fشاخص 

ٞخ  ٔؼخح  صيشحٛضٝ دس ٘ظش ٌشفهٗاٚد تشٚجی بخ 

 صيشٔغخبك سابغٝ   fؿٛد. ٔمذاس ؿختقتعييٗ ٔی

 ٔحخػبٝ ؿذ.

(8) 

i

i

i

A

Q
f


 

بخ دس  اْ iؿختق ػيُ تيضی حٛضٝ  fiوٝ دس آٖ 

m٘ظش ٌشفهٗ ٔؼخح  آٖ )
3
/s.km

2  )∆Qi  تيييش دبی

m) اْ iاٚد تشٚجی حٛضٝ بخ حزف صيش حٛضٝ 
3
/s)  ٚ

A  ٝٔؼخح  صيشحٛضi ( ْاkm
 بخؿذ.( ٔی2

 

 نتايج و بحث
     نتايج بررسي هشخصه هاي فیسيكي حوضه:

تلٛكيخت فيضيٌٛشافی يه حٛضٝ آبخيض ٔخ٘ٙذ ا٘ذاصٜ  

ؿىُ  عَٛ آبشاٞٝ ٚ ػخيش پخسأهشٞخ دس ايجخد سٚا٘خب ٚ 

 ؛ٕ٘خيٙذتيضی حٛضٝ ٘مؾ ٟٕٔی سا ايفخ ٔیػيُ

سٚا٘خب ٘يض ٞش -ٞخی بخسؽػخصیغٛسيىٝ حهی دس ؿبيٝب

ٞخ ٔٛسد اػهفخدٜ لشاس پخسأهشٞخ بٝ ٘حٛی دس ٔذَ يه اص

دس ايٗ تحميك ابهذا بخ اػهفخدٜ اص ٔٛصائيه  ٌيش٘ذ.ٔی

  ٘مـٝ ٔشص 2:25000 ٞخی تٛپٌٛشافی ٔميخع٘مـٝ

اكّی دس ٔحُ ايؼهٍخٜ  یٞخ حٛضٝ ٚ صيشحٛضٝ

ٞيذسٚٔهشی چپٙی بخ ِحخػ ٕ٘ٛدٖ تغٛط ٔيضاٖ ٚ 

خ بٝ فشٔ  ٞ ؿبىٝ ٞيذسٌٚشافی اػهخشاد ؿذ. ٘مـٝ

GIS  تٟيٝ ؿذٜ ٚ  بخخعش ٚػع  ٔحذٚدٜ بش اػخع

آٔخدٜ ٌشديذ٘ذ. دس ايٗ ٔشحّٝ   UTMػيؼهٓ تلٛيش 

ٞخی إِٓخِٛچخی  لش٘مٛچخی  چٟخس صيش حٛضٝ بٝ ٘خْ

 - 2) وّمخٖ چخی ٚ ؿٛسچخی اػهخشاد ؿذ وٝ دس ؿىُ

ٞخی ٔزوٛس ٘ـخٖ دادٜ ٘مـٝ حٛضٝ ٚ صيش حٛضٝاِف( 

 یٞخ ٔشص حٛضٝ ٚ صيشحٛضٝ. پغ اص تعييٗ اػ  ؿذٜ

بخ ا٘ذاصٜ ػَّٛ   (DEM) ٔذَ سلٛٔی صٔيٗ  آٖ  ٘مـٝ

ٔهشی ايجخد  20ٔهشی بخ اػهفخدٜ اص تغٛط ٔيضاٖ  80

 ٚ ٔـخلخت عٕٛٔی حٛضٝ ٔخ٘ٙذ ٔؼخح   ٔحيظ  

ٞخ  پخسأهشٞخی استفخعی ٚ ... اػهخشاد عَٛ آبشاٞٝ

 یٞخ بياستفخعخت بّٙذ بخ ؿ  ؿذ٘ذ. دس بخ دػ  حٛضٝ

پؼ  لشاس داس٘ذ.  ٘ٛاحی ٘ؼبهخا  دػ ٚ دس پخييٗ تٙذ

ٔهش اص ػغو  2984استفخ  ٔهٛػظ حٛضٝ حذٚد 

دسيخی آصاد ٚ حذالُ ٚ حذاوثش استفخ  بٝ تشتيب بشابش 

ٔهش دس استفخعخت  8620دس تشٚجی حٛضٝ ٚ  2520

دسكذ ٚ حذالُ ٚ  4/25بخؿذ. ٔهٛػظ ؿيب حٛضٝ ٔی

ػبٝ ؿذٜ دسكذ ٔحخ 245ٚ  2حذاوثش آٖ بٝ تشتيب 

 88/27اػ . صيشحٛضٝ إِٓخِٛچخی بخ ؿيب ٔهٛػظ 

 64/22دسكذ ٚ صيشحٛضٝ ؿٛسچخی بخ ؿيب ٔهٛػظ 

دسكذ بٝ تشتيب حذاوثش ٚ حذالُ ؿيب حٛضٝ سا بٝ 

. بش اػخع ٔٙحٙی ب(-2)ؿىُ  ا٘ذتٛد اتهلخف دادٜ

استفخعی ٘يض بيـهشيٗ ػغو حٛضٝ دس استفخعی بيٗ 

 2ذَٚ جٔهش ٚال  ؿذٜ اػ .  2900تخ  2700

 ٔٛسد ٔٙغمٝ ٞخیحٛضٝ صيش فيضيٌٛشافیٔـخلخت 

 دٞذ.سا ٘ـخٖ ٔی ٔغخِعٝ
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 نقشه طبقات ارتفاعي حوضه و ب( هاي آىحوضه قرنقو و زيرحوضه(: الف( 2)شكل 

 
 هطالعه هورد هنطقه هايحوضه زير فیسيوگرافي هشخصات(: 2)جذول

 ٘خْ

 صيش حٛضٝ
 ٔؼخح 
(Km

2
) 

ٔحيظ 

(km) 

استفخ  

 ػظٔهٛ

 )ٔهش(

حذاوثش 

 استفخ 

 )ٔهش(

حذالُ 

 استفخ 

 )ٔهش(

 عَٛ آبشاٞٝ

 )ويّٛٔهش(

ضشيب 

 ؿىُ

ؿيب ٔهٛػظ 

)%( 

 88/27 24/0 769/542 2520 8280 2024 287/228 449 إِٓخِٛچخی

 89/27 28/0 949/578 2540 8520 2989 297/282 426 لش٘مٛچخی

 28/25 29/0 276/929 2540 8620 2972 876/287 608 وّمخٖ چخی

 64/22 86/0 298/680 2520 2849 2784 256/276 579 ؿٛسچخی

 24/25 52/0 287/2780 2520 8620 2984 5/825 2047 وُ حٛضٝ

 

اص آ٘جخئی و ٝ   ي هورد نیاز هذل:ها يورودتهیه 

سٚا٘ خب اص سٚؽ   -دس ايٗ تحميك دس ؿبيٝ ػخصی بخسؽ 

ٞ  خی ٌ  شاف ای اػ  هفخدٜ ؿ  ذٜ اػ     اصب  خسؽ ؿ  بىٝ

ٞخی ثبخت ٞـهشٚد  ل شٜ آغ خد  بؼ هخٖ آب خد ٚ     ايؼهٍخٜ

ٞخی يه ػخعهٝ بخسؽ اػهخشاد ٚ دس تٟيٝ ٔشاغٝ  ؿذت

 ي ٝ   ٘مـٝ بخسؽ ؿبىٝ بٙ ذی ؿ ذٜ اػ هفخدٜ ٌشدي ذ.    

صٔ خٖ  بٙذی ٚ ؿٕخسٜ ٔٙحٙ ی   ؿبىٝ بخسؽ   يٝ ؿبىٝ

ٞ خی  اص جّٕ ٝ دادٜ  (R( ٚ ض شيب رتي شٜ )  Tcتٕشوض )

جٟ    بخؿذ. جشای ٔذَ ٔخدولاسن ٔیٔٛسد ٘يخص بشای ا

 صْ اػ     HEC-HMSدولاسن دس خاػهفخدٜ اص ٔذَ ٔ

يه ؿبىٝ بشای حٛضٝ تعشيف ؿذٜ ٚ اعلاعخت ٔشب ٛط  

بٝ ايٗ ؿبىٝ دس ف خيّی بٙ خْ فخي ُ پخسأهشٞ خی ؿ بىٝ       

رتيشٜ ؿٛد. بشای ايجخد ؿ بىٝ حٛض ٝ بغ ٛس تٛدو خس     

اي ٗ  اػ هفخدٜ ٕ٘ ٛد. دس    GISتٛاٖ اص ٘شْ افضاسٞ خی  ٔی

و ٝ    HEC-GeoHMSتحميك اص ٘شْ افضاس اتهلخك ی   

ؿٛد اػ هفخدٜ ؿ ذٜ اػ  .    ٘لب ٔی Arc GISبش سٚی 

اِٚيٗ لذْ دس ايجخد ؿبىٝ حٛضٝ   ايجخد ٔذَ استف خعی  

بخؿ   ذ. ب   شای اي   ٗ  (  حٛض   ٝ ٔ   یDEMسل   ٛٔی )

ٝ  ٔٙظٛسوٙهٛس ٞ خی تٛپ ٌٛشافی پٛؿـ ی دس    ٞ خی ٘مـ 

ٕ خَ  حٛضٝ اػ هخشاد ٚ پ غ اص اع   25000/2ٔميخع 

 Contourتل   حيحخت  صْ  ب   خ اػ   هفخدٜ اص سٚؽ  

Interpolation ٝ٘مـ  DEM       حٛض ٝ ب خ ابع خد ػ ِّٛی
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  DEMب خ اػ هفخدٜ اص   ػ پغ  ٔهش تٟي ٝ ؿ ذ.    80×80

  ArcGIS   ٚHEC-GeoHMSدس ٔح يظ    ػختهٝ ؿذٜ 

ٞ  خ ٚ پخسأهشٞ  خی ٞ  خ  آبشاٞ  ٝب  ٝ اػ  هخشاد صيشحٛض  ٝ

سد ٔغخِع ٝ  فيضيىی حٛضٝ  الذاْ ٚ دس ٟ٘خي  حٛضٝ ٔٛ

(  Projectدس ٔحُ تشٚج ی ب ٝ ك ٛست ي ه پ شٚطٜ  )     

HEC-GeoHMS بخ اػ هفخدٜ اص   هخاياػهخشاد ٌشديذ. ٟ٘خ

ؿ  بىٝ حٛض  ٝ ب  ش اػ  خع   HEC-GeoHMSأىخ٘  خت 

بخ ابعخد ػِّٛی  SHG) ؿبىٝ اػهخ٘ذاسد ٞيذسِٚٛطيىی  )

ويّٛٔهش ػختهٝ ؿذ ٚ  فخي ُ پخسأهشٞ خی ؿ بىٝ     2×2

بٙذی  حٛض ٝ دس  ٘مـٝ ؿبىٝ 8 ٘يض ايجخد ٌشديذ. ؿىُ

پ غ   دٞذ.ويّٛٔهشی سا ٕ٘خيؾ ٔی 2×2ٚ  2×2ابعخد  

ٞ خی  اص ايجخد ؿذٖ ؿبىٝ حٛضٝ ٚ اضخفٝ ٕ٘ٛدٖ إِخٖ

ٞ خ ب ٝ   ٞيذسِٚٛطيىی بش سٚی ؿبىٝ حٛضٝ  تٕخٔی  يٝ

رتي شٜ ٌشدي ذ. اي ٗ      HEC-HMSكٛست يه پ شٚطٜ  

جٟ    اف  ضٚدٖ   HEC-HMSفخي  ُ بع  ذاا دس ٔح  يظ  

 َ ٞ  خی وٙه  شَ  ٚ دس ػ  ی ٚ ٔـخل  ٝٞٛاؿٙخ یٞ  خ ٔ ذ

 دولاسن اػهفخدٜ ٌشديذ.خٟ٘خي  اجشای ٔذَ ٔ

 

 

 کیلوهتر 2×2 و ب(   1×1 ؛ الف(بنذي حوضه هورد هطالعه در ابعادنقشه شبكه(: 3)شكل 

: واسنجي پاراهترهاي هیذرولوشيكي حوضه

فشايٙذ ٚاػٙجی بٝ سٚؽ تلحيو ٔىشس پخسأهشٞخی 

يٗ بشاصؽ بيٗ ٞيذسِٚٛطيىی ٚ ٔحخػبٝ بٟهش

 ٞخی ٔحخػبٝ ؿذٜ ٚ ٔـخٞذٜ ؿذٜ ا٘جخْٞيذسٌٚشاف

. دس ايٗ فشآيٙذ بٟهشيٗ (Foody et al., 2004ٌشف  )

بشاصؽ ؿخُٔ ؿشايغی بٛد وٝ ٔمذاس تغخی حخكُ اص 

ای ٚ ٞخی ٔحخػبٝاتهلاف دس دبی اٚد ٞيذسٌٚشاف

ای بٝ حذالُ بشػذ. دس ايٗ تحميك دٚ ٚالعٝ ٔـخٞذٜ

ٕی بٟهشيٗ بشاصؽ بخ اػهفخدٜ اص ٔعيخس ا٘هخخب ٚ ٔمذاس و

ٔٛسد اسصيخبی لشاس ٌشف  ٚ دس ٟ٘خي    epتغخی 

(  ٔمخديش 3بشاصؽ ا٘هخخب ٌشديذ. جذَٚ ) ٗيتش ٔٙخػب

 دٞذ.ٔحخػبٝ ؿذٜ سا ٘ـخٖ ٔی  epٔعيخس تغخی 
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 سازياي و شبیههاي هشاهذهنتايج هعیار خطا در هیذروگراف (: 3)جذول 

 ٘خْ حٛضٝ
ؼهٍخٜ ٘خْ اي

 ٞيذسٚٔهشی
 تخسيخ ٚلٛ 

 دبی اٚد ) ٔـخٞذاتی(

(m
3
/s) 

دبی اٚد ؿبيٝ ػخصی 

m)ؿذٜ( 
3
/s) 

 ep ٔشحّٝ

 چپٙی لش٘مٛ

 99/0 ٚاػٙجی 8/285 287 27/2/84

 99/0 ػٙجیكح  2/90 8/90 26ٚ25/2/84

 

دٞذ ٔمذاس ٘ـخٖ ٔی 8 وٝ جذَٚ یعٛس ٕٞخٖ

 جیػٙكح ٔعيخس تغخ بشای ٞش دٚ ٔشحّٝ ٚاػٙجی ٚ 

٘ضديه عذد يه بذػ  آٔذٜ ٚ ٘ـخٖ دٞٙذٜ تغخبك 

ای ای ٚ ٔـخٞذٜٞخی ٔحخػبٝبيٗ دبی اٚد ٞيذسٌٚشاف

بخؿذ. دس ايٗ ٔشحّٝ پغ اص تلحيحخت ٔىشس ٚ ٔی

ػخع   ضشيب  8اجشای ٔذَ  صٔخٖ تٕشوض حٛضٝ بشابش 

ػخع  ٚ ٘ؼب  ٍٟ٘ذاؿ  ػغحی اِٚيٝ  8/4رتيشٜ 

ػخصی خی ؿبيٝٞٞيذسٌٚشاف 4 ؿىُٔٙظٛس ؿذ.  27/0

 ػٙجیكح ای سا دس ٔشاحُ ٚاػٙجی ٚ ٚ ٔـخٞذٜ

تيضی حٛضٝ بخ تٛجٝ بٝ ايٗ وٝ ػيُ .دٞذ٘ـخٖ ٔی

 بخؿذ )دبی اٚد( ٔٛسد ٔغخِعٝ ٞذف تحميك حخضش ٔی

ػخصی بذ٘ٝ ٞيذسٌٚشاف چٙذاٖ داسای إٞي  ِزا ؿبيٝ

بخؿذ. بٟش حخَ ٔـخق اػ  اٍِٛی ٞيذسٌٚشاف ٕ٘ی

ظ ٞيذسٌٚشاف ؿبيٝ ػخصی ٔـخٞذاتی بٝ تٛبی تٛػ

 ؿذٜ بخصتِٛيذ ؿذٜ اػ . 

   
Tc=8         R= 8/4       I/s=27/ 

در  و ب( 27/1/84در هرحله واسنجي حوضه قرنقو در تاريخ الف( اي و شبیه سازي هقايسه هیذروگراف هشاهذه (:4)شكل 

 26/2/84و  25/2/84 يها خيارحوضه قرنقو در ت سنجيصحتهرحله 

توزيع هكاني و زهاني بارش طراحي برآورد 

 وخٔلاابٝ عٛس ٔـخق بخسؽ عشاحی بٝ ؿىُ : حوضه

 ,.Arnaud et al) بخؿذ یٔٔٛثش بش بشآٚسد ػيلاب ٔٛثش 

 ػٙجیكح پغ اص ايٙىٝ ٔشاحُ ٚاػٙجی ٚ  (.2002

پخسأهشٞخی ٞيذسِٚٛطيىی حٛضٝ ٔٛسد ٔغخِعٝ ا٘جخْ 

ٞخی اػخع ٔٙحٙی ػهخشاد بخسؽ عشح بشؿذ  بخ ا

فشاٚا٘ی ايؼهٍخٜ بخساٖ ػٙجی ٞـهشٚد  -ٔذت –ؿذت 

( ٔشحّٝ تعييٗ ؿذت ػيُ تيضی آغخص 0331)ٚصيشی  

ٞخی ٔزوٛس عٕك ٚ ؿذت ٌشديذ. ٔغخبك ٔٙحٙی
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ػخِٝ بخ تذاْٚ ٔعخدَ  011بخس٘ذٌی بشای دٚسٜ بشٌـ  

ٔيّيٕهش ٚ  232صٔخٖ تٕشوض حٛضٝ بٝ تشتيب بشابش 

ٔيّيٕهش بش ػخع  اػهخشاد ؿذ. بشای تٛصي   2/23

ٔىخ٘ی بخسؽ عشح ٘يض اص سابغٝ ٕٞبؼهٍی بيٗ استفخ  ٚ 

عٕك بخسؽ ػخ ٘ٝ حٛضٝ اػهفخدٜ ؿذ. بشای ايٗ ٔٙظٛس 

اػخع  حٛضٝ تٟيٝ ؿذٜ ٚ ػپغ بش DEMابهذا ٘مـٝ 

بخسؽ ٘مـٝ تٛصي  ٔىخ٘ی بخسؽ ػخ ٘ٝ  –سابغٝ استفخ  

ػپغ ٘مـٝ تٛصي  ٔىخ٘ی  بشای ٞش ػَّٛ اػهخشاد ؿذ.

بخسؽ ػخ ٘ٝ بش ٔيخٍ٘يٗ بخسؽ ػخ ٘ٝ وُ حٛضٝ 

تمؼيٓ ٚ دس ٟ٘خي  ٘مـٝ دسكذ بخسؽ دسيخفهی بشای ٞش 

ػَّٛ ٘ؼب  بٝ ٔمذاس ٔيخٍ٘يٗ ػخ ٘ٝ بذػ  آٔذ. 

جٟ  بذػ  آٚسدٖ تٛصي  صٔخ٘ی بخسؽ عشح اص 

ٞخی ثب  ؿذٜ دس ايؼهٍخٜ ثبخت ٞـهشٚد وٝ ٞيهٌٛشاف

 5  بٛد٘ذ اػهفخدٜ ٌشديذ. ؿىُ ػخع 01حذٚداا 

ػخعهٝ سا بشای حٛضٝ  01ٔٙحٙی تٛصي  صٔخ٘ی بخسؽ 

 دٞذ.لش٘مٛ ٘ـخٖ ٔی
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 ساعته  11هنحني هعرف توزيع زهاني بارنذگي  (:5)شكل 

 

پغ اص تعييٗ ؿذٖ تٛصي  ٔىخ٘ی ٚ صٔخ٘ی بخسؽ 

عشاحی حٛضٝ  ٔشحّٝ بعذی تعييٗ ؿذت ػيُ تيضی 

بخؿذ. دس ايٗ ٔشحّٝ بخ دس حٛضٝ ٔٛسد ٔغخِعٝ ٔی

اعٕخَ بخسؽ عشاحی سٚی حٛضٝ  ٞيذسٌٚشاف تشٚجی 

ػخصی ٌشديذ. سٚؽ وخس دولاسن تٛصيعی ؿبيٝخبخ ٔذَ ٔ

ٞخ حٛضٝ دس ايٗ ٔشحّٝ ؿخُٔ حزف ٔهٛاِی ٔٙخعك صيش

ٞخ ٚ اجشای ٔذَ جٟ  ٔـخق ٕ٘ٛدٖ تخثيش صيش حٛضٝ

 بخؿذ. سٚی ٞيذسٌٚشاف تشٚجی وُ حٛضٝ ٔی

ها و نقشه یل خیسي زيرحوضهشذت سبرآورد 

پغ اص ٚاػٙجی پخسأهشٞخی : بنذي سیل خیسيپهنه

ٞيذسِٚٛطيىی دس حٛضٝ ٔٛسد ٔغخِعٝ  تعييٗ ؿذت 

ٞخ بخ سٚؽ حزف اثش ٞش يه اص ػيُ تيضی صيشحٛضٝ

دس ايٗ ٔغخِعٝ جٟ   كٛست ٌشف .ٞخ ٔٙخعك صيشحٛضٝ

اػهفخدٜ  F  ٚfٞخی اص ؿختق  تعييٗ ؿذت ػيُ تيضی

اسائٝ ؿذٜ اػ .  4٘هخيج حخكّٝ دس جذَٚ وٝ  ؿذ

بٙذی ستبٝ fٞخ بش اػخع ؿختق صيش حٛضٕٝٞچٙيٗ 

بٙذی ػيُ تيضی حٛضٝ تٟيٝ  ؿذٜ ٚ ٘مـٝ اِٚٛي 

ٔلاحظٝ   6ٚ ؿىُ  4جذَٚ بخ تٛجٝ بٝ  ٌشديذ.

صيشحٛضٝ إِٓخِٛچخی بخ داؿهٗ بخ تشيٗ ٌشدد وٝ  ٔی

اص پهخ٘ؼيُ ػيُ تيضی بخ يی  fٔمذاس ؿختق 

سداس بٛدٜ ٚ ػيُ تيضتشيٗ صيشحٛضٝ ؿٙختهٝ ؿذ بشتٛ

ٞخی لش٘مٛچخی  وّمخٖ چخی ٚ ٚ پغ اص آٖ صيشحٛضٝ

ٞخی دْٚ  ػْٛ ٚ چٟخسْ لشاس ؿٛسچخی بٝ تشتيب دس ستبٝ

ی ٞخبشسػی  ٌشفهٙذ. دس سابغٝ بخ تفؼيش ٘هخيج حخكُ

٘ـخٖ داد٘ذ وٝ پهخ٘ؼيُ ػيُ تيضی  ٔغخِعٝ حخضش 

خط ٔؼهميٓ داؿهٝ ٚ ٞخ بخ عخُٔ ؿيب استبصيشحٛضٝ

ػيُ تيضتشيٗ صيشحٛضٝ داسای بيـهشيٗ ؿيب بٛدٜ ٚ 

ٞخی بخ ؿيب وٕهش پهخ٘ؼيُ ػيُ تيضی دس صيشحٛضٝ

بخؿذ. ضشيب ٕٞبؼهٍی ٔحخػبٝ ؿذٜ بيٗ پخييٗ ٔی

بٛدٜ وٝ تخئيذ وٙٙذٜ  86/0٘يض بشابش  fعخُٔ ؿيب ٚ 

بخؿذ. دس بيٗ استبخط لٛی بيٗ ايٗ دٚ عخُٔ ٔی

صيشحٛضٝ إِٓخِٛچخی داسای   ػی ؿذٜٞخی بشسصيشحٛضٝ

 88/27بخؿذ )ؿيب ٔهٛػظ بشابش بيـهشيٗ ؿيب ٔی

استبخط پٛؿؾ دس ٔغخِعٝ حخضش بخ بشسػی  دسكذ(.

  ٔـخق ٌيخٞی صيشحٛضٝ إِٓخِٛچخی ٚ ػيُ تيضی آٖ

دسكذ اص ٔؼخح  ايٗ صيشحٛضٝ  26حذٚد  ٌشديذ وٝ 

بخؿذ وٝ ايٗ آٔخس دس ٕٝ ٔهشاوٓ  ٔیيجضء ٔشات  ٘
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دس ٚال    .ؼٝ بخ ػخيش صيشحٛضٝ بيـهشيٗ ٔمذاس اػ ٔمخي

دسكذ بذٖٚ  50 اِی 25ػغو تخن ايٗ صيشحٛضٝ بيٗ 

پٛؿؾ بٛدٜ ٚ ايٗ ٔٛضٛ  بش پهخ٘ؼيُ ػيُ تيضی ايٗ 

ٞخی صٔيٗ ؿٙخػی دس سابغٝ افضايذ. بشسػیصيشحٛضٝ ٔی

وٝ دس  بخ ػيُ تيضی صيشحٛضٝ إِٓخِٛچخی ٘ـخٖ داد٘ذ

دسكذ(  80شؽ )حذٚد ايٗ صيشحٛضٝ بيـهشيٗ ٌؼه

ٞخی آرسيٗ بيشٚ٘ی بٝ تلٛف ٜٔشبٛط بٝ بشٖٚ صد

بخؿذ ٚ ايٗ داػي  ٚ سيٛداػي  ٔعخدَ دٚسٜ ٔيٛػٗ ٔی

ؿشايظ  پخييٗ بٛدٖ ٘فٛرپزيشی ٚ بخ  بٛدٖ پهخ٘ؼيُ 

 ٕ٘خيذ.پزيش ٔیتِٛيذ سٚا٘خب دس ايٗ صيشحٛضٝ سا تٛجيٝ

ثب  ؿذٜ دس  ٔيذا٘یٔمخيؼٝ ٘هخيج حخكُ بخ ٔـخٞذات 

ٞخی حٛضٝ آبخيض لش٘مٛ ٘ـخٖ داد وٝ پشاوٙؾ ٔىخٖ

تؼخست ديذٜ ٘خؿی اص ػيُ دس حٛضٝ بخ ٘مـٝ تِٛيذ 

ٔغخبم  داؿهٝ بٝ عٛسی وٝ  ؿذٜ دس ايٗ تحميك وخٔلاا

ػخَ ٌزؿهٝ فشاٚا٘ی ٚلٛ  ػيُ دس صيشحٛضٝ  80دس 

ٞخ ٞخی إِٓخِٛچخی ٚ لش٘مٛچخی بيـهش اص ػخيش صيشحٛضٝ

٘ی ٚ ٔخِی دس ايٗ بٛدٜ ٚ بيـهشيٗ تؼخسات جخ

)ٟٔٙذػيٗ ٔـخٚس بْٛ آبخد   ا٘ذ.ٞخ ثب  ؿذٜصيشحٛضٝ

2878.) 

 

 ها بر روي هیذروگراف سیل خروجي بر اساس بارش طرحزيرحوضه ریتأث ساىیه  (:4)جذول 

 ٘خْ صيشحٛضٝ
ٔؼخح  

)km2( 

دبی اٚد بخ 

 حزف صيشحٛضٝ

)m
3
/s( 

ؿختق ػيُ 

 F تيضی

(%) 

اِٚٛي  بٙذی 

 Fبشاػخع 

 fُ تيضی ؿختق ػي
(m

3
/s.km

2
) 

اِٚٛي  بٙذی 

 بشاػخع

f 
 2 54/5 8 58/28 5/8074 449 إِٓخِٛچخی

 2 2/5 4 50/20 2/8899 426 لش٘مٛچخی

 8 5 2 56/28 5/7548 608 وّمخٖ چخی

 4 85/4 2 64/26 5/7750 579 ؿٛسچخی

 
 هاي حوضه آبخیس قرنقوسیل خیسي زيرحوضه يبنذ تينقشه اولو (:6)شكل 
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: هاي حوضهشذت سیل خیسي بلو  رآوردب

 شيبٝ ٔٙظٛس ؿٙخػخيی ٚاحذٞخی ػِّٛی وٝ بيـهشيٗ تأث

سا دس دبی اٚد ٞيذسٌٚشاف تشٚجی داس٘ذ ته ته 

تيضتشيٗ صيشحٛضٝ ٞخی ٚال  دس ػيُػَّٛ

دبی اٚد ػيُ  ػخصی)إِٓخِٛچخی( حزف ٚ عُٕ ؿبيٝ

ػخِٝ  200دولاسن ٚ بخسؽ عشح خبخ اػهفخدٜ اص ٔذَ ٔ

ی ٞخ ػَّٛبخ تٛجٝ بٝ تعذاد  ْ ؿذ. دس ايٗ ٔشحّٝا٘جخ

اجشا ٚ إِٓخِٛچخی ٔذَ بخ تىشاسٞخی فشاٚاٖ  صيشحٛضٝ

ٔيضاٖ وخٞؾ دس دبی اٚد ٞيذسٌٚشاف تشٚجی بش اثش 

ٞخی صيشحٛضٝ إِٓخِٛچخی حزف ٞش يه اص ػَّٛ

 fٞخ بش اػخع ؿختق ػَّٛ ٗئحخػبٝ ٚ ٔؤثشتش

ی ٘مـٝ تٛصيع 7 ؿٙخػخيی ٌشديذ٘ذ. دس ؿىُ

دس دٚ ابعخد  fتيضی تٟيٝ ؿذٜ بش اػخع ؿختق  ػيُ

ويّٛٔهشی ٕ٘خيؾ دادٜ ؿذٜ اػ . دس  2×2ٚ  2×2

ايٗ ٘مـٝ ٘ٛاحی بخ سً٘ لشٔض ٘ـخٖ دٞٙذٜ ٔٙخعمی اص 

صيشحٛضٝ إِٓخِٛ ٞؼهٙذ وٝ داسای بخ تشيٗ ٔمذاس 

سا دس دبی اٚد  شيبٛدٜ ٚ بيـهشيٗ تأث fؿختق 

ٞٓ ٌزاسی ٚیٞيذسٌٚشاف تشٚجی حٛضٝ داس٘ذ. بخ س

ايٗ ٘مـٝ ٚ ٘مـٝ تٛپٌٛشافی حٛضٝ  ٔـخق ؿذ وٝ 

دس اساضی سٚػهخٞخی دٚؿذٚس   ايٗ ٔٙخعك عٕذتخا

عّيخ صيشحٛضٝ إِٓخِٛچخی  سٔجيذآبخد  ٌشٌش ٚ ػشاػىٙذ

ؿٛد وٝ ٔـخٞذٜ ٔی 7بخ تٛجٝ بٝ ؿىُ  ا٘ذ.ٚال  ؿذٜ

-ٞخی ٔٙخعك ػيُبٙذی يه ويّٛٔهشی ٔشصدس تمؼيٓ

بٙذی دٚ تشی دس ٔمخيؼٝ بخ تمؼيٓتيض بٝ كٛست دليك

 5ويّٛٔهشی تفىيه ؿذٜ اػ . أخ بخ دل  دس جذَٚ 

بٙذی دٚ تٛاٖ چٙيٗ اػهٙبخط وشد وٝ تمؼيٓٔی

ويّٛٔهشی ٚ يه ويّٛٔهشی تخ حذٚدی ٘هخيج ٘ضديه بٝ 

بٙذی ٞٓ داؿهٝ ٚ بخ تٛجٝ بٝ ايٙىٝ ٞشچمذس تمؼيٓ

يخص ؿٛد صٔخٖ ٔٛسد ٘ٔی تش وٛچهحٛضٝ اص ٘ظش ابعخدی 

تٛاٖ يخبذ  بٙخبشايٗ ٔیٚ ٞضيٙٝ اجشای ٔذَ افضايؾ ٔی

بٙذی دٚ ويّٛٔهشی سا ٘يض بٝ ٘هخيج حخكُ اص ؿبىٝ

تيضی پزيشف . دس عٙٛاٖ ٔبٙخی لضخٚت ٔٙخعك ػيُ

بٙذی يه ٚ دٚ ويّٛٔهشی بيـهشيٗ دسكذ تمؼيٓ

 22/5-50/5بخ ٔحذٚدٜ  fٔؼخح  ٔشبٛط بٝ ؿختق 

دس دٚ  fس ؿختق بخؿذ. ٕٞچٙيٗ بيـهشيٗ ٔمذأی

ٔميخع يه ٚ دٚ ويّٛٔهشی ٔؼخحهی بٝ تشتيب 

 دسكذ اص حٛضٝ سا اؿيخَ وشدٜ اػ . 28/9ٚ  22/20

 

 1×1هاي ؛ الف( در سلول fبراي بارش طرح هطابق شاخص  چاينقشه توزيعي سیل خیسي در زيرحوضه آلوالو (:7)شكل 

 کیلوهتري 2×2هاي کیلوهتري و ب( در سلول
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 fفشاٚا٘ی ػغٛح ٔهأثش اص ؿ ختق   دسكذ 5جذَٚ 

دٞ  ذ. ويّ  ٛٔهشی ٘ـ  خٖ ٔ  ی 2ٚ  2سا دس دٚ ٔمي  خع 

 fعٛس وٝ اص ايٗ جذَٚ ٔـ خق اػ   ؿ ختق    ٕٞخٖ

٘ؼب  بٝ ابعخد ؿبىٝ بٙذی حٛض ٝ حؼخػ ي  صي خدی    

 ٘ـخٖ ٘ذادٜ اػ .

 

 در حوضه هورد هطالعه در ابعاد هختلف f(: درصذ فراواني شاخص 5جذول )

 ×kmابعخد ؿبىٝ )

km) 
 fٔمذاس ؿختق 

77/6-

70/6 
77/6-76/5 75/5-50/5 57/5-00/5 07/5-78/4 

 f 10/07 55/07 74/56 85/16 71/8دسكذ فشاٚا٘ی  0×0

 f 55/07 77/55 00/17 10/07 58/9دسكذ فشاٚا٘ی  5×5

 

  گیرينتیجه

تعييٗ ٔٙخعك ػيُ تيض دس حٛضٝ يه ابضاس 

پخيٝ . بخؿذ یٔٔٙخػب ٚ پخيٝ ای بشای ٔذيشي  ػيلاب 

ٔبهٙی بش اػهفخدٜ  پظٚٞؾاكّی سٚؽ تحميك دس ايٗ 

ٞخی وٕی ػيُ بٝ عٙٛاٖ ٔعيخس ػٙجؾ اص ؿختق

اِٚٛي  پهخ٘ؼيُ تِٛيذ ػيُ دس حٛضٝ آبخيض لش٘مٛ 

بخؿذ. دس ايٗ ساػهخ بخ اػهفخدٜ اص ٔذَ ٞيذسِٚٛطيىی ٔی

بٙذی ػيُ تيضی ٔذ ٘ظش لشاس دولاسن اِٚٛي خٔ

سٚا٘خب ٚ ػيُ دس ػغو  ٌشف . عٛأُ ٔٛثش بش تِٛيذ

ٞخی ٚسٚدی ٔذَ بٝ ػَّٛ ؿٙخػخيی ٚ دس لخِب دادٜ

كٛست وٕی دس آٔذ٘ذ. دس ادأٝ بخ حزف ٔهٛاِی اثش 

ٔٙخعك ٔخهّف حٛضٝ ٚ بخ تجضيٝ ٚ تحّيُ 

ٚ  شيتأث ضاٖيٞخ تخ تشٚجی حٛضٝ ٔٞيذسٌٚشاف

ٔـخسو  وٕی ٔٙخعك تعييٗ ٌشديذ. ٘هيجٝ ايٗ 

ي  بٙذی ٔٙخعك تحميك ٔٙهٟی بٝ تفىيه ٚ اِٚٛ

دس تِٛيذ دبی حذاوثش ػيلابی دس ٔحُ تشٚجی  حٛضٝ

 .وُ حٛضٝ ٌشديذ

   ٝ ٞ خ اص ِح خػ   دس سابغٝ بخ اِٚٛي   بٙ ذی صيشحٛض 

ا٘ج خْ   F   ٚfٞخی تيضی وٝ بخ اػهفخدٜ اص ؿختق ػيُ

و ٝ   Fؿذ ٘هخيج ٔهفخٚتی حخكُ ؿذ. بش اػخع ؿختق 

  داسدٔؼخح  صيشحٛضٝ سا دس ٔحخػ بخت ٔٙظ ٛس ٕ٘ ی   

وّمخٖ بخ بيـهشيٗ ٔؼ خح  ٘ؼ ب  ب ٝ ػ ٝ      حٛضٝصيش

صيشحٛض  ٝ ديٍ  ش دس ستب  ٝ اَٚ ٚ صيشحٛض  ٝ لش٘م  ٛ ب  خ  

ت ٛد  ٝ ستبٝ آتش ػ يُ تي ضی سا ب      وٕهشيٗ ٔؼخح 

وٝ بخ حزف اث ش   fا٘ذ. أخ ٔغخبك ؿختق اتهلخف دادٜ

ٌشدد  ٔـخٞذٜ ؿذ و ٝ  ٔؼخح  صيشحٛضٝ ٔحخػبٝ ٔی

     ٝ   بش اػخع بخسؽ عشاح ی ب خ دٚسٜ بشٌـ   ك ذ ػ خِ

اص ٘ظش پهخ٘ؼيُ ػيُ تيضی ستبٝ  چخیصيشحٛضٝ إِٓخِٛ

صيشحٛضٝ دس دب ی اٚد ػ يُ    ٗياَٚ سا داؿهٝ ٚ ٔؤثشتش

ٞ  خی بخؿ  ذ ٚ صيشحٛض  ٝحٛض  ٝ ٔ  ٛسد ٔغخِع  ٝ ٔ  ی 

 ٝ -لش٘مٛچخی  وّمخٖ چخی ٚ ؿٛسچخی بٝ تشتيب دس ستب 

ٞخی دْٚ تخ چٟخسْ لشاس داس٘ ذ. دس تحّي ُ ستب ٝ بٙ ذی     

ب  ش عٛأ  ُ بذػ    آٔ  ذٜ ٔـ  خق ؿ  ذ و  ٝ ع  لاٜٚ   

ؿٙخػی ٚ پٛؿؾ ٌيخٞی  بيٗ ػ يُ تي ض ب ٛدٖ     صٔيٗ

ٞخ استبخط ٔؼهميٓ ٚج ٛد داسد   ٞخ ٚ  ؿيب آٖصيشحٛضٝ

ٚ دس عُٕ ٔٛثشتشيٗ صيشحٛضٝ دس ػيُ تيضی حٛض ٝ   

داسای بيـ  هشيٗ ؿ  يب ٔهٛػ  ظ ب  ٛدٜ ٚ ب  شعىغ و  ٓ 

ٞ خ ح ذالُ ؿ يب ٔهٛػ ظ سا داسا     ٔٛثشتشيٗ صيشحٛضٝ

ٙيٗ اػهٙبخط ٌشدي ذ  اػخع ٘هخيج حخكُ چ بخؿذ. بشٔی

 ٚ تشٚجی بٝ ٞخصيشحٛضٝ ٗيتش هي٘ضد ٚ ٗيتش وٝ بضسي

ٗ  يخ ٗ  ِضٚٔ خا  ٞ خ   آٖ ٗيت ش  وٛچ ه  ٚ دٚست شي  ٚ بيـ هشي

 تشٚجی دس ػيلاب دبی حذاوثش سٚی بش سا وٕهشيٗ اثش

ٗ  وٝ ٞخيیحٛضٝ صيش ٚ ٘ذاسد حٛضٝ ٗ  ٚ ب خ تشي  وٕه شي

 دس اػ  ٕٔىٗ وٙٙذٔی تِٛيذ تٛد تشٚجی سا دس دبی

ٝ  F   ٚfٞ خی  اػخع ؿختق بش ِٛي  بٙذیاٚ ٞ خی  ستب 

 .اتهلخف دٞٙذ تٛد بعذی سا بٝ
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Flood Peak Flow Simulation and Determination of Flood Source 

Area in the QARANQU Watershed Using Hydrological Mod-Clark 

Model and GIS 

 
M.Hemati, M. SHahnazi, H.Ahmadi, M.Salari Jazi 

 
Abstract 

Flood management needs to identify and prioritize of watershed flood source area. The most 

studies in the field of flood management are based on the application of the integrated-

conceptual models. These models have not appropriate precision to identify watershed-wide 

flood source area and moreover they have restriction to investigate the spatial distribution of 

effective components in runoff generation. The main aim of this study is to determine the 

severity of flooding and priority determination of flood generation potential area based on unit 

response approach using Mod-Clark distributed (spatial) hydrological model for Qaranqu 

watershed. In this study, digital elevation model (DEM) with a cell size of 30 m was prepared in 

the GIS using the topographic maps. Furthermore the watershed gridded file, based on the 

Standard Hydrologic Grid (SHG), was created using HEC-GeoHMS as input data for the HEC-

HMS model. In order to choose the suitable grid scale, two different resolutions of 1*1 and 2*2 

kilometers were utilized.  Although the results revealed that the 1*1 km grid scale could more 

accurately specifies the boundaries of flood area source, there is no significant difference 

between results in comparison to 2*2 km grid. Outcomes of the current study suggest 1*1 km 

resolution for priority determination of the flood source area. By iterative execution of Mod-

Clark model for different scenarios, flooding severity index of the basin was spatially 

determined. Based on the flooding severity index the Almalochai sub-watershed was recognized 

as the most flood source areas from point of flood peak flow generation view. 

 

Keywords: Mod-Clark, Flooding Severity index, GIS, Unit Response Approach. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


