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 چکیسُ
١ب ٛـبٙ دادٟ  ثشسػی. ؿٞد یٗ یبكتًـٞس  یشیُشٗؼ ٠٘یدس ٜٗبعن ٛ ـتشیاػت ٠ً ثاص اسهبٕ ٢ٖٗ اِٛٞس  یبهٞتیاِٛٞس 

 ی،ٜیشصٗی٠ً ػلاٟٝ ثش صذ٠ٗ ث٠ ٜٗبثغ آة ص اٛدبٕ ؿذٟ ٠یسٝ یث ث٠ صٞست یبسیآث اِٛٞس، اص ثبؿبت یبسی٠ً دس ثؼ اػت

اِٛٞس دسختبٙ  یآث بصیٛ ضاٙیٗتبًٜٞٙ تحویوبت اٛذًی دس خصٞف . ُشدد ٗی ضیٗحصّٞ ٛ تیلیً بی تیثبػث ًب١ؾ ً٘

 اص یٌیدس  یویتحوث٠ ٜٗظٞس تؼییٚ ث٢تشیٚ ٗیضاٙ آة آثیبسی دسخت اِٛٞس یبهٞتی،  ثٜبثشایٚاػت.  یبهٞتی اٛدبٕ ُشكت٠

ٝ  800، 10، 00ثش اػبع  یبسیٗختٔق آة آث شی. ٗوبداٛدبٕ ؿذاػتبٙ كبسع  ٚیشًٝبسصیؿ٢شػتبٙ ه یبهٞتیثبؿبت اِٛٞس 

 يی. ثشآٝسد ٝ ث٠ تی٘بس١بی آصٗبیؾ ثب چ٢بس تٌشاس اػ٘بّ ُشدیذ ثیؿذٟ اص سٝؽ پٜ٘ٚ ٗبٛت ثشآٝسد یآث بصیدسصذ ٛ 820

ایٚ ثشسػی دٝ ػب٠ٓ  حیٛتب ُشكت٠ ؿذ. ٛظشثؼٜٞاٙ ؿب١ذ دس ؿذ، اٛدبٕ ٗیثبؿذاس  تیشیآٙ تحت ٗذ یبسی٠ً آث ضیٛ ٘بسیت

 ذٟیٗحصّٞ ِٛشد یلیً بی یػث ًب١ؾ ً٘ثب ؾ،یآصٗب ٚیدس ا یبهٞتیاِٛٞس  یبسیٗختٔق آة آث شی٠ً ٗوبد د١ذ ٗیٛـبٙ 

 یثب حذٝد ثحشاٛ شیٗوبد ٚیا ؼ٠یٝ ٗوب یبسیهجْ اص آث بٟیپٞؿؾ ػجض ُ یٝ دٗب یبسیسعٞثت خبى هجْ اص آث یاػت. ثشسػ

حذٝدا ٛوغ٠  ،یآث بصی% 00ٛ ٘بسیت ٌٚیٓ ذٟ،یِٛشد یدچبس تٜؾ آث ؾیآصٗب ی٘بس١بیاص ت چٌذإیٛـبٙ داد ٠ً ١ ضیآٙ ٛ

ثشآٝسد ؿذٟ اص  یآث بصی% 00ٛٗؼبدّ  ،یبسیآة آث ضاٙیٗ ٚیتٞاٙ ُلت ث٢تش یٗ ٚیثبؿذ. ثٜبثشا یٗ بٟیدس ُ یآؿبص تٜؾ آث

 ثبؿذ. یٗتشٌٗؼت دس١ٌتبس ٗ 0100ثب حذٝد  ثیسٝؽ پٜ٘ٚ ٗبٛت

 

  .اًگَر یاقَتی، آتیاری، تٌص آتی، زهای تزگ ّای کلیسی: ٍاصُ

                                                 
 وبت،یكبسع، ػبصٗبٙ تحو یؼیٝ ٜٗبثغ عج یٝ آٗٞصؽ ًـبٝسص وبتیٗشًض تحو ،یًـبٝسص یٝ ٢ٜٗذػ یكٜ وبتیپظ١ٝؾ، ثخؾ تحو بسیاػتبد1
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  هقسهِ

ذ چٜ یچٞث بٟیُ يی( Vitis vinifera L) اِٛٞس

اػت.  یاهتصبد بیآٙ دس دٛ ٟٞیٗ ذیػب٠ٓ اػت ٠ً تٞٓ

ثب تٞخ٠ ث٠ ً٘جٞد آة دس ثؼیبسی اص ٛوبط دٛیب، ثشسػی 

ٗیضاٙ ٛیبص آثی اِٛٞس ٛیض ٗبٜٛذ ػبیش ٗحصٞلات ٗٞسد 

 شیٛؼجت ث٠ ػبتٞخ٠ هشاس ُشكت٠ اػت. دسختبٙ اِٛٞس 

ٛـبٙ  یـتشیث٠ ً٘جٞد آة ٗوبٝٗت ث ب١بٙ،یُ

ث٠  یثشا یبسیآث ذیخذ ی١ب یٞطتٌٜٞٓدس دٛیب . د١ٜذ ٗی

 بكت٠یاػتلبدٟ اص آة تٞػؼ٠  یٝس حذاًثش سػبٛذٙ ث٢شٟ

 ٞٙیٝ اتٞٗبػ ٞٙیضاػیٌٗب١ٛب،  یتٌٜٞٓٞط ٚیاٛذ. ا

ٗصشف آة ٝ  یٝس ٝ ث٢شٟ ْیسا تؼ٢ یًـبٝسص بتیػ٘ٔ

توبضب  ؾیثخـٜذ. ١ش دٝ ػبْٗ اكضا یسا ث٢جٞد ٗ یاٛشط

ّ اِٛٞس ثب ٗحصٞ ذیاص تٞٓ ٜبٙیث٠ اع٘ بصیآة ٝ ٛ یثشا

ٝ  ذیخذ ی١ب يیثبلا، ٜٗدش ث٠ تٞػؼ٠ تٌٜ تیلیً

 ؿذٟ اػت.  یبسیآث ی٘یهذ ی١ب ٟٞیدس ؿ شییتـ

 ًـٞساسهبٕ اِٛٞس  ٚیتش اص ٢ٖٗ یٌی یبهٞتیاِٛٞس 

سهٖ ػلاٟٝ ثش تٞػؼ٠ ًبؿت دس ٜٗبعن  ٚای .اػت

ُشٕ ١ٖ  ٠٘یٝ ٗؼتذّ، دس ٜٗبعن ُشٕ ٝ ٛ شیػشدػ

 ظیثب ؿشا ییبلاث یػبصُبس یؿٞد ٝ داسا یًبؿت٠ ٗ

 یصٝدسػ ْیداسد. ث٠ دٓ یٝ تٜؾ خـٌ ییُشٗب ؾتٜ

اسصؽ  تیٝ ٛٞثشا٠ٛ ثٞدٙ ٝ دس ٢ٛب یبهٞتیاِٛٞس  ٟٞیٗ

سهٖ دس  ٚیًـت ٝ پشٝسؽ ا ٟٞ،یآٙ دس ثبصاس ٗ یثبلا

 ؼتٖیٜٗبعن ث٠ صٞست ثبؿبت ٗذسٙ اِٛٞس ثب ػ ٚیا

ثبؿبت  ٚیًشدٟ اػت. دس ا ذایتٞػؼ٠ پ یهغشٟ ا یبسیآث

ٜٗدش ث٠ سؿذ  بٟیُ یٝاهؼ بصیاص ٛ ؾیشط ٝ ثٗل یبسیآث

 ی١ب ی٘بسیث ٞعیاِٛٞس، ؿ یٗلشط ثٞت٠ ١ب یـیسٝ

دس ٗشح٠ٔ ثشداؿت، ًب١ؾ ػٌ٘ٔشد ٝ  ٟٞیٗ یهبسچ

ثشعشف ًشدٙ ٗؼضلات  یؿٞد. ثشا یٗ یاتلاف ٜٗبثغ آث

ُشٕ ًـٞس  ٠٘یدس ٜٗبعن ٛ یبهٞتیپشٝسؽ اِٛٞس 

ٝ  ٠،یٗختٔق تـز ی١ب ٠ٜیدس صٗ ییٗغبٓؼبت پشاًٜذٟ ا

سهٖ اِٛٞس صٞست  ٚیا یثش سٝ یث٠ صساػ ی١ب يیتٌٜ

ٝ  ی٘ی، سح8010ٝ ١ٌ٘بساٙ،  یذسیُشكت٠ اػت )ح

(، اٗب دس 8010ٝ ١ٌ٘بساٙ،  یشی، ثص١8018ٌ٘بساٙ، 

اٛدبٕ ؿذٟ  یً٘تش نیتحو یآث بصیٝ ٛ یبسیآث ٠ٜیصٗ

  (Yunusa et al., 2000)ٝ ١ٌ٘بساٙ  ٞٛٞػبیاػت. 

اِٛٞس سا ثب ١ٖ  یآث بصیٗختٔق ثشآٝسد ٛ یسٝؽ ١ب

 یسا ثؼٜٞاٙ سٝؿ ثیٛ٘ٞدٟ ٝ سٝؽ پٜ٘ٚ ٗبٛت ؼ٠یٗوب

ً٘تش اص  ِشید یٛ٘ٞدٛذ ٠ً ثب سٝؿ٢ب یٜٗبػت ٗؼشك

 دس ٢ٛبیت چٜیٚ ٛتید٠ ُشكت٠ ؿذ% تلبٝت داسد. 80

دس خبى ٗٞخٞد ثبؿذ،  یاُش آة ث٠ اٛذاصٟ ًبك ی٠ً حت

 شیث٠ تبث یبدیص یدسخت اِٛٞس ثؼتِ تؼشم ضاٙیٗ

 .ثشٍ دسخت داسد یثش سٝص٠ٛ ١ب یغیٗح ظیؿشا

 ضاٙیٗ (Williams et al., 2003)ٝ ١ٌ٘بساٙ  بٗضیٔیٝ

حذاًثش  ب،یلشٛیدسختبٙ اِٛٞس ثبٓؾ سا دس ًبٓ یآث بصیٛ

 ضاٙیدس سٝص ُضاسؽ ٛ٘ٞدٛذ. ٗ ٗتش یٔیٗ 7حذٝد 

ٝ  17/0 ؾیدس ػبّ اّٝ آصٗب یب١یُ تیحذاًثش ضش

د. ثٞ 01/8ٝ  11/0، 01/8 تیثؼذ ثتشت یدس ػب٢ٓب

ػغح ثشٍ  ضاٙیثب ٗ یخغ یساثغ٠ ا یب١یُ تیضش

٠ً اػتلبدٟ اص دسخ٠ سٝص ٝ ٛتبیح ٛـبٙ داد  داؿت بٟیُ

 یب١یُ تیضش ٚیػبّ دس تخ٘ یتؼذاد سٝص١ب یث٠ خب

 .داسد تیاسخح

 (Williams et al., 2003) ٝ ١ٌ٘بساٙ بٗضیٔیٝ

 د٠یٛت ٚیدسختبٙ اِٛٞس خٞاٙ ث٠ ا یثش سٝ یویدس تحو

 یػغح یبسیدس آث یػغح شیتجخ ضاٙی٠ً ٗ ذٛذیسػ

اِٛٞس دس ػبّ اّٝ تٞػؼ٠  یآث بصی% 00ٛاِٛٞس ث٠ حذٝد 

صشف  ضیثبساٙ دس ػبّ دٕٝ ٝ ػٕٞ ٛ ـتشیسػذ. ث یآٙ ٗ

 ساِٛٞس د یب١یُ تیُشدد. ضش یاص ػغح خبى ٗ شیتجخ

 7/0ٝ دس ػبّ دٕٝ ث٠ حذٝد  4/0تب  8/0 ٚیػبّ اّٝ ث

 سػذ یٗ

 Paranychianakis)ٝ ١ٌ٘بساٙ  غیبٛبًیچیپبساٛ

et al., 2004) ً٘اِٛٞس سا دس  ٟٞیٗ تیلیٝ ً تی

 یٗختٔق ٗٞسد ثشسػ ی١ب ٠یٝ پب یبسیٗختٔق آث شیٗوبد

آة  ضاٙیٗ یهشاس دادٛذ ٝ ٗـب١ذٟ ٛ٘ٞدٛذ ٠ً ث٠ عٞس ًٔ

دسخت اِٛٞس  یسؿذ یثش پبساٗتش١ب یبدیص شیتبث یبسیآث

 یٗحصّٞ اثش چٜذاٛ تیلیٝ ً تیً٘ ؾیثش اكضا داسد ٝ

 یث٠ ًٖ آث بٟیُ تیتٞاٛذ ثش حؼبػ یٗ ٠یٛٞع پب .ذاسدٛ

% 00ث٠  یبسیآة آث ضاٙیثبؿذ. اُش ٗ شُزاسیتبث

 یبدیص شیتبث ضیٛ ٠یثشػذ، ٛٞع پب بٟیُ شٝتؼشمیتجخ

 (Rana et al., 2004)ٝ ١ٌ٘بساٙ  ساٛب .ٛخٞا١ذ داؿت

اِٛٞس سا دس حبٓت ثذٝٙ پٞؿؾ ٝ  یآة ٗصشك ضاٙیٗ

ٛـبٙ داد  حیٛذ. ٛتبٛ٘ٞد ؼ٠یٗوب بٟیُ ذٙیحبٓت پٞؿبٛ

ثیـتش،  شٝتؼشمیتجخ ضاٙیدس حبٓت ثذٝٙ پٞؿؾ، ٗ

ػشػت ًب١ؾ سعٞثت خبى ثیـتش ٝ ٗیضاٙ ٗوبٝٗت 

 سٝص٠ٛ پغ اص آثیبسی ً٘تش اػت. 
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سا آة  (Cifre et al., 2005)ٝ ١ٌ٘بساٙ  لشیػ

دس ٜٗبعن خـي ٝ  ٢ٛبدٟ ثشای ًـبٝسصی ٚیٗحذٝدتش

ب تٞخ٠ ث٠ ثٜٗبعن  ٚی. دس اداٛؼتٜذخـي خ٢بٙ  ٠٘یٛ

 ذیاكضاثؾ ساٛذٗبٙ ٗصشف آة ثب ،ثبساٙ ًٖ ٝ ٛبٜٗظٖ

. اِٛٞس اػت یًـبٝسص وبتیدس تحو یذیًٔ ی١ذك

 تیلیٝ ً تیً٘ ؾیاكضا یاػت ٠ً ثشا ٖیراتب د یب١یُ

 ،یبسی. ثؼت٠ ث٠ صٗبٙ آثٜذیٛ٘ب یٗ یبسیآٛشا آث ٟٞ،یٗ

ػٞاْٗ  ٠یٝ ثو یغیٗح ظیسهٖ، ؿشا ،یبسیٗوذاس آث

 4تب  0/8اِٛٞس سا  ٟٞیٗ ضاٙیٞاٛذ ٗت یٗ یبسیداؿت، آث

آة  ضاٙیٗ ؾیاص اكضا یٜید١ذ. تب حذ ٗؼ ؾیثشاثش اكضا

 یٗحصّٞ ٗـب١ذٟ ٛ٘ تیلیدس ً یـیاكضا ،یبسیآث
. بثذی ؾیٗحصّٞ اكضا ضاٙیُشدد، اُشچ٠ ٌٗ٘ٚ اػت ٗ

ٌٗ٘ٚ اػت ثبػث ًب١ؾ  یبسیآث ضاٙیدس ٗ یسٝ بدٟیص

ُشدد.  ذ١بیاػ ضاٙیهٜذ، سَٛ ٝ ٗ ظٟیثٞ ٟٞیٗ تیلیً

 یبسیصٗبٙ آث ،یبسیآث ضاٙیٗ ٚیساثغ٠ ث یثشسػ ٚیثٜبثشا

 تیلیٝ ً تیثش ً٘ یبدیص شیتٞاٛذ تبث یػٞاْٗ ٗ ٠یٝ ثو

 یثشسػ ی. ثشاذداؿت٠ ثبؿ یٝس ث٢شٟ ؾیٗحصّٞ ٝ اكضا

ٗٞخٞد داسد ٠ً  یٗختٔل یاِٛٞس سٝؿ٢ب یتٜؾ سعٞثت

سٝؽ ١ب  ٚیًشدٙ ا یاػت دس خ٢ت ًبسثشد بصیٛ

  .ٞداٛدبٕ ؿ یوبتیتحو

 ,Williams and Ayars) شعیٝ آ بٗضیٔیٝ

 ٌبیاِٛٞس سا دس ػ٠ ػبّ دس آٗش یآث بصیٛ ضاٙیٗ (2005

كصْ سؿذ  يی یآٙ سا ثشا شیٛ٘ٞدٟ ٝ ٗوبد یشیاٛذاصٟ ُ

 .ُضاسؽ ًشدٛذ ٗتش یٔیٗ 100ٝ  101، 701

 ضاٙیٗ (Netzer et al., 2009)ٝ ١ٌ٘بساٙ  ٛتضس

ب اػتلبدٟ اص ث یاؿـبٓ ٚیاِٛٞس سا دس كٔؼغ یآث بصیٛ

ثذػت آٝسدٛذ ٠ً  ثیسٝؽ پٜ٘ٚ ٗبٛتٝ  ٘تشیؼیلا

 ظیدس سٝص ثٞد. دس ؿشا ٘تشیٔیٗ 0/1تب  0/7حذاًثش آٙ 

 تیاِٛٞس ثب اػتلبدٟ اص ضش یآث بصیٛ ٚییتؼ ی،آث ًٖ

 تٞصی٠ ٛ٘ٞدٛذ.سا  یب١یُ

 ,.Intrigliolo et al)ٝ ١ٌ٘بساٙ ٞٓٞیِٔیٜتشیا

 8سا  ٌبیآٗش ٞسىیٞیاِٛٞس دس ٛ یآث بصیٛ ضاٙیٗ (2009

اظ٢بس داؿتٜذ  ٟ ٝسٝص ُضاسؽ ٛ٘ٞد دس ٗتش یٔیٗ 1/2تب 

ثب ً٘جٞد كـبس ثخبس  یب١یُ تیضش ث٠ دٓیْ ساثغ٠ً٠ 

ٛیبص ث٠ تحویوبت ثیـتشی دس  دس ٜٗغو٠ ٗٞسد ثشسػی،

 Garcia et)ٝ ١ٌ٘بساٙ  بیُبسػایٚ صٗی٠ٜ ٝخٞد داسد. 

al., 2012) لاعیٜضًبتیٝ سٝٗشٝ ٝ ٗبست(Romero 

and Martinez-Cutillas, 2012)شی، اثش ٗوبد  ٝ

اِٛٞس دس  یثش ثبصدٟ اهتصبد یبسیٗختٔق آثصٗبٙ ١بی 

 یثشسػسا  بیاػپبٛ یُشٕ اص خٜٞة ؿشه ٠٘یٛ یٜٗغو٠ ا

 80ٝ  00، 40، 00ؿبْٗ  یبسیآث ی٘بس١بیٛ٘ٞدٛذ. ت

 ٘بسیٛـبٙ داد ت حیًبْٗ اِٛٞس ثٞد. ٛتب یآث بصیدسصذ ٛ

اص ٓحبػ  ٘بسیت ٚیث٢تش یآث بصیدسصذ ٛ 00 یبسیآث

 یاهتصبد یاص ٛظش ً٘ یآث ذیتٜؾ ؿذ ٝػٌ٘ٔشد ثٞدٟ 

دادٟ  ؾیاكضا یا ٗحصّٞ سا ث٠ اٛذاصٟ تیلیً یٛجٞدٟ ٝٓ

 . ذیٛ٘ب یدسصذ ثشاثش 00 ٘بسیتٞاٛذ ثب ت ی٠ً ٗ

تحویوبت ُزؿت٠ ٛـبٙ داد ٠ً تؼییٚ دهین ٗیضاٙ 

تٞاٛذ تبثیش ٗؼٜی  آة آثیبسی اِٛٞس دس ١ش ٜٗغو٠ ٗی

ً٘یت ٝ ًیلیت ٗحصّٞ داؿت٠ ثبؿذ. ثب تٞخ٠ داسی ثش 

ث٠ ای٠ٌٜ تحویوبت اٛذًی دس خصٞف ٗیضاٙ آة ٗٞسد 

ٛیبص اِٛٞس یبهٞتی دس ًـٞس اٛدبٕ ُشكت٠ ٝ ٜٗبعن ٛی٠٘ 

ُشٕ اػتبٙ كبسع یٌی اص ٜٗبعن ٢ٖٗ تٞٓیذ ایٚ 

ایٚ تحوین ثب ١ذف تؼییٚ ث٢تشیٚ  ثبؿذ، ٗحصّٞ ٗی

یٌی اص ثبؿبت  ٗیضاٙ آة ٗٞسد ٛیبص اِٛٞس یبهٞتی دس

 ؿ٢شػتبٙ هیشًٝبسصیٚ اػتبٙ كبسع اٛدبٕ ؿذ. 

 هَاز ٍ رٍش ّا
 ؼتٖی٠ً ثب ػ یبهٞتیثبؽ اِٛٞس  يیدس نیتحو ٚیا

ؿذ، دس ٜٗغو٠ خٞؿبة  یٗ یبسیآث یا هغشٟ یبسیآث

خٜٞة اػتبٙ  یٔٞٗتشیً 810دس كبص٠ٔ  ٚیشًٝبسصیه

ثب داسا  ؾیٗٞسد آصٗب ثبؽ. ثبكت خبى ذیكبسع اخشا ُشد

ٝ ؿٚ  ٔتیدسصذ سع، ػ 88ٝ  00، 20 تیثتشتثٞدٙ 

. شدیُ یهشاس ٗ (Silt Loam) یٔتیدس ًلاع ٕٓٞ ػ

 2/1 تیػصبسٟ اؿجبع خبى ثتشت یٝ ؿٞس ت٠یذیاػ

آة  یٝ ؿٞس ت٠یذیثش ٗتش، ٝ اػ ٜ٘غیص یدػ 0/2ٝ

ثش ٗتش  ٜ٘غیص یدػ 004/8ٝ  0/7 تیثتشت یبسیآث

ٗتش ٝ ػغح  0ٗتش دس 2ثٞد. كبص٠ٔ ًبؿت دسختبٙ 

  .ٗتش ٗشثغ ثٞد يیاٛذاص ١ش دسخت حذٝد  ٠یػب

ثبؽ ٠ً ث٠ صٞست ًبٗلا  ٚیدس ا ؾیآصٗب ی٘بس١بیت

 :ٗؼتوْ ثٞدٛذ ػجبستٜذ ثٞدٛذ اص

 (تٞػظ ثبؿذاس یبسیؿب١ذ )آث-8 ٘بسیت

اص سٝؽ پٜ٘ٚ  یآث بصیثش اػبع ٛ یبسیآث-2 ٘بسیت

 ثیٗبٛت

 2 ٘بسی% ت820ث٠ اٛذاصٟ  یبسیآث -0 ٘بسیت

 2 ٘بسی% ت10ث٠ اٛذاصٟ  یبسیآث-4 ٘بسیت
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 2 ٘بسی% ت00ث٠ اٛذاصٟ  یبسیآث-0 ٘بسیت

 یبسیآث ؼتٖیپغ اص اصلاح ػ ن،یتحو ٚیاٛدبٕ ا خ٢ت

ُب٠ٛ كٞم  0 ی٘بس١بیت ،یٗٞخٞد دس ثبؽ اٛتخبث یا هغشٟ

 بدٟیپ یتٌشاس ث٠ صٞست عشح ثٔٞى ًبْٗ تصبدك 4ثب 

دسخت دس ٛظش ُشكت٠ ؿذ.  0. دس ١ش پلات ذیُشد

 ٘بسیثب تٞخ٠ ث٠ دسصذ رًش ؿذٟ دس ١ش ت یبسیآث ضاٙیٗ

ًب١ؾ ػغح  تیٝ ضش ییآثـٞ بصیٝ ثب دس ٛظش ُشكتٚ ٛ

 ٚیًٖ دس ا یبسیاٛتخبة دٝس آث ْی. دٓذیُشد ٚییتؼ

 یؼت٢٘بیثبلا ٢ِٛذاؿتٚ سعٞثت خبى دس ػ ن،یتحو

خبى ثٞد. دس  یٝ ًب١ؾ اثشات ؿٞس یهغشٟ ا یبسیآث

ثبؿذاس  تٞػظ یبسیآث ،ؿب١ذ ثٞدٟ ٘بسی٠ً ت 8 ٘بسیت

آٙ صٞست  یبسیدس آث یدخبٓت چیؿذ ٝ ١ یاٛدبٕ ٗ

 ٗی یشیاٛذاصٟ ُ یحدٖ آة ٗصشك وظُشكت ٝ ك ٘یٛ

 ٠ٔیثٞػ یآة ٗصشك ضاٙیٗ ٘بس١بیت ٠یؿذ. دس ًٔ

 ٌؼبّیٝ پغ اص  یشیُ ؿذٟ اٛذاصٟ جشٟیًبٓ یًٜتٞس١ب

ٝ  یشیُ ٗحصّٞ اٛذاصٟ یلیٝ ً یً٘ یپبساٗتش١ب

دٝ ػبّ اٛدبٕ ؿذ. ُیشی ١ب دس  اٛذاصٟ ؿذٛذ. ؼ٠یٗوب

ػجبست ثٞدٛذ اص ػٌ٘ٔشد،  ٗتٞػظ ٗٞسد ثشسػی صلبت 

ٝ صلبت  ٝصٙ حج٠، عّٞ حج٠، ػشض حج٠، ٝصٙ حج٠،

 ٞٙیتشاػیهبثْ ت ذیٗوذاس اػ ْیاص هج ٟٞیٗ یلیً

(TA)ٗ ّٟٞٔٞی، دسصذ ٗٞاد خبٗذ ٗح (TSS)  ٝpH 

اص صلبت ٗٞسد ٛظش ث٠  یثشداس بدداؿتی. ٟٞیآة ٗ

ٗصشف آة دس  یٝس ث٢شٟ اٛدبٕ ؿذ. ٌؼبّیٗذت 

 ٠یتدض تیؿذ. دس ٢ٛب یشیُ ٗختٔق اٛذاصٟ ی٘بس١بیت

ٝ   SPSS سثب ٛشٕ اكضا یـیآصٗب ی١ب دادٟ بٛغیٝاس

SAS  ٗ ٝ داس  یٗؼٜ ی٘بس١بیت ی١ب ٚیبِٛیاٛدبٕ ؿذ

 ؼ٠یداٌٛٚ ٗوب یا ؿذٟ ثب سٝؽ آصٗٞٙ چٜذ دا٠ٜٗ

 ؿذٛذ.  

دس ًٔی٠ تی٘بس١ب، ٗیضاٙ سعٞثت حد٘ی خبى هجْ اص 

 (Trime)ثیبسی ث٠ ٝػی٠ٔ دػتِبٟ سعٞثت ػٜح تشایٖ آ

آٓ٘بٙ دس صٗبٙ ١بی  (IMKO)ػبخت ؿشًت ایٌ٘ٞ 

ُیشی ُشدیذ. ١٘ضٗبٙ، دٗبی پٞؿؾ  ٗختٔق اٛذاصٟ

ػجض ُیبٟ ث٠ ٝػی٠ٔ دٗبػٜح ٗبدٝٙ هشٗض دػتی، دٗبی 

ای ١ٞا ٝ سعٞثت ٛؼجی  ١ٞا ث٠ ٝػی٠ٔ دٗبػٜح ٓحظ٠

ُیشی  ذاص١ٟٞا ٛیض ثب دػتِبٟ سعٞثت ػٜح ١ٞا اٛ

ُشدیذ. ٗیضاٙ سعٞثت ثحشاٛی خبى ثش اػبع تٞصی٠ 

١بی كبئٞ ثشای اِٛٞس ٝ سعٞثت ػ٢ْ آٞصّٞ خبى 

ٗضسػ٠  تیتٞخ٠ ث٠ ٗوذاس سعٞثت ظشكتؼییٚ ُشدیذ. ثب 

%، خشٕ 7/88 ی%، سعٞثت ٛوغ٠ پظٗشدُ 0/24 یٝصٛ

ٗتش  یُشٕ ثش ػبٛت 00/8خبى  یٗخصٞف ظب١ش

 ٠ی٠ً اص تٞص 4/0آة ػ٢ْ آٞصّٞ  تیٌٗؼت ٝ ضش

 یسعٞثت حد٘ ضاٙیكبئٞ ث٠ دػت آٗذٟ اػت، ٗ ی١ب

ثب تٞخ٠ ث٠ ای٠ٌٜ % ث٠ دػت آٗذ. 2/20خبى  یثحشاٛ

دس یي حذ ثخصٞف اص تلبٝت دٗبی پٞؿؾ ُیبٟ ٝ 

دٗبی ١ٞا، ُیبٟ ٝاسد تٜؾ ٗی ؿٞد، ٗوذاس ثحشاٛی 

تلبٝت دٗبی پٞؿؾ ُیبٟ ٝ دٗبی ١ٞا ٛیض ٠ً تٞػظ 

ُشدیذٟ، تؼییٚ ُشدیذ. تؼشیق  (Idso, 1982)ایذػٞ 

دس ٢ٛبیت، دس تی٘بس١بی ٗختٔق، ٗوبدیش ٝاهؼی سعٞثت 

خبى ثب ٗوبدیش ثحشاٛی سعٞثت خبى ٗوبیؼ٠ ُشدیذ. 

١٘چٜیٚ ٗوبدیش ثحشاٛی اختلاف دٗبی پٞؿؾ ػجض 

ُیبٟ ٝ دٗبی ١ٞا ثب ٗوذاس ٝاهؼی آٙ دس تی٘بس١بی 

 ٗختٔق ٗوبیؼ٠ ٝ ثشسػی ُشدیذ. 

 
 ًتایج ٍ تحث:

ثشاٝسد ؿذٟ اص سٝؽ پٜ٘ٚ  یآث صبیثش اػبع ٛ

 بصیدسصذ ٛ 820ٝ  800، 10، 00 ی٘بس١بیت ث،یٗبٛت

 7070ٝ  0088، 0000، 0717 تیث٠ تشت یآث

ٛ٘ٞدٛذ. خذّٝ  بكتیدس یبسیٗتشٌٗؼت دس ١ٌتبس آة آث

 ًب١ؾ ٗصشف آة ٝ ث٢شٟ ،یآة ٗصشك شی( ٗوبد8)

اّٝ  ّدس ػب یـیآصٗب ی٘بس١بیٗصشف آة سا دس ت یٝس

  .د١ذ یٛـبٙ ٗ پشٝطٟ یاخشا

 یٗٞثش دس عّٞ دٝ ػبّ اخشا یاحتؼبة ثبسٛذُ ثب

كٞم دس ػبّ  ی٘بس١بیت یبكتیآة ًْ دس ضاٙیپشٝطٟ، ٗ

 1111ٝ  1707، 7470، 0280 تیاّٝ ث٠ تشت

، 0840 تی١ٌتبس ٝ دس ػبّ دٕٝ ثتشت ٗتشٌٗؼت دس

ٗتشٌٗؼت دس١ٌتبس ثٞد. دس  1121ٝ  1007، 7400

تحت  ٘بسیؿذٟ دس تدادٟ  یبسیآة آث ضاٙیػبّ اّٝ ٗ

ٗتشٌٗؼت دس١ٌتبس ثٞد. ثب  1810ثبؿذاس،  تیشیٗذ

ًْ آة  ضاٙیٗٞثش، ٗ یثبسٛذُ ضاٙیدسٛظش ُشكتٚ ٗ

ٗتشٌٗؼت دس  80028 ٘بسیت ٚیؿذٟ دس ا بكتیدس

 یبسیًب١ؾ ٗصشف آة آث ضاٙیٗ ٚی. ثٜبثشاثٞد١ٌتبس 

 تیشیتحت ٗذ ٘بسیٛؼجت ث٠ ت ؾیآصٗب ی٘بس١بیدس ت

 ضاٙیٗ ٝدسصذ  1ٝ  20، 01، 04 تیثبؿذاس ث٠ تشت

 0ٝ  81، 00، 42 تیًب١ؾ ٗصشف آة ًْ ث٠ تشت
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 یثبسٛذُ ٚیبِٛی(. 8ٗ)خذّٝ  ذیدسصذ ثشآٝسد ُشد

 ی١ٞاؿٜبػ ؼتِبٟیا ی١ب ٜٗغو٠ ثش اػبع دادٟ ب٠ٛیػبٓ

. ثٞدٗتش  یٔیٗ 201حذٝد  ٚیشًٝبسصیه يیٜٞپتیػ

 یٗٞثش دس ػبّ اّٝ ٝ دٕٝ اخشا یخ٘غ ٗوذاس ثبسٛذُ

 خذّٝ .ٗتش ثٞد یٔیٗ 0/200ٝ 0/242 تیپشٝطٟ ثتشت

 ؼ٠یٗوب 0دادٟ ١ب ٝ خذّٝ  بٛغیٝاس ٠یتدض حیٛتب 2

 یدس ػبّ اّٝ سا ٛـبٙ ٗ ؾیآصٗب ی٘بس١بیت ٚیبِٛیٗ
(  ٛـبٙ 2دادٟ ١ب )خذّٝ  بٛغیٝاس ٠یتدض حید١ذ. ٛتب

دس ػبّ اّٝ  یـیآصٗب یتٌشاس١ب ٚی٠ً ث د١ذ ٗی

 ی٘بس١بیداس ٝخٞد ٛذاؿت ٝ دس ت یاختلاف ٗؼٜ

كوظ دس ٗٞسد صلت دسصذ ٗٞاد خبٗذ  ضیٛ یـیآصٗب

اختلاف  یـیآصٗب ی٘بس١بیت ٚی( ثTSS) ٟٞیٗحّٔٞ ٗ

% ٗـب١ذٟ ؿذ ٝ دس ٗٞسد 8داس دس ػغح احت٘بّ  یٗؼٜ

 یـیآصٗب ی٘بس١بیت ٚیداس ث یصلبت اختلاف ٗؼٜ شیػب

دادٟ ١ب دس ػغح  ٚیبِٛیٗ ؼ٠یٗوب .ذیٗـب١ذٟ ِٛشد

ٗوذاس  ٚیـتشی٠ ث( ٛـبٙ داد 0ً% )خذّٝ 0احت٘بّ 

ٝ  یآث بصی% 800ٛ ی٘بس١بیث٠ ت ٟٞیٗٞاد خبٗذ ٗحّٔٞ ٗ

 يیدس  ٘بسیدٝ ت ٚیتؼٔن داؿت ٝ ا یآث بصی% 00ٛ

ثب هشاس ُشكتٚ دس  ضیٛ ٘بس١بیت شیُشٟٝ هشاس ُشكتٜذ ٝ ػب

 ٚیا ػبّ اّٝ حیُشٟٝ دس سدٟ دٕٝ هشاس ُشكتٜذ. ٛتب يی

 بصی% 00ٛتب  یٛـبٙ داد ٠ً ٗوذاس آة ٗصشك نیتحو

ٜٗغو٠ ٝ ثش اػبع  ٚیا یثشآٝسد ؿذٟ اِٛٞس ثشا یآث

ٝ  یصلبت ً٘ شیثش ػٌ٘ٔشد ٝ ػب ث،یسٝؽ پٜ٘ٚ ٗبٛت

)ث٠ خض دسصذ ٗٞاد خبٗذ ٗحّٔٞ  یبهٞتیاِٛٞس  یلیً

 ٛذاسد. شی( تأثٟٞیٗ

 

 هقازیز آب هصزفی، کاّص هصزف آب ٍ تْزُ ٍری هصزف آب زر سال اٍل (:6)جسٍل 

آة ٗصشكی  تی٘بس ١بی آثیبسی

ثیبسی )ٗتش آ

 ٌٗؼت دس ١ٌتبس(

آة ٗصشكی ًْ 

)ٗتش ٌٗؼت دس 

 ١ٌتبس(

ًب١ؾ ٗصشف آة 

آثیبسی ٛؼجت ث٠ 

 ؿب١ذ )%(

ًب١ؾ ٗصشف آة 

ًْ ٛؼجت ث٠ ؿب١ذ 

)%( 

ث٢شٟ ٝسی ٗصشف آة 

 آثیبسی

 )ًیُٔٞشٕ ثش ٗتش ٌٗؼت(

ث٢شٟ ٝسی ٗصشف آة 

ًْ 

)ًیُٔٞشٕ ثش ٗتش 

 ٌٗؼت(

 02/0 10/0 0 0 80028 1810 ؿب١ذ ) ثبؿذاس(

 14/0 88/8 0 1 1111 7070 %  ٗٞسد ٛیبص820

 10/0 80/8 81 20 1707 0088 %  ٗٞسد ٛیبص800

 07/8 01/8 00 01 7470 0000 %  ٗٞسد ٛیبص10

 00/8 20/2 42 04 0280 0717 %  ٗٞسد ٛیبص00

 

 تجسیه واریانس داده های آزمایشی  (:6)جدول 

 

 ٜٗبثغ تـییش

 

دسخ٠ 

 آصادی

 ٗیبِٛیٚ ٗشثؼبت

ػٌ٘ٔشد 

 )ًیُٔٞشٕ(

عّٞ حج٠ 

 )ٗیٔی ٗتش( 

ػشض حج٠ )ٗیٔی  تؼذاد خٞؿ٠

 ٗتش(

ٝصٙ حج٠ 

 )ُشٕ(

اػیذ ٗیٟٞ  )ٗیٔی 

 ُشٕ/ٓیتش(

TSS% pH     آة

 ٗیٟٞ

 ns 117/1 ns 810/0 * 000/40 ns 082/0 ns 024/0 ns 040/0 ns 822/82 ns 007/0 0 تٌشاس

** ns 727/0 ns 007/0 ns 120/0 ns 421/0 ns 000/0 ns 007/0 4 تی٘بس١بی آصٗبیـی
810/00 ns 700/0 

 217/8 800/00 487/0 008/0 041/2 001/80 100/4 870/81 82 خغبی آصٗبیؾ

ًْ 81 111/02 702/0 008/40 011/0 820/0 021/4 481/888 007/2 

 81/27% 00/0% 28/80% 10/0% 12/7% 00/80% 00/1% 12/7%  (.C.V)ضشیت تـییشات 

 and ns; Significant at 1% probability level and **% و  معني دار نبودن  8دار در سطح احتمال  ترتيب معني : به ns**و 

nonsignificant 
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 مقایسه میانگین تیمارهای آزمایشی (:9جدول )
ػٌ٘ٔشد  تی٘بس ١بی آثیبسی

 )ًیُٔٞشٕ(

عّٞ حج٠ )ٗیٔی  تؼذاد خٞؿ٠

 ٗتش( 

ػشض حج٠ 

 )ٗیٔی ٗتش(

اػیذ ٗیٟٞ  )ٗیٔی  )ُشٕ( ٝصٙ حج٠

 ُشٕ/ٓیتش(

TSS% pH         
 آة ٗیٟٞ

ns ؿب١ذ ) ثبؿذاس(
147/0 ns 70/81 ns 10/88 ns 00/80 ns 120/0 ns 870/4 b

42/81 ns 087/4 

 ns 000/0 ns 00/20 ns 27/82 ns 70/80 ns 100/0 ns 100/0 a 20/81 ns 880/4 %  ٗٞسد ٛیبص820

 ns 070/4 ns 20/81 ns 80/82 ns 00/80 ns 120/0 ns 120/0 b 07/22 ns 140/0 %  ٗٞسد ٛیبص800

 ns 710/4 ns 00/20 ns 07/82 ns 10/80 ns 100/0 ns 020/0 b 10/81 ns 410/4 %  ٗٞسد ٛیبص10

ns 001/0 ns 70/81 ns 10/88 ns 10/80 ns 100/0 ns 000/4 a %  ٗٞسد ٛیبص00
20/22 ns 811/4 

 
ًب١ؾ ٗصشف آة ٝ  ،یٗصشكآة  شیٗوبد 4خذّٝ 

 یسا ٛـبٙ ٗ نیٗصشف آة دس ػبّ دٕٝ تحو یث٢شٟ ٝس
 شی٠ً ثب اػ٘بّ ٗوبد د١ذ ٗیٛـبٙ ایٚ خذّٝ  د١ذ.

ث٠  یآث بصیدسصذ ٛ 820ٝ 800، 10، 00ٗختٔق آة 

 01ٝ  40، 08، 87 تیثتشت ث،یسٝؽ پٜ٘ٚ ٗبٛت

 ٘بسیٛؼجت ث٠ ت یبسیٗصشف آة آث ضاٙیدسصذ دسٗ

 ث٢شٟ ضاٙیؿذ. ٗ دبدیب١ؾ اثبؿذاس ً تیشیتحت ٗذ

 تیثتشت ضیٛ یـیآصٗب ی٘بس١بیٗصشف آة دس ت یٝس

ثش ٗتش ٌٗؼت  ُٔٞشٕیً 08/2ٝ  40/8، 04/8، 01/8

 ٘بسیث٠ دػت آٗذٟ اص ت ٠ً10/0 ٛؼجت ث٠ ػذد  ذیُشد

 یٔیثبؿذاس ثٞدٟ اػت، خ تیشیؿب١ذ ٠ً تحت ٗذ

دادٟ ١ب دس ػبّ  بٛغیٝاس ٠یتدض حیٛتب .اػت ـتشیث

(،  ٛـبٙ داد ٠ً تلبٝت 0پشٝطٟ )خذّٝ  یدٕٝ اخشا

ػٌ٘ٔشد دس ػغح  یثشا یـیآصٗب یتٌشاس١ب ٚیث

صلبت تؼذاد خٞؿ٠ ٝ عّٞ حج٠ دس  ی% ٝ ثشا8احت٘بّ 

صلبت  شیػب یداس ثٞد ٝ ثشا ی% ٗؼ0ٜػغح احت٘بّ 

 صا چٌذإیداس ٝخٞد ٛذاؿت. دس ٗٞسد ١ یاختلاف ٗؼٜ

 یـیآصٗب ی٘بس١بیت ٚیداس ث یصلبت اختلاف ٗؼٜ

 یصلبت ٗٞسد ثشسػ ٚیبِٛیٗ ؼ٠یب١ذٟ ٛـذ. ٗوبٗـ

 ی١ب دسخت ی(  ٛـبٙ داد ٠ً صلبت 0ً٘)خذّٝ 

هشاس  یبسیآث ی٘بس١بیت شیتحت تأث ؾیآصٗبٗٞسد 

ث٠  یبسید١ذ ٠ً اُش آث یٗٞضٞع ٛـبٙ ٗ ٚیِٛشكت. ا

ثشآٝسد ؿذٟ اص سٝؽ پٜ٘ٚ  یآث بصیدسصذ ٛ 00ٗوذاس 

 یٜٗؼ شییتـی ٗحصّٞ اٛدبٕ ؿٞد صلبت ً٘ ثیٗبٛت

  ٛخٞا١ٜذ داؿت. یداس

 

 مقادیر آب مصرفی، کاهش مصرف آب و بهره وری مصرف آب در سال دوم (:1)جدول 
آة ٗصشكی آثیبسی  تی٘بس ١بی آثیبسی

 )ٗتشٌٗؼت دس١ٌتبس(

آة ٗصشكی ًْ 

 )ٗتشٌٗؼت دس ١ٌتبس(

ًب١ؾ ٗصشف آة آثیبسی 

 ٛؼجت ث٠ ؿب١ذ )%(

ًب١ؾ ٗصشف آة ًْ 

 ٛؼجت ث٠ ؿب١ذ )%(

 ٗصشف آة آثیبسیث٢شٟ ٝسی 

 )ًیُٔٞشٕ ثش ٗتش ٌٗؼت(

 ث٢شٟ ٝسی ٗصشف آة ًْ

 )ًیُٔٞشٕ ثش ٗتش ٌٗؼت(

 01/0 10/0 0 0 88412 1820 ؿب١ذ ) ثبؿذاس(

 12/0 01/8 84 87 1121 7070 %  ٗٞسد ٛیبص820

 11/0 04/8 20 08 1007 0088 %  ٗٞسد ٛیبص800

 11/0 40/8 00 40 7400 0000 %  ٗٞسد ٛیبص10

 24/8 08/2 47 01 0840 0717 سد ٛیبص%  00ٞٗ
 

 تجسیه واریانس داده های آزمایشی در سال دوم  (:5)جدول 

 

 ٜٗبثغ تـییش

 

دسخ٠ 

 آصادی

 ٗیبِٛیٚ ٗشثؼبت

ػٌ٘ٔشد 

 )ًیُٔٞشٕ(

عّٞ حج٠  تؼذاد خٞؿ٠

 )ٗیٔی ٗتش( 

ػشض حج٠ 

 )ٗیٔی ٗتش(

ٝصٙ حج٠ 

 )ُشٕ(

TSS%  ْاػیذ هبث

 تیتشاػیٞٙ

pH   
 آة ٗیٟٞ

* 100/0 ** 0 ستٌشا
000/40 *

000/0 ns 004/0 ns 004/0 ns 140/0 ns 000/0 ns 017/0 

 ns 211/0 ns 120/0 ns 000/0 ns 007/0 ns 000/0 ns 118/8 ns 281/0 ns 002/0 4 تی٘بس١بی آصٗبیـی

 ns 812/0 ns 200/0 708/8 020/0 004/0 002/0 001/80 012/0 82 خغبی آصٗبیؾ

ًْ 81 12/4 100/04 088/0 080/0 000/0 001/7 724/0 822/8 

 80/80% 28/80% 21/0% 17/0% 41/0% 00/1% 01/88% 00/88%  (.C.V)ضشیت تـییشات 
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 and ns; Significant at 1% probability level and ** % و  معني دار نبودن   8دار در سطح احتمال  : به ترتيب معني ns**و 

nonsignificant
 ه میانگین تیمارهای آزمایشی در سال دوممقایس (:1)جدول 

ػٌ٘ٔشد  تی٘بس ١بی آثیبسی

 )ًیُٔٞشٕ(

عّٞ حج٠ 

 )ٗیٔی ٗتش( 

ػشض حج٠ )ٗیٔی 

 ٗتش(

ٝصٙ حج٠ 

 )ُشٕ(

اػیذ هبثْ  %TSS تؼذاد خٞؿ٠

 تیتشاػیٞٙ

pH   
 آة ٗیٟٞ

ns ؿب١ذ ) ثبؿذاس(
000/4 ns 00/80 ns 00/80 ns 00/8 ns 20 ns 80/28 ns 000/4 ns 170/0 

 ns 100/4 ns 11/1 ns 00/80 ns 11/0 ns 20 ns 11/20 ns 170/0 ns 010/4 %  ٗٞسد ٛیبص 820

 ns 012/0 ns 00/80 ns 00/88 ns 07/8 ns 81 ns 70/81 ns 170/0 ns 120/0 %  ٗٞسد ٛیبص 800

 ns 482/4 ns 20/80 ns 00/88 ns 02/8 ns 28 ns 00/81 ns 070/0 ns 010/4 %  ٗٞسد ٛیبص10

 ns 000/4 ns 10/1 ns 00/80 ns 11/0 ns 20 ns 80/20 ns 020/4 ns 200/4 %  ٗٞسد ٛیبص00

 and ns; Significant at 1% probability level and ** % و  معني دار نبودن   8دار در سطح احتمال  : به ترتيب معني ns**و 

nonsignificant 
 

(  7ٗشًت دادٟ ١ب )خذّٝ  بٛغیٝاس ٠یتدض حیٛتب

هبثْ  ذیٛـبٙ داد ٠ً اثش ػبّ ثش صلبت ػٌ٘ٔشد ٝ اػ

% ٝ ثش صلبت 8دس ػغح احت٘بّ  ٟٞیٗ ٞٙیتشاػیت

  ٟٞیآة ٗ pHعّٞ حج٠، ٝصٙ حج٠، تؼذاد خٞؿ٠، ٝ 

صلبت  شیداس ثٞد ٝ ثش ػب ی% ٗؼ0ٜدس ػغح احت٘بّ 

 ٚیبِٛید١ذ ٠ً ٗ یٛـبٙ ٗ 1ٛذاؿت. خذّٝ  یاثش

 یداس یبٝت ٗؼٜتل ضیدس دٝ ػبّ ٛ یصلبت ٗٞسد ثشسػ

 د١ٜذ.    یسا ٛـبٙ ٛ٘

 
 تجشیِ ٍاریاًس هزکة زازُ ّای آسهایطی  (:7)جسٍل 

 

 ٜٗبثغ تـییش

 

دسخ٠ 

 آصادی

 ٗیبِٛیٚ ٗشثؼبت

اػیذ هبثْ  تؼذاد خٞؿ٠ %TSS ٝصٙ حج٠  ػشض حج٠  عّٞ حج٠  ػٌ٘ٔشد 

 تیتشاػیٞٙ

pH ٟٞآة ٗی 

 ns 810/0 * 840/0 ns 002/0 * 020/0 ** 008/0 * 001/0 141/8 * 004/0 ** 8 ػبّ

 ns 242/0 ns 047/0 020/00 140/0 000/0 002/0 022/0 001/0 0 خغبی آصٗبیؾ

 ns 081/0 ns 840/0 ns 401/0 ns 001/0 ns 800/0 ns 770/8 4 تی٘بس١بی آصٗبیـی
ns 078/0

 ns 470/0 

 ns 780/0 ns 001/0 ns 011/0 ns 000/0 ** 021/88 ns 200/8 * 084/0 ns 087/0 4 تی٘بس ×اثشٗتوبثْ ػبّ 

 801/0 201/0 071/1 070/2 084/0 210/0 210/0 010/8 24 خغبی آصٗبیؾ

ًْ 01 082/0 182/2 010/8 810/0 010/24 004/42 100/0 084/8 

 21/22% 40/4% 08/0% 00/82% 01/7% 41/84% 00/82% 11/1%  (.C.V)ضشیت تـییشات 

 and ns; Significant at 1% probability level and ** % و  معني دار نبودن   8سطح احتمال  دار در : به ترتيب معني ns**و 

nonsignificant 

 هقایسِ هیاًگیي تیوارّا زر طی زٍ سال آسهایص (:8)جسٍل 

عّٞ حج٠ )ٗیٔی  ػٌ٘ٔشد )ًیُٔٞشٕ( تی٘بس ١بی آثیبسی

 ٗتش( 

ػشض حج٠ 

 )ٗیٔی ٗتش(

اػیذ هبثْ  ٠تؼذاد خٞؿ %TSS ٝصٙ حج٠ )ُشٕ(

 تیتشاػیٞٙ

pH 

 ns 008/4 ns 80/82 ns 02/80 ns 110/0  ns 77/81  ns 11/81 ns 240/4 ns 110/0 ؿب١ذ )ثبؿذاس(

 ns 110/4 ns 01/82 ns 01/80 ns 100/0 ns 04/20  ns 00/20 ns 182/0 ns 808/4 % ٗٞسد ٛیبص820

 ns 721/4 ns 00/82 ns 10/80 ns 110/0 ns 28/28  ns 82/81 ns 100/0 ns 104/0 % ٗٞسد ٛیبص800

 ns 002/4 ns 21/82 ns 10/80 ns 100/0 ns 20/81  ns 70/20 ns 000/0 ns 040/4 % ٗٞسد ٛیبص10

ns  % ٗٞسد ٛیبص00
184/4 ns 00/82 ns 70/80 ns 180/0 ns 80/28  ns 11/81 ns 007/4 ns 281/4 
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 یآة ٗصشك ضاٙیٗ یػلاٟٝ ثش ثشسػ نیتحو ٚیس اد

ػٌ٘ٔشد، سعٞثت خبى هجْ  یلیٝ ً یً٘ بتیٝ خصٞص

 یثب ١ذف ثشسػ ضیٛ بٟیپٞؿؾ ػجض ُ یٝ دٗب یبسیاص آث

 یشیُ ٗختٔق اٛذاصٟ ی٘بس١بیتش تٜؾ ٝاسدٟ ث٠ ت نیده

 ضاٙیٗ ؼ٠یٗوب 0تب  8 ی. ؿٌْ ١بذیُشد یثشسػ ٝ

 یخظ سعٞثت ثحشاٛ ثب یبسیسعٞثت خبى هجْ اص آث

، دس تی٘بس ؿب١ذ % 10ٝ%، 00 ی٘بس١بیخبى سا دس ت

ثشای  د١ذ. یپشٝطٟ  ٛـبٙ ٗ یػبّ اّٝ ٝ دٕٝ اخشا

% ٝ 800سػبیت اختصبس، ٗوبیؼ٠ ٗشثٞط ث٠ تی٘بس١بی 

% ٛیبص آثی آٝسدٟ ٛـذٟ اػت. ٓیٌٚ سعٞثت خبى 820

دسصذ  10ٝ  00دس ایٚ تی٘بس١ب ثیـتش اص تی٘بس١بی 

د١ذ ٠ً  یٛـبٙ ٗ 0تب  8 ی١ب ؿٌْ یثشسػثبؿذ.  ٗی

سعٞثت  ٘بس١ب،یت شیدس ػب ،یآث بصیٛ %00 ٘بسیثدض ت

اص حذ  ـتشیث ؾیدس دٝ ػبّ آصٗب یبسیخبى هجْ اص آث

 یدچبس تٜؾ آث ٘بس١بیت ْیدٓ ٚیثٞدٟ ٝ ث٠ ١٘ یثحشاٛ

سعٞثت خبى هجْ اص  ضی% 00ٛ ٘بسیاٛذ. دس ت ٛـذٟ

 ٚیثٞدٟ ٝ ث٠ ١٘ یدس حذ سعٞثت ثحشاٛ جبیتوش یبسیآث

 ذٟیٟ ِٛشدٗـب١ذ یتٜؾ آث ضیٛ ٘بسیت ٚیدس ا ْیدٓ

ً٘تش  یث٠ ٗوذاس یبسیهبػذتب ثب ًب١ؾ آث ٚیثٜبثشا اػت.

 یسعٞثت خبى ث٠ ً٘تش اص حذ ثحشاٛ ،یآث بصی% 00ٛاص 

 ی١ب دچبس تٜؾ خٞا١ذ ؿذ. ؿٌْ بٟیٝ ُ ذیخٞا١ذ سػ

 یٝ دٗب بٟیپٞؿؾ ُ یتلبٝت دٗب ؼ٠ی، ٗوب82تب  7

% ٛیبص 00ثشای تی٘بس١بی آٙ سا  یثحشاٛ ٗوذاس١ٞا ثب 

ؿٌْ  د١ذ. یٛـبٙ ٗٛیبص آثی ٝ تی٘بس ؿب١ذ % 10آثی، 

پٞؿؾ  ید١ذ ٠ً تلبٝت دٗب یٛـبٙ ٗ 82تب  7 ی١ب

ٝ دس دٝ ػبّ  ٘بس١بیت ـتشی١ٞا دس ث یٝ دٗب بٟیُ

تش  ٚییپب بی یثحشاٛ یدس حذٝد خظ تلبٝت دٗب ؾیآصٗب

تلبٝت  ،یآث بصی% 00ٛ ٘بسیدس ت ٌٚیثبؿذ. ٓ یاص آٙ ٗ

شاس ُشكت٠ اػت ٝ ه یثبلاتش اص خظ ثحشاٛ یدٗب١ب، ً٘

 ثبؿذ. یٗ بٟیدس ُ یتٜؾ آث شٝعؿ یبسیٗوذاس آث ٚیا

ٗوبدیش تلبٝت سعٞثت خبى ثب سعٞثت ثحشاٛی  1خذّٝ 

دس تی٘بس١بی ٗختٔق، ٝ ١٘چٜیٚ تلبٝت اختلاف دٗبی 

د١ذ. اػذاد  ثشٍ ٝ ١ٞا ثب ٗوذاس ثحشاٛی آٙ سا ٛـبٙ ٗی

% ٛیبص 00)تی٘بس 8ایٚ خذّٝ ٛیض ٛتید٠ كٞم ٠ً تی٘بس 

 ثی( صٗبٙ ؿشٝع تٜؾ دس ُیبٟ ٗی ثبؿذ سا تبییذ ٗیآ

ٛ٘بیذ.

 

 
 % زر سال اٍل تا ذط رطَتت تحزاًی16هقایسِ رطَتت ذاک قثل اس آتیاری زر تیوار آتیاری  (:6)ضکل 
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 % زر سال اٍل تا ذط رطَتت تحزاًی86هقایسِ رطَتت ذاک قثل اس آتیاری زر تیوار آتیاری  (:6)ضکل 

 
 ِ رطَتت ذاک قثل اس آتیاری زر تیوار ضاّس زر سال اٍل تا ذط رطَتت تحزاًیهقایس (:9)ضکل 

 

 
 % زر سال زٍم تا ذط رطَتت تحزاًی16هقایسِ رطَتت ذاک قثل اس آتیاری زر تیوار آتیاری  (:1)ضکل 
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 % زر سال زٍم تا ذط رطَتت تحزاًی86هقایسِ رطَتت ذاک قثل اس آتیاری زر تیوار آتیاری  (:5)ضکل 

 
 هقایسِ رطَتت ذاک قثل اس آتیاری زر تیوار ضاّس زر سال زٍم تا ذط رطَتت تحزاًی (:)ضکل 

 
 % زر سال اٍل تا ذط هقسار تحزاًی16هقایسِ تفاٍت زهای گیاُ ٍ زهای َّا زر تیوار آتیاری  (:7)ضکل 
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 ا ذط هقسار تحزاًی% زر سال اٍل ت86هقایسِ تفاٍت زهای گیاُ ٍ زهای َّا زر تیوار آتیاری  (:8)ضکل 

 

 
 هقایسِ تفاٍت زهای گیاُ ٍ زهای َّا زر تیوار ضاّس زر سال اٍل تا ذط هقسار تحزاًی (:9)ضکل 

 

 
 % زر سال زٍم تا ذط هقسار تحزاًی16هقایسِ تفاٍت زهای گیاُ ٍ زهای َّا زر تیوار آتیاری  (:66)ضکل 
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 % زر سال زٍم تا ذط هقسار تحزاًی86یوار آتیاری هقایسِ تفاٍت زهای گیاُ ٍ زهای َّا زر ت (:66)ضکل 

 

 
 هقایسِ تفاٍت زهای گیاُ ٍ زهای َّا زر تیوار ضاّس زر سال زٍم تا ذط هقسار تحزاًی (:66)ضکل 

 

 تفاٍت هقازیز رطَتت ذاک ٍتفاٍت زهای تزگ ٍ َّا زر تیوارّا ٍ سال ّای هرتلف (:9)جسٍل 

 دٗبی ػبّ دٕٝ )دسخ٠( دٗبی ػبّ اّٝ )دسخ٠( ٕٝ)%(سعٞثت ػبّ د سعٞثت ػبّ اّٝ)%( تی٘بس١ب

8 84/0- 14/0- 01/8 27/0 

2 80/2 08/8 08/0 24/0- 

0 00/4 08/0 81/0- 01/0- 

4 01/0 18/4 01/0- 18/0- 

0 10/1 00/0 80/0- 24/0- 

 

 گیزی  ًتیجِ

ٛـبٙ داد ٠ً ٗوذاس آة  نیتحو ٚیاػبّ اّٝ  حیٛتب

ثشآٝسد ؿذٟ ث٠  یآث بصیٛ %00تب  یبهٞتیاِٛٞس  آثیبسی

ثش ػٌ٘ٔشد   ٗٞسد ثشسػی، ٜٗغو٠ دس ثیسٝؽ پٜ٘ٚ ٗبٛت

 یٜٗل شیتأث یبهٞتیاِٛٞس  یلیٝ ً یصلبت ً٘ شیٝ ػب

اٛدبٕ ؿذٟ دس ػبّ دٕٝ  ی١ب یٛذاؿت٠ اػت.  ثشسػ

ث٠  یًٔ حیػبّ اّٝ ثٞد ٝ ٛتب حیٌْٗ٘ ٛتب ؾیآصٗب

سعٞثت  یٛ٘ٞد. ثشسػ ذییدػت آٗذٟ دس ػبّ اّٝ سا تب
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ٝ  یبسیهجْ اص آث بٟیپٞؿؾ ػجض ُ یبى ٝ دٗبخ

ٛـبٙ داد  ضیآٙ ٛ یثب حذٝد ثحشاٛ شیٗوبد ٚیا ؼ٠یٗوب

 یدچبس تٜؾ آث ؾیآصٗب ی٘بس١بیاص ت چٌذإی٠ً ١

حذٝدا ٛوغ٠ آؿبص  ،یآث بصی% 00ٛ ٘بسیت ٌٚیٓ ذٟ،یِٛشد

ٌٗ٘ٚ اػت ث٠  د٠یٛت ٚیثبؿذ. ا یٗ بٟیدس ُ یتٜؾ آث

١ب تب  یات٘بٕ ثبسٛذُ ٚیث یًٞتبٟ ثٞدٙ كبص٠ٔ صٗبٛ ْیدٓ

( ٝ دس یبهٞٛیٗحصّٞ )صٝدسع ثٞدٙ اِٛٞس  ذٙیسػ

ثشآٝسد  یثشا ثیٜٗبػت ٛجٞدٙ سٝؽ پٜ٘ٚ ٗبٛت د٠یٛت

ٛـبٙ داد  حیثبؿذ. ث٠ ١شخ٢ت ٛتب یبهٞتیاِٛٞس  یآث بصیٛ

ُشٕ  ٠٘یٜٗغو٠ ٛ ٜذٟیٛ٘ب٠ً  ٚیشًٝبسصی٠ً دس ٜٗغو٠ ه

 0100تٞاٙ ثب حذٝد  یثبؿذ، ٗ یاػتبٙ كبسع ٗ

سا  یبهٞتیدس١ٌتبس، ثبؿبت اِٛٞس  یبسیٗتشٌٗؼت آة آث

ًب١ؾ  بی یدچبس تٜؾ آث بٟیٛ٘ٞد ثذٝٙ آ٠ٌٛ ُ یبسیآث

 ٗحصّٞ ُشدد.

 

  تقسیز ٍ تطکز

ػبصٗبٙ خ٢بد  یاص ٗؼبػذت ١ب ؼٜذُبٙیٛٞ

ٝ آٗٞصؽ  وبتیاػتبٙ كبسع، ٗشًض تحو یًـبٝسص

اػتبٙ كبسع، ٗٞػؼ٠  یؼیٝ ٜٗبثغ عج یًـبٝسص

ٝ ٗٞػؼ٠  یًـبٝسص ی٢ٜذػٝ ٗ یكٜ وبتیتحو

 ی٢ٛبّ ٝ ثزس تـٌش ٝ هذسداٛ ٠یاصلاح ٝ ت٢ وبتیتحو

 ٜذیٛ٘ب یٗ
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Effect of different amounts of irrigation water 

on the yield of Yaghuti grape  

 
Mohammad Ali Shahrokhnia1,  Mohammad Javad Karami2 

 
 

Abstract  

Yaghuti grape is an important grape variety mostly found in subtropical regions of Iran. Studies 

have shown that many of Yaghuti grape orchards are over irrigated which in addition to having 

a negative impact on groundwater resources; also reduce the quantity and/or the quality of the 

fruit. Up to now, little work has been done to determine water requirement of this variety. To do 

so, a study was conducted in a Yaghuti grape orchard in Qir-karzin region in Fars Province, Iran 

for a period of 2 years. Different amounts of irrigation water based on 60, 80, 100 and 120 

percent of crop water requirement estimated by the Penman-Montieth method were applied to 

the experimental treatments in four replications. An irrigation treatment managed by the farmer 

was also considered as control. Results showed that different amounts of irrigation water given 

to Yaghuti grape did not affect the quality or quantity of the fruit. Comparison of soil moisture 

and canopy temperature measured before irrigations with the corresponding critical limits also 

indicated that none of the treatments had faced water stress .However, the treatment irrigated 

with 60 percent of crop water requirement was approximately the starting point of water stress. 

Therefore, it is concluded that the best irrigation amount could be based on 60 percent of crop 

water requirement estimated by the Penman-Montieth method equivalent to irrigation volume of 

3800 cubic meter per hectare.   

 

Keywords: Yaghuti grapes, irrigation, water stress, leaf temperature 
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