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Abstract 

As a strategic resource, water is the source of life for every society and its lack 

affects all aspects of human life. In common water basins, countries have different 

natures in capturing and exploiting water resources according to their thinking 

and views, therefore, in common water basins, water can be both a factor of 

conflict and a factor of cooperation between countries.  So far, many and various 

studies have been conducted to investigate the factors influencing the 

establishment of cooperation in the exploitation of shared water resources, but 

due to the one-dimensional view of the issue of cooperation, the results of the 

studies have not been effective and disputes remain as before. Cooperation, 

partnership, unity, peace or conflict, tension, conflict and finally war have 

different origins and dimensions. Therefore, this research aims to identify and 

measure the most important factors for the development of Iran-Afghanistan 

water cooperation using the gray theory technique, prioritizing this research in 

the Hirmand water basin. Also, in order to achieve this goal, experts were divided 

into two groups (Iranian experts and Afghan experts), and by completing the 

questionnaire separately from each category, modeling was done and the results 

were analyzed.  
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1. Introduction 

After the Second World War, the borders of many countries were determined in such a way that the 

seas and water basins passed through two or more countries and brought about the phenomenon of 

"transboundary waters". Considering that many water resources are not limited to the borders of a single 

country, sustainable and strong cross-border cooperation is essential in creating and implementing 

policies for water use and management. If international studies indicate that the lack of water resources 

in the West Asian region and the competition over the use of water resources in the region have a 

positive and effective role in the national security of each country; Therefore, in the near future, water 

in this region can become a more valuable asset than oil.  

2. Materials and Methods 

In the present study, advanced gray technique was used for modelling. To collect information through 

a questionnaire, the opinions of 40 experts and experts from both Iran and Afghanistan were obtained 

and modelling was done. GRA solver software was also used for data analysis. Also, in order to 

prioritize the most important factors for the development of Iran-Afghanistan water cooperation, 4 

criteria and 52 sub-criteria were examined. 

3. Results 

The findings of this research showed that according to Iranian experts, economic requirements criterion 

(04) with a weight of 0.272 is the first priority, regional and political stability requirements criterion 

(O3) with 0.266 is the second priority, social and cultural requirements (O2) with The weight of 0.239 

is the third priority and the development of environmental and ecological sustainability (O1) with the 

weight of 0.221 is the fourth priority. 

4. Discussion and Conclusion 

Considering that Hamon Lake is one of the main water sources of Sistan region in all sectors 

(agricultural, industrial and drinking), therefore, correct and all-round management in determining the 

amount of water entering and leaving this lake and how to allocate water for different purposes can help 

a lot to preserve The water resources of the region are slow. 

Since Afghanistan is landlocked and for access to open waters and shipping ports for importing and 

exporting goods, Chabahar port, which is a good transit route for this country due to the growing trend 

of commercial and economic exchanges between Afghanistan, India and Iran, and Afghanistan can In 

exchange for the surplus of its water towards Iran, provide the ground for a joint agreement between 

the two countries. 

5. Six important references 
1) Jacob D. Petersen-Perlman and Aaron T. Wolf. 2015.getting to the first hanshake: enhancing 

security by initiating cooperation in transboundary river basins’ journal of the american water 

resources association. 

2) Jacob D. Petersen-Perlman, Jennifer C. Veilleux & Aaron T. Wolf .2017. International water 

conflict and cooperation: challenges and opportunities’ water international journal. 

3) Li, Y.P., Huang, G.H., Zhou, H.D., 2009. A Multistage Fuzzy- Stochastic Programming Model for 

Supporting Water-Resources Allocation and Management. Environmental Modeling and Software. 

24. 786-797. 

4) Lin, Y.H. & Lee, P.C., & Chang, T.P., & Ting, H.I (2008). Multi-attribute group decision making 

model under the condition of uncertain information. Automation in Construction, 17 (6): 792-797. 

5) Liu, S. F, Lin, Yi, Gray Information Theory and Practical Applications, Springer-Verlag London 

Limited, 2006. 

6) Mikkel Funder’ Carol Mweemba’ Imasiku Nyambe’ Barbara van Koppen’ Helle Munk 

Ravnborg.2010. Undressing local water conflict and cooperation: The case of Nwmmwala District, 

Zambia’ journal: Elsevier. 

 



       
 

   

  رانای آب  و یاریآب یمهندس یپژوهش  یعلم هینشر 

 1402تابستان   ویژه نامه . سیزدهم سال
348 

 

 های آبی ایران و افغانستانتدوین راهبردهای توسعه همکاری

 
 * 3ی صفدر یمهد، 2ی سردارشهرک یعل ، 1ییایض  االحقیض

 
 

 1401/ 26/01تاریخ ارسال:

 14/05/1401تاریخ پدیرش:

 مقاله پژوهشی

 چکیده

هتی زندگی انسأتن ا یارگاار اتأود در  عنوان یک منبع راهبردی، منشأ  یات  هر اتمهه اتأو ک بوبود آن بر اوتج انبهآب به

برداری از منتبع آب دامأره، هتی آبی مشأرر،، بشأورهت بنت بر ار ر ک دیدگتخ دود، تأرمأو مررتکای را در اسأ ار ک ب رخیوضأه

مطتلهت    ات بنون،اواند هم عتمل منتقشه ک هم عتمل هو تری ماتن بشورهت بتمدد  آب میهتی آبریز مشرر،، رک، در یوضهازاین

گرفره، امت به علو نگتخ  برداری از منتبع آبی مشأأرر، رأأور زیتد ک م رلری برای بررتأأی عوامل مریر بر ایدتد هو تری در ب رخ

هو تری،   د  طبق رکال قبلی هوچنتن بتقی اتأأأوبهدی به موضأأأوم هو تری، نراده مطتلهت  ا یارگاار نبودخ ک منتقشأأأتاک

رک این ااقاق به هدف  هت ک ابهتد گونتگونی دارندد ازاینمشأتربو، اااتد، رألو ک یت منتقشأه، اند، درگاری ک بتهدرخ انر، ریشأه

به   ،ارین عوامل اوتأأهه هو تری آبی ایران ک افنتنسأأرتن بت اتأأررتدخ از ا ناک ااوری دتبسأأرریمأأنتتأأتیی ک تأأندد م م

بندی این پژکهد در یوضأأه آبی هارمند پردادره  اتأأود هوچنان برای ااقق این هدف، بترمأأنتتأأتن ک دبرگتن به  اکلویو

رأور  اداگتنه از هر  نتمه بهبندی گردیدند به از طریق ا وال پرتأددکدتأره خدبرگتن ایرانی ک دبرگتن افنتنسأرتنیت اقسأام

  ، اتأو به از دید دبرگتن ایرانی ک افنتنسأرتنی آمدخ باتنگر آندتأونرتی  به  دالال مأدکاتأتزی اندتج ک نرتی  ادزیهمدل ،دتأره

از نظر دبرگتن   دای ک تأأاتتأأی در اکلویو دکج قرار گرفرندمهاتر الزامت  یبت  منطقه ک مهاتر الزامت  اقرصأأتدی در اکلویو اکل

در اکلویأو   968/0بأت کزن    (C21ای خل، منأتفع ملی ک منطقأهدر اکلویأو اک  1بأت کزن    (C22هأت خزیر مهاأتر مأدیریأو ریزگرد  ،ایرانی

در اکلویأو تأأأوج، زیر مهاأتر اأ مان پأتیأداری ابولو ی ی ک    937/0بأت کزن    (C9هوچنان زیر مأأأتدر برقراری یقأتبأه خ  ،دکج

در اکلویو  285/0بت کزن (  C15هتی انسأتنی خدر اکلویو چ ترج ک زیر مهاتر م تار  گرکخ  909/0بت کزن  (C12مااطی خزیسأو

بت کزن   (C8در اکلویو اکل، فقرزدایی خ  1بت کزن  (C7زایی خزیر مهاتر امأأرنتل  ،آدر قرار گرفرندد امت از نظر دبرگتن افنتنسأأرتنی

  (C21ای خدر اکلویو تأأأوج ک زیر مهاأتر منأتفع ملی ک منطقأه 938/0بت کزن   (C6در اکلویو دکج زیر گزینأه درآمد زایی خ 968/0

 در اکلویو آدر قرار گرفره اندد
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 مقدمه

پس از انر ا تنی دکج، مرزهتی دالی از بشأأورهت  

هتی آبی از دک ک  به ناوی اهاان مأدند به دریتهت ک یوضأه

را به  "هتی فرامرزیآب  "یت چند بشأور گار بردخ ک پدیدخ  

بأه بسأأأاأتری از منأتبع آب بأه  بأه اینماأتن آکردنأدد بأتاواأه

هأتی مرزهأتی ان أت یأک بشأأأور ماأدکد ناسأأأرنأد، هو أتری

مسأأأرا م فرامرزی در ایدتد ک عولی تأأأتدرن دار ک  دکاج

اندد اگر برای اتأأررتدخ ک مدیریو آب ضأأرکریهت  تأأاتتأأو

مشأأ    ریشأأه در بوبود آب دامأأره بتمأأند، فرایندهتی  

آب میهو أأتری قراردادهأأتی  کاود  ک  از اویأأتنأأه  اواننأأد 

هتی ادی ماتن بشأورهت الوگاری بندد  هت ک کابندبند

هتی مشأأرر، آبی به وضأأههتی مرقتبل در مورد یهو تری

نرع پردادره  ارکی  فرهنأر هو أتری ماتن بشأأأورهتی  ی

طباهی ک  ردأدادهأتی  بننأد اأت در مقأتبأل  هأت بوأک میبأه آن

پاأدا بردخ  ییکهواآب  ا اناار اقأدامأ  تأأأأتزگأتری    ت ک 

ختأأأردارمأأأ ربی ک هو أتران،   را اارا نوأتینأداأتنبأه  هوأه

تیدار  مد  ک اوتأأهه پ د دتأأراتبی به اهداف طوینیت2019

منطقأه ک  هو أتریملی  ناأتزمنأد  از ای،  فراار  ار ر  ک  هأت 

انأدد بوبود آب ک مأدیریأو  مأد مرزهأتی ملی ک منأتفع بواأتخ

ای ناسأو هت، یک مشأ ل مالی، ملی ک منطقهنتدرتأو آب

ایر گاامأره  اتندارانبل ه این دمأواری بر زندگی اک اک 

بزرگ چأتلد  بأت    را  ک اأداکج یوأأأور آن أت را در برخ زمان

بندد یری مأأأوتری از بترمأأأنتتأأأتن پترا فراار رک میرکبه

گاامأره ک به این بتکر هسأرند به اگر انر در ا تن آزتز  

مأود، عتمل آن آب دواهد بودد افزکن بر یتبو بودن نسأبی  

اوان نتمأأی از منتبع آب در ا تن، باران فزایندخ آب را می

 رمأد فزایندخ اوهاو، اوزیع نتمروازن منتبع آب تی تأطای 

  نک زیرزمانی، افزاید آلودگی منأتبع آبی، رأأأنهری مأأأد

الوللی در بردامأو از منتبع  اوامع، نترتأتیی در قوانان بان

آبی مشأأرر، بان بشأأورهت، اناار الگوی مصأأرف، چتلد  

بتر رأااو ا صأار ب انه منتبع  کاناار اقلام ک نبود تأتز

نتمه ا صأأار منتبع آب در برنتمه پندم  آب دانسأأو خنظتج

ک  1389اوتأأأهأه،   بودخ  مرنار  ک م أتنی  از نظر زمأتنی  تد 

اقأتضأأأتی مصأأأرف آن رک بأه افزاید ک هوراخ بأت منأتزعأت  

الوللی مربوط به آن پاچادگیم رلف اتأأو ک قوانان بان

 
1 (WEDC) Water engineering and development center 

تد  2014، 1هتی زیتدی دارد خمربز م ندتأأی ک اوتأأهه آب

بر ع کخ بر این، منتبع آب مشرر، به اوتط دک یت چند آب

رتأند، بتع  اشأدید پاچادگی  رف میاقسأام مأدخ ک به مصأ

ریزی ا صار ب انه منتبع آب ک ایدتد  در مدیریو ک برنتمه

 تد2000،  2مش    ک ادر فت  بساتری مدخ اتو خبتککر

اوهاأو بنونی ا أتن هووارخ در یأتل افزاید بودخ  

به به دنبتل آن تأطو زندگی مردج اراقت نوودخ ک پاشأرفو  

مأود به به دنبتل آن اقتضأت  در اوتمی ابهتد اتمهه ماسأر می

  بأتمأأأد برای آب ک منأتبع آبی مأأأدیأداه رکبأه افزاید می

هوچون    ید عواملت2018ختأأأردارمأأأ ربی ک هو أتران،  

افزاید اقتضأأأتی آب، بوبود منتبع آبی، رقتبو مأأأدید بر 

نرع، کاود انر ک  اتأأأررتدخ از منتبع آبی بشأأأورهتی  ی

انأد بأه دکرنوأتی هو أتری آبی در منطقأه را هأت عواملینأتامنی

اواه به یسأتتأاو مسأاله  هبت آن هو درنر تأتدره اتأوبم

از آن بأهآب ک ب رخ بأت    ،عنوان ابزاری برای هو أتریگاری 

هوچون نبود یک چترچوب یقوقی   یهتییک تأأری چتلد

برداری ای در عرره ب رخهتی منطقهمش ر برای هو تری

ک مشأأتربو مهقول ک منصأأرتنه از منتبع آبی منطقه، بندی  

در رکنأد ااول اف أتر در مرابز مطأتلهأتای ک پژکهشأأأی ک  

هتی اتأأررااژیک،  بندی به ارأأول ار ر تأأنری در یوزخیپت

هت در یوزخ هتی مدیریری ک نتبترآمدی آنضأأهف تأأتدرتر

اناارا    فراملی  ک  طباهی  عول رد  آب،  منأأتبع  مأدیریأو 

آّبریز، تأ م بتیی بشأتکرزی ک کابسأرگی یوضأه  اقلاوی ک 

آبی به اقرصأتد زراعری پرمصأرف آبی،  یوضأه نروس کابسأره  

  موااه اتود

هأتی ا أتنی یأتبی از آن اتأأأو بأه  چنأتنچأه پژکهد

ک رقأتبأو بر تأأأر منطقأه زرب آتأأأاأت  بوبود منأتبع آب در  

مثبأو ک  برداری از منأتبع آب مواود در منطقأه، نقد  ب رخ

در امناو ملی هر یک از بشأأورهت داردل لاا، در آیندخ   مریر

ار ای ارزندخاواند به تأأرمتیهمی این منطقهآب در   ،نزدیک

ل 1385از نرأو ابأدیأل مأأأود خط وأتتأأأبی ک رابی یأتنی،  

تد آدرین برآکردهتی  2018  ختأأأردارمأأأ ربی ک هو تران،

دهد به یونسأ و ک فتوو از چرده آب در برخ زمان نشأتن می

مروتأأط بترندگی تأأتینه ایران ادر ف زیتدی بت مروتأأط 

بترندگی نقتط دیگر ا تن داردد مروتأط بترندگی تأتینه در 

2 Bouwer 
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مرر، مروتط بترندگی تتینه در مالی 860تطو برخ زمان 

هتی اوی در تینه ریزشمرر ک مروتأط تأمالی 732آتأات 

مرر اتأأو، از طرفی مروتأأط اب ار  مالی  260ایران یدکد  

ایران    700تأأأأتینأه آب در ا أتن    2100مالاورر ک در 

هتی دفرر مطتلهت  پتیه منتبع آب خگزارشمالاورر اتأأأود 

تد بت این اکرأتف، از یک تأو ایران بت ان ت  1393کزار  نارک،  

تن ک از طرفی  دررأأأد آب مأأأارین ا  0002/0دارابودن  

اگر بشأوری   1مطتبق مطتلهت  مربز اوتأهه ک م ندتأی آب

اش را مصأأرف دررأأد از منتبع آب اددیدمأأوندخ  60ات   40

آب قرار دارد، در زمأتن   در مریلأه بارانی منأتبع  نوأتیأد 

مالاترد مررم هب آب اددیدمأأأوندخ ایران،  135بنونی از  

ابنون از مأأود ک ایران  دررأأد آن اتأأررتدخ می  80تأأتینه 

مریله باران آبی ناز عبور بردخ اتود کدتمو اکضتم کقری  

بت کاود بوبود مأدید آب، ایران از  بند بهباشأرر نوود می

د 2لاتظ مصأرف آب در اتیگتخ مأشأم دنات قرار گرفره اتأو

بندی تأرانه منتبع آب بت اتأررتدخ از هوچنان مطتبق اقسأام

ی موااه بت  متدر فتل ن متر،، ایران در مادکدخ بشورهت

هأتی دفرر مطأتلهأت  پأتیأه منأتبع  اند آبی قرار دارد خگزارش

رک اأ باأد اأتمهأه ا أتنی بأه  تد ازاین1393آب کزار  نارک،  

بتمأدد آب ماور ارألی عنوان بلاد اوتأهه میمقوله آب به

در ااوی  پاچاأدخ اناارا  ا أتنی مأتننأد اناار اقلام ک  

فرایندهتی    رک به دلالاوتأأهه آیندخ بشأأورهتتأأود ازاین

هتی مااطی  پاچادخ اناارا  در گسأررخ کتأاهی از فهتلاو

ک انسأأأتنی، مسأأأتوأل مرابط بأت آب، مأتننأد اقأتضأأأتی آب ک  

دتأررتأی به آب آمأتمادنی تأتلم بتید بت رکی ردی به هم  

پاوتأره االال ک ارزیتبی گرددد آنچه م م اتأو پاوتأرگی  

ای ک هوچنان امناو آب ک زاا در تأأطوج ا تنی ک منطقه

بتمأأد، به در این پاوتأأرگی مرنار هتی آبریز مییوضأأه

گاری، اقدامت   مراع بواتبی آب ک مادکدخ االال اصوام

به مقروأأأی در بتب مدیریو اتمان ک اقتضأأأتی آب بتاواه

م یظت  اقرصأتدی ک عرضأه آن ک ن تیر  اوتأهه یک منطقه 

بتمأأدد دتأأراتبی به اوتأأهه پتیدار بدکن درنظرگرفرن می

ر زارمو ن نبتمأد، بسأاتر مشأ ل دواهد بودد  منتبع آب اگ

ای، ا و دتأأأراتبی به اهداف اوتأأأهه پتیدار ک  هر اتمهه

 
1 WEDC 

هأتی ب د آب، ناأتزمنأد اراقأت  زلبأه بر مشأأأ    ک چأتلد

بتمأدد ی ی از مسأتول م م در مدیریو منتبع آب مواود می

بتمأدد  منتبع آبی مشأرر، می  ،یوزخ مدیریو ک یل ادر ف

نرهأتن، در تدینأه منأتبع آبی بان  یبأتزاوزیع منأتتأأأب ک عأ

ای اتأأأو بأه برای الوللی، فراینأد پاچاأدخهأتی بانمقاأتس

هتی ا صصی منتبع آب، بتید  دتراتبی به آن ع کخ بر انبه

مهاترهتی دیگری از اوله مهاترهتی اقرصأتدی، ااروتعی ک  

تأاتتأی را ناز در نظر گرفود از تأویی مدیریو بترای آب 

کری آب، بأت اهأداف افزاید ب رخ  در تأأأطو یوضأأأه آبریز

زیسأأو هت ک مااطعدالو ااروتعی ک یرتظو ابوتأأاسأأرم

هأتی  ای از انأدربندمسأأأرلزج مأأأنأتدأو ک در، مدووعأه

مرابط بت آب در تأأطوج م رلف م تنی ک زمتنی ک در نقتط  

در یتل یتضأأأر پژکهشأأأگران از  م رلف یوضأأأه اتأأأود

تی  هبندی مرنارهت ک مأأتدرهتی نوین ا و اکلویورکش

هتی  بنند به رکشمورداتأأأررتدخ در ااقاق اتأأأررتدخ می

ازایناصأأأوام ی ی  هأتی م م ک  رکشگاری چنأد مهاأترخ 

بتمأدد ا ناک چند مأتدصأه دتبسأرری ی ی  اتأتتأی می

گاری چند مهاترخ اتأو به در این هتی اصأوامرکشازاین

ااقاق به بتر گرفره مأدخ اتأود مدل دتبسأرری از اوله 

ناتز به اهداد اندبی    ،بانیبرای پاد اتو به  یهتیآن مدل

دادخ دامأره به امرکزخ بتربرد فراکانی در دناتی علوی دارد،  

مأأدخ ناتز به بانیهتی پاداین مدل نسأأبو به تأأتیر مدل

ماتتأأأبت  پاچادخ ریتضأأأی ندارد، کلی نرتی  رأأأااو ک  

بنأد ک بأه هوان علأو بأتعأ  بأتربردی  منأتتأأأبی را اراوأه می

د االال رابطه دتبسأرری ازوی مأدن این مدل مأدخ اتأو

از ااوری دتبسأأرری اتأأو به برای یل مسأأتولی به از 

ای بان عوامل ک مرنارهتیشأأأتن بردوردارند، رکابط پاچادخ

گارنأدد ااوری رابطأه دأتبسأأأرری مورداتأأأررأتدخ قرار می

الگوریروی اتأو به رکابط زارقطهی اعوتی یک تاسرم را 

اتأررتدخ در یل بت یک عوأو مراع االال نوودخ ک قتبلاو  

گاری چند مهاترخ را دارا اتأود در این مدل  مسأتول اصأوام

گاری بت اتأأررتدخ از رکش هتی اصأأوامابردا کزن مأأتدر

مأودد تأ س بت االال االال تألسأله مراابی مشأ ر می

فأتزی رابطأه دأتبسأأأرری، ضأأأریأب رابطأه دأتبسأأأرری 

برابر    5/3طبق گزارمت  کزار  نارک، مصرف آب در ایران باد از     2

 ماتنگان ا تنی آن اتود 
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رابأه  ،آمأدخ ک در ن أتیأو دراأه رابطأه دأتبسأأأرریدتأأأوبأه

هأت  بنأدی پرک خرری برای ارزیأتبی ایونی ک ردخرابطأه دأتبسأأأ

 ماتتبه دواهد مدد

در پژکهشأأی به  1399ر تأأتل د عووقان ک هو تران 

بت   هتی فرامرزیمنتقشأأه ک هو تری، دک رکی تأأ ه در آب

ک بأت اا أت بأه منأتبع    پردادرأه  االالی_رکمأأأی اورأأأاری  

هأتی مطرج ضأأأون مهرفی ک بررتأأأی نگرش  ،ایبرأتب أتنأه

هأت منأتقشأأأه ک هو أتری در اهأتم   آبی، بأه نقأد اأتیگأتخ آن

اتأأأو به بررتأأأی  آننرتی  این ااقاق باتنگر   نددپردادر

عنوان دک  هأت بأهتأأأتزی آنمنأتقشأأأه یأت هو أتری ک مر وج

تأتز بتمأد،  اواند مسأالهتأراندتج در یک مقاتس دطی، می

هم بت منتقشأه ک هم هو تری    زیرا اهتمل بشأورهتی یوضأه،

 مونددمش ر می

بررتأأأی   بأه  1399  در تأأأأتل  رکزنی ک هو أتران

هتی  تأأوی هو تریهتی فرامرزی: بههادرکپلاراک آب وان

االالی برای   –بأت اتأأأررأتدخ از رکش اورأأأاری    بأتربردی

هأتی م م منهقأد مأأأدخ پارامون کاالاأل اوافقنأتمأهادزیأه

ی م رلف دنات  ترختأه ق هتی مرزی دربرداری از آب وانب رخ

یتبی از آن اتأو د نرتی   خ آمری ت، آفریقت ک ارکپتت پردادرند

تأویس، تأتیر موافقو   –به از آب وان مشأرر، فرانسأه  به

هأت بأه دییأل م رلری از قباأل عأدج اصأأأویأب دادلی  نأتمأه

نتمه، عدج یوتیو متلی اوتأأط ن تدهتی رتأأوی ک  موافقو

هداف از پاد اهاان مأدخ  الوللی ک زارخ نروانسأرند به ابان

به ت  1397آنچنتن به بتید، دتأأأو یتبندد اتاتر ک هو تران خ

اوأأأتد آب بشأأأتکرزی در یوزخ آب از گأتکمأأأتن:    االاأل

  –به رکش اورأأاری   راه ترهتی مبرنی بر راهبرد هو تری

پردادرأه ک  گرایأتنأه پأترادایم طباهأو  االالی بأت اتأأأررأتدخ از

ارأأأ ج تأأأتدرتر    بند بههتی این پژکهد باتن مییتفره

ی ورانی آب بت ااویل آب به بشأأأتکرزان، اوانوندتأأأتزی 

برگزاری بترگتخ  ک  مردج مالی در مدیریو اوأأتد ک ماابرخ،  

ی ناوخ بأتر ک نگ أداری از هأتی آموزمأأأی در زمانأهک دکرخ

تی مدیریو اوأتد آب ارین راه ترهاد ازا  مأب ه، از م م

را بأت  ای  ت مطأتلهأه1396خدر    هوا ی  ددر منطقأه بودخ اتأأأو

آب، مأدیریأو ک مشأأأتربأو، نگأتهی فشأأأردخ بأه   "عنوان  

از رکش   "هتی منتبع آبی در افنتنسأرتنهت ک راه تردمأواری

یتفره  به نرتی  زیر دتأأأواندتج دادخ ک ای  برتب تنه –باری  

هتی دادلی ک ملی در مورد آب کابسأره اتأول چون تأاتتأو

انأد، هأتی فرامرزیهأت در مورد آببأه مأدیریأو ک تأأأاأتتأأأو

افنتنسأرتن ات زمتنی به مسأتول فرامرزی ک یقوقی آب را در 

آب ک مقأتبلأه  ب د  اوانأد بأه مأدیریأو منظم  نظر نگارد، نوی

ت پژکهشأأأی را بأت  1396پالرن خ  بأت مشأأأ    آب ب ردازدد

ادر فت  آبی در آتأاتی مربزی: متهاو، مبتنی   "موضأوم  

هو أتری ک یألک مأدل دخ بأه  اندأتج دا  "کفصأأأألهأتی 

هأت نشأأأتنگر این اتأأأو بأه اگر دک  کاالاأل این اقأداجادزیأه

نظرهتی ادی بان بشأورهتی  مسأاله برطرف مأود ادر ف

دتأأأو کاود ن واهأد دامأأأود ی یل  بأتیدتأأأو ک پأتیان

ای آب ک دیگریل طرایی تأأتزکبترهتی  بندی منطقهتأأ م

 أتران قنأدهأتری ک هود  هأتهأت ک زیأتنابرانی برای آتأأأاأب

بانی لزکج هو أتری  پادی را بأت عنوان  ت  پژکهشأأأ1395خ

اتتس نظریه بتزی، رکش ماتن بشأورهتی یوضأه هریرکد بر 

آن نرتی  این ااقاق یتبی از   ارزش مأأتپلی اندتج دادند ک

اواند باشأررین تأود را اتأو به هو تری بان تأه بشأور می

هتی  هت فراهم آکردد بر اتأتس ماتتأبه ارزش اور فبرای آن

ر یوضأأه هریرکد، ان ت دک اور ف  م رلف بان تأأه بشأأو

گاری داردد اور ف افنتنسأرتن بت اربونسأرتن ک  قتبلاو مأ ل

هوچنان اور ف تأأه بشأأور بت ی دیگر منطقی ک تأأودمند 

آب، رأأألو ک امناأو بأه ارزیأتبی  ت  1395ف ام خدواهأد بودد  

برای هوأهل هاأدرکپولاراأک افنأتنسأأأرأتن عأتملی بأتلقوخ برای 

ک به نرتی     ای اندتج پردادرههبه رکش برتب تن رأألو پرکری

عنوان ابزاری  به از آب گارییتفره اتأأأو: ب رخ یل دتأأأو

ای بت  هتی منطقهبرای رأأألو پرکری ک گسأأأررش هو تری

هتی ضأأهف تأأتدرترهتی مدیریری ک نتبترآمدی آن ت  چتلد

آکری، پردازش ک مبأتدلأه در یوزخ مأدیریأو منأتبع آب، اوع

اقوی    ی موااه اتأأأودعت  هاأدرکلو ی ی ک مررکلو یاط 

هتی اوتهه در ب د  هت ک تاتتوت مرکری بر برنتمه1394خ

ک  دامأأأره  منتبع آب ک اراوه مدلی ا و تأأأندد پتیداری  

نرتی  آن گویتی آن اتأو به کضأهاو پتیداری ب د منتبع  

بأتمأأأأد بأه  می  11د0یأک یأدکد    آبی در بأتزخ رأأأرر اأت

 طلبددریزی ک مدیریو ب رری را میبرنتمه

آب، از منتزعه ات هو تری    به بررتیت  1393عراقچی خ

هأتی عولی در ا أو اطباق بشأأأور بأت  یألبأت هأدف اراوأه راخ

آب پردادره ک به   کهوایی ک بوبود منتبعمأأرایط ادید آب
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به افزاید تأأأریع اوهاو ک  این نراده رتأأأادخ اتأأأو 

بأهاناارا  آب آب کهوایی  منأتبع  نأتقر  مأدیریأو  ع کخ 

کاودآمدن ک اشأدید باران آب به مأوتر ارین عوامل بهم م

ت، پژکهشأأی را بت  2018خ  1بارا ونی ک اتأأرتکیلی  رکنددمی

دی لوأتتأأأی آب ک مأدیریأو اهأترو در م ونأر: از عنوان  

آمأدخ از این دتأأأورقأتبأو اأت هو أتری اندأتج دادخ ک نرأتی  بأه

دکلری  بند به نقد یک تأأتزمتن بانااقاق اتأأردیل می

یوزخ در    ، باشأأأررطور تأأأنری  بر رکی آب رکددأتنأه، بأه

ان أت در نأه  پررنأر بودخد یأتل آن أه  فنی آب  هأتیهو أتری

نگتخ به مسأأتول از دیدگتخ علوی عانی، بل ه در اسأأ ال ک  

هتی  هتی ماابرخ مأدخ از طریق م تناسأمیلیوتیو از راخ

ت،  2018خ 2بترکا یاتای اتأود راهبردی نازقتنونی، ن تدی ک  

ای   ردی برای هو تری منطقه عنوان رکیآب بهبه بررتأأی  

به یک  پردادره  انوب آتأأاتدر    3یوضأأه براهوت پوارادر 

دهدد  طرج بلی از مسأأتول اتری در این یوضأأه را اراوه می

کیژخ اوتأط اتنبه بهتأو به رکی رد یکن اهت مبان اییتفره

هنأد ک چان در مأدیریأو یوضأأأه کاود دارد ک ناأتز بأه 

ه فرامرزی هسأأأرنأد ک  رکی ردهأتی چنأداأتنبأه کاود دارد بأ

یأک اوربز ی  أترچأه دارنأدد چنان مشأأأتربأو چنأداأتنبأه  

اا وب    مو ن اتأأو مندر به هو تری چنداتنبه مأأودد

الوللی آب:  ت،  بشأو د ک هو تری بان2017خ 4کهو تران

بت هدف اوضأاو متهاو منتقشأه ک    راهت  هت ک فررأوچتلد

ک  مد نظر قرار دادخ   هو تری ک چگونگی یل مشأأ    آب

دتأأأو دارای هر بأتربر پأتیان  بأه  چنان نرادأه گرفرنأد

هت اتأود ات ید  پرتنسأال ا یارپایری از کقتیع بتیدتأو آن

دتأو  بورری، بتربران بتیدتأو از طریق اقتضأتهتی پتیان

  5مادا  مأونددمرصأل می  دتأو دود به همبت هورتیتن پتیان

بتری  اتأررااژی هو تری تأتزمتن هم ت، در ااقاقی2017خ

آب  برای  6الوللی  اپن  بان منأتبع  برای یأل   ب د  بأه 

مسأأتول م رلف مربوط به آب، ناتز به هو تری ماتن طاف 

هأت در مأدیریأو منأتبع آب ای از  ینرهأتن، بأت ا شگسأأأرردخ

ار عتدینه،  مثل اوتأأهه ک اتأأررتدخ از منتبع آب، ا صأأ

 
1 Kittikhoun   
2 Barua 
3 Brahmaputra 
4 Jacob 
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زیسو  بتهد دطر فدتیع مرابط بت آب ک یرتظو از مااط

درگاری ک  ای بأه  مطأتلهأهت، در  2015خ  7کین لر  پردادرنأدد

نقد اااأتدیأه ارکپأت در یصأأأول   ک  هو أتری بر تأأأر آب

بردن هأدف مشأأأ ر  بأه  ،اطوانأتن از ااقق یقو  بشأأأر

تأأأتزی یقو  بشأأأر در زمانأه آب ک  ابزارهأتی ی  أترچأه

د بأأه  بأردن رگأاأریپأردادأرأن  فأرمأولأأه  ک  آب  تأأأر  بأر  هأأت 

  –اورأأأاری  هأتی ی ورانی عأتدینأه بأه رکش  اتأأأررااژی

بنأد بأه این مطأتلهأه باأتن می  ک نرادأهاالالی پردادرنأد  

هأتی  اااأتدیأه ارکپأت بأه دنبأتل مشأأأتربأو فهأتینأه در چأتلد

امناری آب مرزی بأت هأدف ارکی  اراابأت  مأدیریأو آب 

الوللی ای ک بانمنطقه  پتیدار ک اشویق ک یوتیو از هو تری

این نرتی    انک هوچن هت اتأوهت ک برنتمهدر زمانه تأاتتأو

نوأتینأدخ عأتلی ک بواسأأأاون را بأه اوربز بر پاشأأأگاری از 

ت،  2015خ  8موتأأالو  بنددمنتقشأأه ک هو تری آب دعو  می

انداز درگاری یت  آب در آتأاتی مربزی: چشأمای به مطتلهه

 پردادره ک نراده بدتأو آمدخ باتنگر آنسأو به  هو تری؟  

آب عتمل بسأأأاتر م وی در رکابط بان پن  ایتلو ک ی ی از 

ابنون عوامل م م در منتقشأت  مالی اتأود بوبود آب هم

هت در منتطق  متنع رمأأد اقرصأأتدی ک مادکدبردن فررأأو

باشأرر برای مدیریو ک اتأررتدخ  رکتأرتیی مأدخ اتأود ا ش

مریر آب در آتأأأاتی ماتنه ک یت پن  او وری برای بقت ناتز  

درگاری  باران آب ازت، موضأوم  2011خ 9تأاوا بومتر اتأود

را موردمطأتلهأه قرار دادخ بأه اأت هو أتری: یأک مرکر بلی  

پژکهد یأتضأأأر بأه بررتأأأی اأتمع مسأأأتوأل فو  ک ناز 

ت  در این زمانأه  راه أترهأتی م وی برای پاشأأأبرد ااقاقأ

دهد به اگر رکند  هتی این ااقاق نشأتن میپردازدد یتفرهمی

بنونی رمأأد اوهاو، مصأأرف مواد، آلودگی آب، عول رد  

ارأتک   هأتی بیهأتی اأ مان آب ک نگرشنأتبأترآمأد مأأأب أه

نسبو به مصرف آب ادامه پادا بند، مو ن اتو به بوبود 

 10باسواس   اوا ی برای افراد ک اوامع مندر موددآب قتبل

هو أتری یأت اهأترو در "ت پژکهشأأأی را بأت عنوان  2011خ

اندتج   "مدیریو آب فرامرزی: مطتلهه موردی انوب آتأأأات

 
7 WINKLER 
8 Mosello 
9 Sivakumar 
10 Biswas 
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هتی مرزی دادخ به دک نراده بتم ه مروتد مدیریو رکددتنه

هت در بواتن ک هند، ک  ارین آندر انوب آتأات، ی ی از موفق

را   رفرأه در ن أتل، هنأد ک بنگ دشیأک فررأأأو ازدتأأأو

بنأدد چأترچوبی برای اوتأأأهأه پأتیأدار در کاالاأل میادزیأه

بنی فقر ک  انداز ریشأهآتأاتی انوبی بتید بر اتأتس چشأم

ب بود پتیدار در مأأرایط زندگی رأأدهت مالاون نرر از مردج  

در، منتقشه آب ک "ت، در پژکهشی  2010خ  1فندرد  آن بتمد

اأو  بأت اأ باأد بر مأته  "هو أتری مالی: مطأتلهأه موردی زامباأت

ای مالی ک دریتفو  منتقشأت  مالی ک هوچنان نقد ن تدخ

پاتمدهتی یتبواو آب مالی بت اتأأأررتدخ از رکش ااقاق 

اتأأأنتدی ک مصأأأتیبه بت مطلهان بلادی در رکتأأأرتهتی  

هتی بوی ک باری آن موردمطتلهه، به بررتأأی االال دادخ

دهد به دتأو تأوج در نرتی  نشأتن می پردادره مأدخ اتأود

رو ک هو تری مالی به تطو بتیاری نقد  رکیدادهتی اهت

هأتی یأتبواأو آب برای دارنأد، ک ناأتز بأه درنظرگرفرن نقد

مرتأأأسأأأت  مالی کاود دارد، یری در مواردی بأه این 

 ادراترا  به مد  مربوط به آب ناسرندد

 

 روش تحقیق

از ا ناأک دأتبسأأأرری برای در مطأتلهأه یأتضأأأر  

آکری اط عت   مدلسأتزی اتأررتدخ گردیدخ اتأود برای اوع  

بترمأنتس ک دبرخ از هر دک   40از طریق پرتأشأنتمه، نظرا  

ک مدلسأتزی اندتج مأدد برای   ر ایران ک افنتنسأرتن  ادابشأو

اتأأأررأتدخ    GRA solverافزار االاأل اط عأت  ناز از نرج

اکلویأو بنأدی م م  گردیأدد عوامأل هوچنان ا أو  ارین 

زیر  52ک  مهاتر   4  ،اوتأهه هو تری آبی ایران ک افنتنسأرتن

 دگرفومهاتر مورد بررتی قرار 

 

 (GRAتکنیک خاکستری )

اعداد دتبسأأرری،   هتأأاسأأرم دتبسأأرری به کتأأال

هتی دتبسأرری اورأاف هتی دتبسأرری ک متاریسمهتدله

بان، اعداد دتبسأأرری  این تد در1384گردد خارأأنرپور، می

هتی این تأاسأرم اتأود عدد دتبسأرری هت ک تألولمتنند اام

عددی را بت نت اطوانتنی اهریف نوتیدد به طور اتأأو ات  قتدر  

 
1 funder 
2 Dong et al 

رأأأور   گاری، بأهمثأتل رابأه مهاأترهأت در یأک اصأأأوام

اوان آن را بأت  مأأأونأد بأه میمرنارهأتی زبأتنی مطرج می

هأتی عأددی اط عأت   هأتی عأددی باأتن نوود بأه این بأتزخبأتزخ

تد  2006،  2خدانر ک هو تراننتمطوان را مأتمل دواهد مأد  

اکلان مقأتلأه ااقاقی  "او ینأر دنأر"،  1982در تأأأتل  

دود را در ارابتط بت مرتهام ک ااوری دتبسأأأرری در مدله 

اأأاأأو   Systems  &  "Control"الأأوأألأألأأی  بأأاأأن

به چتپ  "هتی دتبسأأرریمسأأتول بنررل تأأاسأأرم"عنوان

بانی  بر رکی پاد  "دنر"تد 1989،  3رتأتناد خدنر ایدال

هتی فتزی  هتی اقرصأأتدی ک تأأاسأأرمررل تأأاسأأرمک بن

هتی بت عدج قطهاو  مطتلهت  فراکانی دامأأو ک بت تأأاسأأرم

تأأ ری بت  هت بههتی این تأأاسأأرمبتی موااه بود مأأتدصأأه

مأأأدد  ریتضأأأات  فتزی ک یت آمتر ک ایروتی  اورأأأاف می

طوربلی بت مسأتولی موااه اتأو به عدج  ریتضأات  فتزی به

تأاله اوابع عوأویو گسأسأره/ کقطهاو اوتأط دبرگتن به

پاوتأأأرأه قأتبأل باأتن اتأأأود آمأتر ک ایروأتی  ناز بأه اوابع 

گاری بتی ا و رتأادن به رکایی یزج ناتز  اوضأاو ک نوونه

هتی دتبسأرری بر  تد اتأم تأاسأرم2006، 4دارد خلاو ک لان

ی ی از  دگااری مأأدپتیه رنر موضأأوعت  ااو بررتأأی نتج

ای اط    به قطههاتو ب   "اهبه تاتخ"ب ررین این نوونه 

مأأود به اوتمی رکابط ک تأأتدرترهتی دادلی آن بتم ه  می

  "تأاتخ"بدگااری مأدخ ک نتمأنتدره اتأود در این ات بلوه 

برای   "تأأأراأد"باأتنگر نتمأأأنأتدرأه بودن اط عت  اتأأأود  

برای آن دتره   "دتبسرری"اط عت  بتم ه منتدره مدخ ک 

قسأأأوری نتمهلوج  از اط عت  به قسأأأوری از آن ت مهلوج ک 

هتی بت  اتأتس تأاسأرماین مأودد براتأو، به بتر گرفره می

هتی بت  ، تأاسأرم"تأاسأرم تأراد"اط عت  بتم ه مهلوج را 

ک    "تأأاسأأرم تأأاتخ"اط عت  نتمأأنتدره ک یت عدج دادخ  

هتی بت اط عت  ب شأی مهلوج ک ب شأی نتمنتدره را تأاسأرم

تد  1390نتمند خاقوی فرد ک ملک،  "تأأاسأأرم دتبسأأرری"

 بتمد:رور  زیر میم ل ااوری دتبسرری به

 

 

 

3 Deng J.L 
4 Liu, & Lin 
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 ت GRAالگوریتم سیستم خاکستری )  (:1)شکل 
 

ختاکستتتتری:   اأاأوری بأأهمتتتغتیترهتای  اأ أوأاأأل  ک  مأرکر 

به   "دنر"دتبسأرری، بردی قواعد ک ارأول ارألی اوتأط  

 مرج زیر مطرج گردید:

ادر ف دیلأو بر کاود آگأتهی  : اصتتل اخت: : 1اصتتل  

اتأأود آگتهی از ب شأأی از این اط عت  بتع  اشأأ ار  

بت    Aگویام مأأی   به میهنگتمی ارتک  ماتن آن ت اتأأود

ارتک  دارد، به این مهنتتأو به اط عت  دترأی   Bمأی   

ناسأأو ک یت از آن بورر یت   Bکاود دارد به در    Aاز مأأ 

 باشرر اتود

اواب هر مسأاله بت  : اصتل ییر یکتایی در وواب:  2اصتل  

اط عت  نتقر ک زارقطهی ی رت ناسأأود ارأأل زار ی رتیی  

هتی دتبسأرری ارین قوانان ااوری تأاسأرمی ی از ارألی

هتی چندگتنه بت انهطتف  به تأأأبب ایدتد اواب اتأأأو به

 نوتیددربو میباشرری برای رتادن به اهداف ی

 هتیی ی از مش صه: اصل حداقل اط:عات:  3اصل  

هتی دتبسأأرری یدابثر اتأأررتدخ ک یت  ااوری تأأاسأأرم 

در دتأأأررس   "یأداقأل یأدکد اط عأت "اتأأأررأتدخ مریر از 

هتی دتبسأرری در اوانتیی آن اتأود براری ااوری تأاسأرم

هتی  نوونه"در یل مسأأأتول در مأأأرایط بت عدج قطهاو بت  

 اتود "اط عت  ضهاف"ک یت   "بوچک

اط عت  اتأتس مأنتدو ک  : اصتل شتناخم محور:  4اصتل  

نوتید به هر مأنتدری اندد این ارأل باتن میف م یک پدیدخ

 
1 Liu & Lint 

مبرنی بر اط عأت  اتأأأأو ک بأدکن اط عأت  راهی برای 

مأنتدو آن اوتأط افراد ناسأود اوتأط اط عت  بتمل ک  

ل  دقاق، افراد مأأنتدو قطهی ک ما وی دامأأره امت به دلا

اط عت  ازوی، ضهاف ک زارقطهی منتدو افراد ناز نتقر  

 اتود "دتبسرری"ک به عبتراای  

ب د ادیدار  : اصتتل اولویم اط:عات ودید:  5اصتتل  

هتی  اط عت  از یک مسأأاله ایر باشأأرری نسأأبو به دادخ

هتی ادید، نرتی   قدیوی داردد بت دادن کزن باشأأرر به دادخ

کاالال، بانی، ادزیهتأأأتزی، پادمرااب ب رری در مدلبه

گاری دتبسأأرری قتبل دتأأراتبی اتأأود ارزیتبی ک اصأأوام

  "هأتی قأدیوی بأت اط عأت  اأدیأدار  اأتوی دادخاأتبأه  "فراینأد  

 برگرفره از این ارل اتود

هر داند ک  : اصتل خاکستتری بودن اط:عات: 6اصتل  

اط عتای از یک پدیدخ بتمل ک مطلق ناسأأو ک مأأنتدو ک  

ارامون بت گامرن زمتن ک دتراتبی به ف م آدمی از اماتی پ 

یأتبأدد از این داند ک اط عأت  اأدیأد رمأأأد ک اوتأأأهأه می

دیدگتخ، دتبسأرری بودن هر اط عتای یک امر  اای اتأو ک  

 تد2006، 1بودن مطلق اتو خلاو ک لانو "دتبسرری"

خاکستری:    - 3-6-2 عدد  دتبسرری تعریف  عدد 

ای  مت مادکدخعددی اتو به مقدار دقاق آن مهلوج ناسو، ا

مأی قرار  آن  در  به  به  اتود  مش ر  عدد  عبتراأی  گأاأرد 

ای از اعداد اتود در یأتلأو  دتبسرری یک بتزخ یت مدووعأه

مدووعه مراع بتمأأأدد آنگتخ مدووعه   Xبلی فرو بناد  

ک بأت دک نوأتد  Xاز مدووعأه مراع    Gدتبسرری  

 گردد:ت اهریف می1بر اتتس رابطه خ 

 ( )  : 0,1
G

x x →  خ1ت  

 ( )  : 0,1
G

x x →  خ2ت  

درایأأن )رابأأطأأه  بأأه  )G x( )G x کx X   ک

)بأتمأأأدد  می )G xک( )G x    بأه ارااأب یأد بأتی ک یأد

)بتمندد هنگتمی  می Gپتیان از اتبع از عوویو  )G x=  

( )G x   بتمد، مدووعه دتبسرریG   ابدیل به مدووعه

ی مأأوول ااوری  مأأودد این قتبلاو نشأأتن دهندخفتزی می

( )G x

( )G x
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به مأرایط فتزی ک انهطتف آن در مواا ه  نسأبو دتبسأرری  

 تد 2007، 1بت مستول زار قطهی اتو خلی ک هو تران

طوربلی بأهعملگرهتای اصتتلی ختاکستتتری:    - 3-6-3

هتی رکابط اهریف مأأأدخ ماتن اعداد یقاقی برای مدووعه

تد  2006ی ناز قأتبأل اهوام اتأأأو خلاو ک لانأو،  دأتبسأأأرر

،  2ای اوتأأأط رمورس گسأأأررش یأتفأو خمورعولگرهأتی بأتزخ

عأوألأگأرهأأتی1966 دأأتبسأأأأرأری   تد  عأأدد  دک  مأاأأتن 

111G G G  =  
22,2Gک   G G  =  

 2در قأتلأب رابطأه    

 ت:Wu et al, 2005قتبل اهریف اتو خ  6ات  
 

1 21 21 2 ,G G G G G G  + = + + 

                                                                                      ت   3خ

2 11 21 2 ,G G G G G G  − = − − 
 

                                                                       ت     4خ
                

2 1 1 21 2 1 2

1 2

2 1 1 21 2 1 2

min( , , , ),

max( , , , )

G G G G G G G G
G G

G G G G G G G G

 
 − =  

  

                    ت5خ

 1

2

1
2

12

1 1
,,G G G
G

G
G

 
 

  


 = 




                                                       ت6خ

 

یک عدد یقاقی مثبو بتمأأد، ضأأرب عددی آن در  Kاگر 

 دواهد بود: 7رور  رابطه به Gمدووعه دتبسرری 

21. ,K G KG KG  =  

ت                                                                                7خ  

فترأأله مان رسأأ ی بان دک عدد  فاصتله مینکفستکی: 

1G   2کG مأود ت اهریف می70-3ی خرأور  رابطهبه

Dang et al, 2006):ت 
ت   8خ

1 2

11 1

1 2 1 2 1 2 1 2

1 1 2
2( ) ( )(2 ) ) ( )

2 2 2

P
P PPP P

G G P P P
D G G G G G G G G   = − = − = − = −   
 

 
1 Li et al 
2 Moore 

اعداد دتبسأأرری را به دارای ای: اعداد خاکستتری باهه

هسرند، اعداد دتبسرری     aک بران بتیی     aبران پتیان  

G,نأتمنأد ک بأه مأأأ أل  بأتزخ ای می a a   
نشأأأتن   

رتأأأد اعأداد دأتبسأأأرری دهنأدد هرچنأد بأه بأه نظر میمی

اند، ارتک  اتتتی بان اعداد دتبسرری ک  مشتبه اعداد فتزی

اعداد فتزی آن اتأو به در اعداد دتبسأرری، مقدار دقاق  

ای به مقدار آن عدد را دربر عدد، نتمشأ ر اتأو، کلی بتزخ

گارد مهلوج اتأأود به اهبار دیگر، مقدار دقاق بتل چ  می

ک راتأأو عدد، مهلوج اتأأول در یتلا ه در یک عدد فتزی،  

مأأود، کلی  رأأور  یک بتزخ اهریف میضأأون این ه عدد به

مقدار دقاق بتل چ  ک راتأو عدد، مهلوج ناسأو ک از یک  

ارأتک  ظریف بان   نوأتیأد، هواناأتبع عوأأأویأو ابهاأو می

مأود به ماتتأبت  عدد دتبسأرری ک عدد فتزی مواب می

بت اعداد دتبسرری از تتدگی باشرری نسبو به اعداد فتزی  

بردوردار بتمأأأدل زیرا اهاان اتبع عوأأأویو برای بتل هتی  

هت ک  چ  ک راتأأو یک عدد فتزی، دود هوراخ بت پاچادگی

، 3عولاأت  ماسأأأبأتای اتأأأو خلان لاأک چأتگ ک اانأر

 تد2008

امرکزخ، ااوری تأأاسأأرم عملکرد خاکستتری:    - 3-8  

بانی،  تأأتزی، پاددتبسأأرری در پن  یوزا ارزیتبی، مدل

بندی اتأأو خبتظوی  گاری ک بنررل قتبل دتأأرهاصأأوام

تد دراه ام تن دتبسأأأرری ی ی از 1390مدرس ک م رگتخ،

گاری اتأأود  هتی مطرج این ااوری در یوزا اصأأوامرکش

دأأتبسأأأأأرأأری عأأدد  دک  11بأأرای  1G a a  =  
ک 

22 2G a a  =  
این أأه     1بأأتفرو  1a a 2ک 2a a  

1بأتمأأأد، دراأا ام أتن خایروأتلت   2G G   را از رابطأه

 زیر اهریف می بنام:
                                                        ت              9خ 

  1 2
1 2

max(0, * max(0, )

*

L a a
p G G

L

− −
   = 

 

 

3 Lin Lic Chag &Ting 
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 1 2p G G     ،را دراأه ام أتن دأتبسأأأرری گوینأد

 مود:از رابطه زیر ماتتبه می *Lدر این رابطه، 

                                                                                                  ت       10خ

1 2* ( ) ( )L L G L G=  +  

)1منظور از )L G    1طول عأدد دأتبسأأأرریG   بأه از

 گردد:اهریف می 12ک  11رکابطه 

1 1 1 1( )L L G a a=  = −

                                                                                ت11خ

2 2 2 2( )L L G a a=  = −

                                                                           ت       12خ

به کضأهاو اعداد دتبسأرری در برابر اعداد یقاقی، بتاواه

1G 2کGهتی نسبو به هم، چ تر یتلو بان موقهاو

 مرصور اتود 2Gک1Gدک عدد دتبسرری

1اگر  2a a=1ک 2a a= 1اوان گرو بتمأد، میG   برابر

نشتن دادخ 2G=1Gرأور   اتأو به آن را به2Gبت  

مود، در این رور   می 1 2 0.5p G G   اتود =

اگر
2 1a a 2اوان گرو بتمأد، آنگتخ میG   بزرگ ار از

1G2رأور اتأو به آن را بهG<1G نشأتن دادخ

مود، دراین رور  می 1 2 1p G G   اتود =

بوچک ار از 2Gاوان گروبتمأد، آنگتخ می  1a<2aاگر 

1G1رأور اتأو به آن را بهG>2G نوتید دادخ

مود، در این رور  می 1 2 0p G G   اتود=

 

های های استتتفاده اه تروری ستتیستتتمتشتتریگ ما 

 خاکستری

هتی مریر:  فرو آن اتأو به اهاان کزن مرلره  ما  اول: 

  هت بنتبراین کزن مرلرهگارندخ کاود دارد،  اصأأوام 

 اوان از طریق زیر ماتتبه برد:را می

                                                                     ت        13خ

 
1Lee et al 

برای    کزن مرلرأه    بأه در آن  

اتأأأأو ک میامان اصأأأوام عأدد گارنأدخ  را بأت  اوان آن 

 دتبسرری نشتن دادد 

اتأأررتدخ از مرنارهتی زبتنی خمثل دالی : مأأتمل  ما  دو 

بم، بم، مروتأط ک دالی زیتدت برای مشأ ر نوودن مقدار 

اوان هأت را میبأه این مرنارهأت، مقأدار مرلرأههأتد بأتاواأهمرلرأه

 رور  زیر برآکرد نوود:به

                                                                      ت        14خ

مقأدار    آن    بأه در

اوان آن را بأت  گارنأدخ ک میامان اصأأأوامبرای    مرلرأه

نشأأأتن داد خلی ک   عدد دتبسأأأرری 

 تد  2007، 1هو تران

 ایدتد متاریس اصوام دتبسرری  ما  سو :

                                                                                ت        15خ

بأتمأأأنأد بأه بأه عأدد  هأت مرنارهأتی زبأتنی میبأه در آن 

 اندددتبسرری ابدیل مدخ
 

 تتزی متاریس اصوام دتبسرری اهاان نرمتل  ما  چهار :

 

                                                                    ت        16خ

kQ j

1 1 2 ... kw w w wj j j jk

 
 =  + + +

  

( 1, 2,..., )k j nw j =jk

k k kw j j j 
 

 =
  

1 1 2 ... kG G G Gij ij ij ijk

 
 =  + + +

  

( 1, 2,..., ; 1, 2,..., )k i n j nGij = =

ijk

k k kGij ij ij 
 

 =
  

...11 12 1

...21 22 2

. . ... .

. . ... .

. . ... .

...1 2

G G G n

G G G n

D

G G Gm m mn

   
 
   
 
 =
 
 
 
    

G

* * *...11 12 1

* * *...21 22 2

. . ... .*

. . ... .

. . ... .

* * *...1 2

G G G n

G G G n

D

G G Gm m mn

   
 
   
 
 

=  
 
 
 
    
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بأه در آن برای هربأداج از  

افأزایشأأأی مأرلأرأأه هأأتی 

زیأر بأأه   رأأأور  

 مود:نشتن دادخ می

 

                                                                      ت        17خ

 

     

رأأور  زیر به ی  هتی بتهشأأبرای هربداج از مرلره

 مود:نشتن دادخ می

 

                                                                         ت        18خ

: ایدأتد متاریس اصأأأوام کزنی هندتر مأأأدخ بت  ما  پنجم

هأت، مأتاریس کزنی  فرو اهواأو مررأتک  هربأداج از مرلرأه

 مود:میرور   یل نوتید دادخ نرمتلی زخ مدخ به

 

                                                                     ت        19خ

بأتمأأأد خدکنأر ک می  بأه در آن،  

 تد  2006، 1هو تران

مهاتر م رلف  انر تب ب ررین گزینه: برای   ما  شتشتم:

مأوأ أن   گأزیأنأأه  بأ أرأریأن   ،

 

 اوان از طریق زیر برآکرد برد:را می
 

1 Dong et al 

ت20
 
 

  یبت اتررتدخ از استک  یهررم: ماتتبه دراه ام تن دتبسرر

نشأتن  ریرأور  زم رلف به  یهت¬نهیگز  یت برا9ک رابطه خ

 :مود¬یدادخ م

 ت                                                                         21خ   

م رلف هر چه دراه  یهت¬نهیگز یبند¬هشأرم: رابه  گتج

ار بأتمأأأد، رابأه آن بوچأک  نأهیگز  کیأ  یام أتن دأتبسأأأرر

تد  در مأأأ ل 2007کهو تران،    یب رر دواهد بود خل نهیگز

 دادخ مدخ اتو در پژکهد یتضر نشتن  مات دردو اصو2خ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

*Gij

 

*
max max

max max1

ij ij
Gij

G Gj j

G i m ijj

 



 
 

 =
 
  

 =  

*Gij

 

min min
*

min max1

G Gj j
Gij

ij ij

G i m ijj





 
  =
 
 

 =  

...11 12 1

...21 22 2

. . ... .*
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 
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 
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*N G wij ij j =   

m

 , ,...,1 2C C C Cm=

 max max max max, ,...,
1 2M G G Gn  

 max ...max max max max max max1 1 1 1 1 2 1 11 2a a aM i m i m i i m i m i i m i m ini i in      =                
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 ر(: درخم تصمیم در پژوهش حاض2کل )ش

معیار های پژوهش 
حاضر

توسعه 
پایداری 
هیسم 

محیطی و 
اکولوژیکی

اتررتدخ منصرتنه، پتیدار ک مهقول

بواو ک باراو اترتندارد آب

یسن هودواری ک هوگرایی دک طرفه

پاد ناتز هتی اوتهه اقرصتدی

برنتمه ریزی ب انه ا و اولادا  بشتکرزی

درآمد زاوی اقرصتدی

امرنتل زایی

فقرزدایی

برقراری یقتبه

الزامات 
اوتماعی و 
فرهنگی

عوامل انرافاتیاو اناارا  اقلاوی

نروس کابسره به یوزخ آبی

اتمان پتیداری ابولو ی ی ک زیسو مااطی

امناو ک رلو پتیدار ااروتعی

الوگاری از ادر فت  مالی ک منطقه ای 

م تار  گرکخ هتی انستنی

اارای طرج هتی اوتهه ای مالی ک منطقه ای 

برقراری موار   ادتری

امناو زاایی پتیدار در منطقه 

برقراری رفتخ ااروتعی پتیدار

الزامات 
ه ثبات منطق
ای و 
سیاسی

اوتهه ب د رنهو 

منتفع ملی ک منطقه ای  

مدیریو ریز گرد هت

مدیریو ب انه انگل هت

الگوی ب انه پتیداری دت،

ی ورانی دوب آب

اوتهه ااقاقت  ک پژکهد

زیر تتدو هتی دطوط اتدخ ای ک ریلی

نقد پرک خ هتی مشرر، انرقتل ک فرکش نرو، گتر، بر 

یوادث طباهی ک تا ب

زمانه تتز فررو الب هو تری دک طرفه

افزاید رتدرا  مرقتبل

ردکر طرج هت ک فنتکری آباتری ما تنازخ

الزامات 
اقتصادی 

اوتهه بتزار آب بان دک بشور

ابتدل دادخ هت ک اط عت  

اراناار الگوی مصرف ک ررفه اووی آب ک ادکین نظتج ارزیتبی ا ص

امناو ک برقراری انر یِ پتیدار

مساوکلاو پایری ااروتعی در بان بشتکرزان مالی ک منطقه ای 

ایر ب شی ک بترآیی تاسرم آباتری

عدالو ک برابری یقوقی

ب ترگاری علوج ک فنتکری ک ااقاقت  رکز آمد در مدیریو مدبرانه آب

اوتهه ک ادکین برنتمه هتی ب رخ برداری الراقی از منتبع آب تطای، زیر زمانی

ر، اکلویو در اوتهه ک ب رخ برداری ب انه از منتبع آبی یوضه هتی آبریز مرزی ک مشر

ب ترگاری رکش هتی نوین اتراصتل آب

ب انه تتزی تتدرتر مصرف آب ک بتهد مصرف ت م آب بشتکرزی

ایدتد ک اوتهه نظتج هتی فنی، یقوقی ک مبتدله آب

اوتهه ک بومی تتزی فنتکری هتی نو دارای مزیو نسبی بتی

افزاید ماصوی  راهبردی

گسررش ب ش تی زار بشتکرزی در اقرصتد رکترت هت

ایرا  رنتیع کابسره به بشتکرزی آب بَر

پتیداری ابوتاسرم اتنوری ک گاتهی

مازان چتنه زنی تاتتروداران ک مسولان بشوری

نقد ترمتیه گااری دصوری ک دکلری در مدیریو منتبع آب
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 های تحقیق: افتهی

پژکهد    این  هتی مورداتررتدخ درهت از متدرنرتی  ک یتفره

مهاتر    4ی افنتنسرتنی ک  ت دبرخ20ی ایرانی، خت دبرخ20به خ

هربداج در مد مریله اند ک  زیر مهاتر بررتی مدخ  52ک  

کلی به نسبو یدم باشرر به نرتی  ن تیی    ،  اقسام گردیدخ 

 هت ابررت بردیم ک نوودار

 بر اساس نظریه خبرمان ایرانی  ( امتیاه نهایی برحسب رتبه رابطه خاکستری1ودول )د

 امراتز نراده 

C22 1 

C21 96/0 

C9 93/0 

C12 90/0 

C10 88/0 

C8 85/0 

C7 83/0 

C6 81/0 

C5 78/0 

C3 74/0 

C1 73/0 

C52 71/0 

C41 63/0 

C38 57/0 

C36 56/0 

C34 53/0 

C32 52/0 

C25 49/0 

C23 49/0 

C27 48/0 

C29 47/0 

C30 46/0 

C35 46/0 

C33 45/0 

C31 44/0 

C24 44/0 

C26 43/0 

C28 42/0 

C37 41/0 

C39 41/0 

C40 40/0 

C42 40/0 

C43 39/0 

C45 38/0 

C48 38/0 

C49 37/0 
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C50 37/0 

C51 35/0 

C47 33/0 

C46 32/0 

C13 32/0 

C14 32/0 

C16 31/0 

C44 31/0 

C17 30/0 

C18 30/0 

C19 30/0 

C20 29/0 

C11 29/0 

C2 28/0 

C4 28/0 

C15 28/0 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

هت از نظر دبرگتن ت مقتیسه کزن 1خ بت در نظر دامو نوودار

در  272/0ت بت کزن O4ایرانی، مهاتر الزامت  اقرصتدی خ

ت  O3ای ک تاتتی خ اکل، متدر الزامت  یبت  منطقه رابه 

در رابه دکج، گزینه الزامت  ااروتعی ک  266/0بت کزن 

در رابه توج ک مهاتر اوتهه 239/0ت بت کزن O2فرهنگی خ 

   221/0ت بت کزن O1مااطی ک ابولو ی ی خپتیدار زیسو 

 . قرار گرفره اتو در رابه آدر

 

 

 

 

 

 

0/26

0/25

0/24

0/23

O4 O3 O2 O1

 ها بر اساس نظریه خبرمان ایرانی( مقایسه وهن معیار1نمودار )
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ت  نظریأت   2خت امراأتز ن أتیی ک نوودار  1طبق اأدکل خ

هتی اتأررتدخ مأدخ  دبرگتن ایرانی در ارابتط به زیر مأتدر

دهد به در آن زیر مأأتدر مدیریو  در پژکهد نشأأتن می

ت در اکلویأو اکل، مهاأتر منأتفع  1بأت کزن خ  تC22ریزگردهأت خ

اکلویأو دکج،    968/0بأت کزن    تC21ای خملی ک منطقأه در 

در اکلویو تأوج،  937/0بت کزن   تC9مهاتر برقراری یقتبه خ

 ت C12مااطی خگزینه ا مان پتیداری ابولو ی ی ک زیسأأو

ک    909/0بأت کزن   عوامأل انرافاأتیی  اکلویأو چ أترج،  در 

در اکلویأو پندم،    882/0بأت کزن    تC10اناارا  اقلاوی خ

در اکلویأو   857/0بأت کزن    تC8زیر مأأأتدر فقرزدایی خ

در اکلویو هررم،   832/0بت کزن  تC7زایی خمأشأم، امأرنتل

در   810/0بأت کزن    تC8زیر مهاأتر درآمأدزایی اقرصأأأتدی خ

ریزی ب انه ا و اولادا  بشأتکرزی اکلویو هشأرم، برنتمه

ن م، زیر مأأتدر یسأأن  در اکلویو 789/0بت کزن  تC5خ

در   749/0بأت کزن    تC3اواری ک هوگرایی دکطرفأه خهم

بت کزن  تC2اکلویو دهم، بواو ک باراو اتأأأرتندارد آب خ

در اکلویو پندتهم، پاد ناتزهتی اوتأهه اقرصأتدی  288/0

در اکلویأو پندأتخ ک ی م ک در ن أتیأو    288/0بأت کزن    تC4خ

 285/0بت کزن  تC15هتی انسأتنی خزیر مهاتر م تار  گرکخ

 اندددر اکلویو آدر قرار گرفره
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 ها بر اساس نظریه خبرمان ایرانی ( مقایسه هیر شاخص2نمودار )1
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دهی نهایی هیر معیارها بر اساس نظریه خبرمان افغانستانیوهن( 2ودول )   

 امراتز یده

C7 1 

C8 96 /0 

C6 93 /0 

C5 91 /0 

C1 85 /0 

C12 81 /0 

C3 79 /0 

C4 75 /0 

C9 71 /0 

C11 70 /0 

C10 68 /0 

C2 65 /0 

C15 64 /0 

C13 60 /0 

C37 59 /0 

C49 57 /0 

C14 55 /0 

C19 54 /0 

C20 52 /0 

C22 51 /0 

C25 50 /0 

C29 48 /0 

C33 47 /0 

C35 45 /0 

C38 45 /0 

C40 44 /0 

C44 43 /0 

C47 42 /0 

C51 40 /0 

C52 40 /0 

C43 39 /0 

C42 38 /0 

C39 38 /0 

C36 36 /0 

C41 36 /0 

C45 35 /0 

C46 35 /0 

C48 34 /0 

C50 33 /0 

C31 33 /0 

C30 32 /0 

C32 32 /0 



  رانای آب  و یاریآب یمهندس یپژوهش  یعلم هینشر 363

1402تابستان  . ویژه نامه . سیزدهم سال    
       

 

  

 

 
 

 

دهی نهایی هیر معیارها بر اساس نظریه خبرمان افغانستانی( وهن2ودول )  ادامه  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

C28 31 /0 

C27 31 /0 

C23 31 /0 

C24 30 /0 

C26 30 /0 

`C34 29 /0 

C18 29 /0 

C16 29 /0 

C17 28 /0 

C21 28 /0 
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هأت از دیأدگأتخ  ن أتیی گزینأه  ت مربوط بأه کزن3نوودار خ

دبرگأتن افنأتنسأأأرأتنی بودخ بأه در آن مأأأتدر الزامأت  

اکل، مهاتر الزامت  در رابه  268/0ت بت کزن O4اقرصأأتدی خ

در رابه  256/0ت بت کزن O3ای ک تأأاتتأأی خیبت  منطقه

ت بأت کزن O2دکج، مأأأتدر الزامأت  ااروأتعی ک فرهنگی خ

پأتیأدار    241/0 رابأه تأأأوج ک مأأأأتدر اوتأأأهأه  در  

به ارااب   232/0ت بت کزن  O1مااطی ک ابولو ی ی خزیسو

 در رابه آدر قرار گرفره اتود

 
 

 
 

ت نظریت  دبرگتن افنتنسأأرتنی  4خت ک نوودار  2خ ادکل  

را در ارابتط به زیر مهاترهتی به در پژکهد یتضأأأر مورد 

بند به در آن زیر اتررتدخ قرار گرفره اتو، چنان باتن می

ت در اکلویو اکل، زیر 1بت کزن خ تC7زایی خامأرنتلمأتدر 

در اکلویأو دکج، زیر   968/0بأت کزن    تC8مهاأتر فقرزدایی خ

 938/0بت کزن  تC6گزینه برقراری درآمدزایی اقرصأأأتدی خ

ریزی ب انه ا و اولادا  بشتکرزی در اکلویو توج، برنتمه

در اکلویو چ ترج، اتأررتدخ منصأرتنه،   910/0ت بت کزن C5خ
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 ها بر اساس نظریه خبرمان افغانستانی( مقایسه وهن معیار3نمودار )

 ها بر اساس نظریه خبرمان افغانستانی ( مقایسه هیر مزینه4نمودار )
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در اکلویأو پندم، زیر   859/0بأت کزن    تC1یأدار ک مهقول خپأت

ت  C12مااطی خمأتدر ا مان پتیداری ابولو ی ی ک زیسو

اواری ک  در اکلویأو مأأأشأأأم، یسأأأن هم  813/0بأت کزن 

در اکلویأو هررم،    791/0ت بأت کزن   C3هوگرایی دکطرفأه خ

بت کزن   تC4زیر مهاأتر پاد ناأتزهتی اوتأأأهأه اقرصأأأتدی خ

ت بأت کزن C9هشأأأرم، برقراری یقأتبأه خدر اکلویأو    752/0

در اکلویو ن م، زیر مأتدر نروس کابسأره به یوزخ  716/0

در اکلویأو دهم، در اکلویأو   700/0ت بأت کزن  C11آبی خ

 ایای مالی ک منطقههتی اوتأههچ ل ک ن م، اارای طرج

کزن    تC16خ بأرقأراری   291/0بأأت  پأنأدأأتهأم،  اکلأویأأو  در 

در اکلویو پندتخ ک    288/0بت کزن  تC17موارأ   ادتری خ

 ت C21ای خی م ک در ن أتیأو زیر مهاأتر منأتفع ملی ک منطقأه

 در اکلویو آدر قرار گرفرندد 285/0بت کزن 

بندی هتی دک بشور را از نظر دبرگتن دترهاگر اکلویو یتی

نوتیام به این نراده دواهام رتأأأاد به، ایران باشأأأرر بر 

مدیریو ریزگردهت، عوامل  مااطی، از اوله  مسأتول زیسأو

انرافاأتیی، اناارا  اقلاوی ک برقراری یقأتبأه اأ باأد داردد  

کلی در مقأتبل افنأتنسأأأرأتن نسأأأبأو مواودیو مشأأأ     

زایی، اقرصأأأتدی، مأأأتدر اقرصأأأتدی هوچون: امأأأرنتل

فقرزدایی، درآمدزایی اقرصأتدی در رابه اکل قرار گرفره به 

مره به باشرر این مساله باشرر ا باد بر انبه اقرصتدی دا

نتمأأی از با تری، فقر ک عدج دتأأررتأأی به ددمت  رفتهی  

بتمأأدد کلی یوادث طباهی ک تأأا ب، عدالو ک برابری می

هأتی فنی، یقوقی ک مبأتدلأه یقوقی، ایدأتد ک اوتأأأهأه نظأتج

هتی زاربشأتکرزی در اقرصأتد رکتأرتهت،  آب، گسأررش ب د

ک    پتیداری ابوتأاسأرم اتنوری ک گاتهی، اکلویو در اوتأهه

برداری الراقی از منتبع آب تأأطای، زیرزمانی، اناار ب رخ

اویی آب ک اأدکین نظأتج ارزیأتبی  الگوی مصأأأرف ک رأأأرفأه

هتی  ا صأأأار، اوتأأأهه بتزار آب بان دک بشأأأور اکلویو

هتی مشأرر، مشأرر، در بان هر دک بشأورندل زیر مأتدر

بأه طرف طوربلی میرا  دک  هر  برد:  ارسأأأار  چنان  اوان 

مردمأتن رکتأأأرأتنشأأأان بودخ ک در آمأد  رکددأتنأه هارمنأد  

بتمأأدل کلی  مأأتن باشأأرر از طریق بشأأتکرزی میاقرصأأتدی

هتی خبشأأتکرزی ک آباتری در این منتطق باشأأرر به مأأاو

کری بودخ به در انتتأب به آب اتأررتدخ مأدخ ب رختأنری 

اویی ک اتأأررتدخ بورری دارند ک ناتز اتأأو ا و رأأرفه

بشأأأتکرزی م تنازخ  هتی ادید آباتری ک ب انأه آب از رکش

الگوی بشأأأأو ک گسأأأررش ب د هأتی  هوچنأتن اناار 

زاربشأأتکرزی در اقرصأأتد رکتأأرتهت ک ا صأأار آب به 

هتی به در اکلویو متن قرار دارد در نظر گرفره مودد ب د

امت آنچه به باشأأرر به مشأأ    این یوضأأه آبریز افزکدخ  

اتأأو، اناارا  اقلاوی ک یوادث طباهی اتأأو به مواب 

مااطی ک بوبود آب مأدخ از اتنب دیگر  سأومشأ    زی

الوللی مطأتبق  نبود یأک چأترچوب یقوقی بأت مهاأترهأتی بان

هأتی مأأأرایط منطقأه بأه دود تأأأبأب ادر فأت   ناأتزمنأدی

رکز در  هت رکزبهمواود برتأر آب مأدخ ک دامنه این بشو د

یتل افزاید اتأو ک در ن تیو ی ی از نقتط مشأرر، هر دک  

هت اوتأأهه بتزار آب ق به یتفرهبشأأور در این پژکهد مطتب

اوان بان دک بشأور ک مبتدله آب اتأو به در این زمانه می

هأتی مشأأأرر، هوچون انرقأتل نرأو ک گأتز ک  بأه نقد پرک خ

هأتی ارانزیأو در برابر مأتزاد آب افنأتنسأأأرأتن چنان راخهم

تأتز فررأو الب هو تری دکطرفه ک  امأترخ برد به زمانه

 وتعی دواهد مدد  ا مان رلو پتیدار ک رفتخ اار

 

 نتیجه میری و ارائه پیشنهادها

هأتی در پژکهد یأتضأأأر بأه هأدفوأتن اأدکین راهبرد

هتی آبی ایران ک افنتنسأرتن بود بت اتأررتدخ اوتأهه هو تری

بندی مهاترهتی  اقداج به اکلویو  GRA solverافزار  از نرج

مااطی ک ابولو ی ی، الزامأت  اوتأأأهأه پأتیأداری زیسأأأو

ای ک تأأأاتتأأأی ااروتعی ک فرهنگی، الزامت  یبت  منطقه

زیر مهاتر از نظر دبرگتن  52هوچنتن الزامت  اقرصأأتدی ک  

هتی این پژکهد نشأأتن  ایرانی ک افنتنسأأرتنی بردیم، یتفره

ت  04الزامت  اقرصأتدی خ مهاتر  داد به از نظر دبرگتن ایرانی

ای  مهاتر الزامت  یبت  منطقه  در اکلویو اکل،  272/0بت کزن  

در اکلویو دکج، الزامت  ااروتعی    266/0ت بت  O3ک تاتتی خ

در اکلویو تأوج ک اوتأهه   239/0ت بت کزن O2ک فرهنگی خ

  0.221ت بت کزن  O1مااطی ک ابولو ی ی خپتیداری زیسأو

هت  اندد نرتی  ن تیی زیر مأتدرگرفرهدر اکلویو چ ترج قرار 

انأد، در آن بنأدی گردیأدخاز نظر دبرگأتن ایرانی بأه اکلویأو

خ ریزگردهأت  اکلویأو اکل،  1ت بأت کزن خC22مأدیریأو  ت در 

در   968/0ت بأت کزن  C21ای خزیرمهاأتر منأتفع ملی ک منطقأه

 937/0ت بت کزن C9اکلویو دکج، زیر مهاأتر برقراری یقأتبه خ
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، زیرگزینأه اأ مان پأتیأداری ابولو ی ی ک  در اکلویأو تأأأوج

در اکلویأو چ أترج،    909/0ت بأت کزن C12مااطی خزیسأأأو

 882/0ت بت کزن  C10عوامل انرافاتیی ک اناارا  اقلاوی خ

اکلویأو پندم، زیر مأأأأتدر فقرزدایی خ ت بأت کزن C8در 

  0/ 832ت بت کزن C7زایی خدر اکلویو مأشأم، امرنتل 857/0

ت بت  C8تر درآمدزایی اقرصأأأتدی خدر اکلویو هررم، زیر مهاأ

ریزی ب انأه ا أو  در اکلویأو هشأأأرم، برنأتمأه  810/0کزن  

در اکلویو ن م،   789/0ت بت کزن C5اولاأدا  بشأأأتکرزی خ

هأم خیسأأأن  دکطأرفأأه  هأوأگأرایأی  ک  کزن C3اأواری  بأأت  ت 

در اکلویأو دهم ک بأه هوان ارااأب زیر مأأأتدر    749/0

انسأأأأتنی خم أتار  گرکخ در   285/0ت بأت کزن  C15هأتی 

 اندداکلویو آدر قرار گرفره

از دیدگتخ دبرگتن افنتنسأرتنی هوچنتن مهاتر الزامت  

در اکلویو اکل، مأأتدر   0.268ت بت کزن O4اقرصأأتدی خ

در   0.256ت بت کزن O3ای ک تأاتتأی خالزامت  یبت  منطقه

الزامأت  ااروأتعی ک فرهنگی خ ت بأت کزن O2اکلویأو دکج، 

ه پأتیأداری  در اکلویأو تأأأوج ک مأأأتدر اوتأأأهأ  0.241

ابولو ی ی خزیسأأأأو بأت کزن  O1مااطی ک  در   0.232ت 

انأدد در گرکخ دکمی بأه نرأتی  ن أتیی  اکلویأو آدر قرار گرفرأه

ت در 1ت بت کزن خC7زایی خدبرگتن افنتنسأرتنی اتأو امأرنتل

در   968/0ت بأت کزن  C8اکلویأو اکل، زیر مهاأتر فقرزدایی خ

ت  C6رصأتدی خاکلویو دکج، زیر گزینه برقراری درآمدزایی اق

ریزی ب انأه ا أو در اکلویأو تأأأوج، برنأتمأه  938/0بأت کزن  

در اکلویو چ ترج،    910/0ت بت کزن C5اولادا  بشأتکرزی خ

در  859/0ت بت کزن C1اتأررتدخ منصأرتنه، پتیدار ک مهقول خ

اکلویأو پندم، زیر مأأأتدر اأ مان پأتیأداری ابولو ی ی ک  

، در اکلویو مأأشأأم  813/0ت بت کزن C12مااطی خزیسأأو

 791/0ت بت کزن C3اواری ک هوگرایی دکطرفه خیسأن هم

در اکلویو هررم، زیر مهاتر پاد ناتزهتی اوتأهه اقرصأتدی 

در اکلویأو هشأأأرم، برقراری یقأتبأه   752/0ت بأت کزن  C4خ

در اکلویأو ن م، زیر مأأأتدر نروس  716/0ت بأت کزن C9خ

در اکلویأو   700/0ت بأت کزن  C11کابسأأأرأه بأه یوزخ آبی خ

ت بأت کزن C10عوامأل انرافاأتیی ک اناارا  اقلاوی خدهم،  

در اکلویو یتزدهم، بواو ک باراو اتأأرتندارد آب  684/0

کزن  C2خ بأأت  مأ أأتاأر     655/0ت  دکازدهأم،  اکلأویأأو  در 

خگرکخ انسأأأأتنی  کزن  C15هأتی  بأت  اکلویأو   641/0ت  در 

ت بت کزن C13تأأازدهم، امناو ک رأألو پتیدار ااروتعی خ

پایری ااروتعی در ، مسأاولاودر اکلویو چ تردهم 603/0

 591/0ت بأت کزن C37ای خبان بشأأأتکرزان مالی ک منطقأه

انأد ک هوچنان زیر مهاأتر  در اکلویأو پأتنزدهم قرار گرفرأه

در اکلویأو   285/0ت بأت کزن  C21ای خمنأتفع ملی ک منطقأه

 انددآدر قرار گرفره

یتل در راتأرتی نرتی  بدتأو آمدخ از ااقاق پاشأن تدا  

 گردد:میزیر اراوه 

 ارین به این ه دریتچه هتمون ی ی از ارألیبتاواه

هت  منتبع آبی منطقه تأأاسأأرتن در اوتمی ب د

بتمأد، بنتبراین  خبشأتکرزی، رأنهری ک مأربت می

اتنبه در اهاان مازان آب مدیریو رااو ک هوه

کرکدی ک درکای به این دریتچه ک ناوخ ا صار 

ه اواند بوک زیتدی بآب به مصأأترف م رلف می

 یرظ منتبع آبی منطقه بندد

  از این ه افنتنسرتن ماصور به دش ه بودخ ک برای

هتی آزاد ک بندرهتی بشأرارانی دتأررتأی به آب

برای کاردا  ک رأأأتدرا  بأتی، بنأدر چأتب أتر بأه  

به رکند رک به گسأأررش مبتدی  ادتری ک  بتاواه

اقرصأأتدی بان افنتنسأأرتن، هند ک ایران مسأأار 

این بشأور بودخ ک افنتنسأرتن   ارانزیری دوبی برای

اواند در ازای متزاد آب دوید به توو ایران  می

ی مشأأأرربی بان دک بشأأأور را زمانه اوافقنتمه

 فراهم بندد  

  از این ه بشأتکرزی تأ م بتییی را در مصأرف آب

در دک طرف یوضأأأه هارمنأد دارد، پاشأأأن أتد  

زایی ک ب بود اقرصأأأتد  مأأأود ا و امأأأرنتلمی

هتی زاربشأأأتکرزی ب تر گرفره ب درکتأأأرتهت  

 مودد

   ناتز بشأور ایران به آب یوضأه هارمند، به متنند

ناتز افنتنسأرتن به انر ی به دصأون نرو ک گتز ک  

راخ چأنأاأن  از هأم  اتأأأرأرأأتدخ  ک  اأرانأزیأرأی  هأأتی 

هتی  هت بودخل بنت ه مأنتتأتیی این ناتزمندیبندرگتخ

اوانأد، آب را از هأت میمرقأتبأل ک اوربز رکی آن

ی برای منأتزعأه دأترم نوودخ ک آنرا بأه  الأهکتأأأا

 ی برای هو تری ک اهتمل بدل نوتیدداعرره

 ب تی هت ک گودرزی ماراث مشأرر، ک گرانهتمون

بتمأند به دشأ ادن  طباهی ماتن دک بشأور می
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مااطی بأت پاأتمأدهأتی  هأت یأک فأتاهأه زیسأأأوآن

مااطی نتدواتأره اقرصأتدی، ااروتعی ک زیسأو

د پس برای هر دک بشأور آیدیسأتب میفراکان به

هت  هتیی را برای ایاتی دکبترخ آنیزج اتأو ات راخ

اسردو بنندل اکلان اقداج مشرر، در این ا و 

طرفتنه بت  اواند اندتج یک ااقاق مسأرقل ک بیمی

الوللی در مورد عوامل ک  هو تری مرتأسأت  بان

 هتی مقتبله بت آن بتمدداسردوی راخ
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