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Abstract 

Iran, as a region with arid and semi-arid climates, faces significant limitations in its 

water resources across most of its territories. One of the most efficient approaches to 

tackle these challenges is the evaluation of the existing pressurized irrigation systems. 

The objective of this study is to assess the implemented drip irrigation systems in the 

Southern Regions of Iran. For this purpose, five farms named A11, B2, D4, C7, and 

E5 were selected. The assessments were carried out through on-site measurements of 

pressure and flow rate parameters from the emitters. These parameters were measured 

to compute variables such as EU, US, ERF, PELQ, and AELQ. The average values of 

EU were found to be 76.31%, 61.33%, 83.55%, 63.85%, and 43.62% respectively. 

The US exhibited values of 88%, 64.03%, 91%, 63%, and 69% for the mentioned 

farms. ERF values were calculated as 0.9, 0.69, 0.96, 0.95, and 0.85. In terms of 

PELQ, the percentages were determined as 62.01%, 38.08%, 72.18%, 54.59%, and 

33.37%. Additionally, AELQ was computed at 68.9%, 42.31%, 80.2%, 60.65%, and 

37.07%. The results indicated that the primary challenges associated with these 

systems encompassed insufficient system pressure, emitter clogging, and 

inappropriate operational and maintenance practices by the stakeholders. 
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Introduction 
The water crisis in the country of Iran is extremely serious, and the groundwater level in most of its 

plains has significantly decreased. Recent droughts have further exacerbated the situation, intensifying 

the water crisis. In these particular circumstances, implementing methods that lead to the improvement 

of irrigation systems efficiency and water consumption efficiency can provide substantial help in 

addressing water resource shortages. One of these methods that has a great effect on this is the drip 

irrigation system. In recent decades, significant investments by the government and farmers have been 

made to implement pressurized irrigation systems. the purpose of this research is to determine the 

existing efficiencies of the irrigation system, identify the current situation and to provide practical 

suggestions to increase the efficiency, performance of drip irrigation system and recommendations to 

improve irrigation systems efficiency. 
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Materials and Methods 
This study was conducted on farmlands under tape drip irrigation, located in the Southern Regions of 

Fars Province, Iran. To assess the irrigation system, four laterals (beginning, one-third downstream, 

two-thirds downstream, and end were selected. On each lateral, four sections were identified: beginning, 

one-third, two-thirds, and end. the pressure and discharge of emitters parameters were measured to 

evaluate variable such as the Emission Uniformity (EU), Statistical Uniformity (Us), Efficiency 

Reduction Factor (ERF), Potential Application Efficiency of Low Quarter (PELQ) and Application 

Efficiency of Low Quarter (AELQ). 

Results 
In the A11, B2, D4, C7, and E5 farms, the EU variable displayed average values of 76.31%, 61.33%, 

83.55%, 63.85%, and 43.62% respectively. The US demonstrated values of 88%, 64.03%, 91%, 63%, 

and 69% in the same order for these irrigation systems. the ERF values were calculated as 0.9, 0.69, 

0.96, 0.95, and 0.85. Concerning the PELQ, the percentages were measured at 62.01%, 38.08%, 

72.18%, 54.59%, and 33.37%. the AELQ was assessed to be 68.9%, 42.31%, 80.2%, 60.65%, and 

37.07% for the irrigation systems. 

Discussion and Conclusion 
The findings revealed that that over half of the irrigation systems were found to be in satisfactory status. 

The main challenges observed within the drip irrigation systems in these regions encompassed 

insufficient system pressure, clogging of emitters in irrigation tapes and,  Inappropriate maintenance and 

management of the irrigation systems by the farmers. 
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 ای در مناطق جنوبی استان فارسآبیاری قطره هایارزیابی عملکرد سیستم
 

  3امیر سالاری، 2* عدنان صادقی لاری ، 1اسماعیل دست بند 

 10/02/1401:ارسالتاریخ 

   22/06/1401:اریخ پذیرشت

 مطالعه موردی 

 

  چکیده 
های  سیستم  ارزیابی ،  لذا .  است مواجه   مناطق اکثر در آب منابع  جدی  محدودیت   باایران    کشور،  در شرایط حاضر  :سابقه و هدف

  ای های آبیاری قطرهسیستمارزیابی    اجرای این تحقیق،  هدف از  .گردد میها  راندمان آن  موجود منجربه بهبودآبیاری تحت فشار  

 ی اختصاری هابا نام   زمین زراعی  5  حاضر،  تحقیقدر    . باشدمی   آنها ضعف    نقاط قوت وشناسایی    و  استان فارس  یجنوبنواحی  

A11  ،B2  ،D4  ،C7  وE5،  هایی نظیر متغیرها  ش عملکرد سامانهجانتخاب شدند. جهت سنای  آبیاری قطره  های مجهز به سامانه

  ن ییپاچارک    کاربرد  لی(، راندمان پتانسERFکاهش راندمان )  بیضر  (،US)  یآمار  یکنواختی   بی(، ضرEU)  یکنواختی  بیضر

(PELQ و )  پا   ی راندمان واقع   از   کی  هر   در   هاچکانقطره  یدب   و   فشار   های متراپار  گیریبا اندازه  ،(AELQ)  نییکاربرد چارک 

،  55/83،  33/61،  31/76برابر با  ترتیببه  EUمقادیر متوسط    E5و    A11  ،B2  ،D4  ،C7های  سامانه  در  محاسبه گردید.  ،مزارع

  95/0،  96/0،  69/0،  9/0  برابر با  ترتیببه  ERFدرصد،    69و    63،  91،  03/64،  88  برابر با   ترتیببه  US  درصد،   6/43و  85/63

،  2/80،  31/42،  9/68  برابر با   ترتیببه  AElQ  و   درصد  37/33و  59/54،  18/72،  08/38،  01/62  برابر با   ترتیببه  PELQ،  85/0و

عدم توضیع یکنواخت ناشی از  مورد ارزیابی،    های آبیاریراندمان پایین سامانه  حاکی از  نتایج.گردیدمحاسبه  درصد    07/37و  65/60

 .بود توسط کشاورزان سترنادبرداری بهره و  موقع فیلترها شوی به و فشار، عدم شست

 

 راندمان کاربرد  ضریب یکنواختی،   ، نواری ایآبیاری قطره  :ی کلیدیهاواژه
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 مقدمه 
و سطح آب زیرزمینی    استبسیار جدی  کشور  بحران آب  

دشت یافته،  اغلب  کاهش  کشور  و  چشمهآبدهی  های  ها 

پشت سدها  قنات آب  و حجم  بودهاهش  ک با  ها    و   مواجه 

اخیر  یسالشک خ و  نیز  های  شده  علت  بر  وضعیت  مزید 

آب  ب نموده را  حران  خاص،  است  تشدید  شرایط  این  در   .

انتقال، توزیع های  اجرای هر روشی ازجمله بهبود راندمان

بهره مقدار  افزایش  همچنین  و  کاربرد  آب  و  مصرف  وری 

.  نماید آب  های منابع  کمبود  تواند کمک شایانی به رفعمی

-فشار، می های آبیاری تحتدر این راستا، اجرای سیستم

وری مصرف آب  ها و بهرهتواند موجبات بهبود انواع راندمان

توسعه   روند  آورد.  فراهم  سیستمرا  این  بدون  شتابان  ها 

پتانسیل به  مسائل  توجه  و  اقلیمی  و  خاکی  آبی،  های 

کاربرد  عدم طراحی و اجرای صحیح و    و همچنیناجتماعی  

برخی طرح پایین  کیفیت  با  مواجه لوازم  با شکست  را  ها 

این سیستم با چالش جدی مواجه نموده و موفقیت  را  ها 

آسیب است.  سیستمنموده  این  باعث  میها،  شناسی  تواند 

تر شدن شرایط طراحی  اصلاح و بهبود کارایی آنها و نزدیک

گردد.   اجرایی  شرایط   و مسایل  بررسی و ارزیابیبه 

آبیاری مشکلات  اخیر هایسال طی در ایقطره سامانه 

گرفته   توسط قرار  بررسی  مورد  زیادی    است محققین 
(Farzamnia et al., 2019; Liu et al., 2018; 

shahinrokhsar et al., 2019).  
و    ، طور کلیبه  پایه  تجزیه  بر  آبیاری که  روش  تحلیل هر 

استوار   میدانیواقعی  ی  هاگیری اندازه طبیعی  کار  حین  و 

 .Farzamnia et alد.گوینای  ارزیابی آبیاری مزرعه  باشد را

آبیاری    هدف   باپژوهشی    (2019) سامانه  عملکرد  ارزیابی 

پارامترهای رشد  رسطحیزای  قطره بر  تأثیر کارایی آن  ی و 

اصفهان   استان  در  زیتون  این  درختان  رسانیدند.  انجام  به 

قطرهمقدار  محققین   دبی  میانگین  ها  چکانپارامترهای 

(𝑞𝑎𝑣𝑟( ضریب یکنواختی کریستیانسن ،)Cu )1 یکنواختی ،

( تغیEuپخش  ضریب  و  قطره(  )چکان یرات  به  Cvها  را   )

برابر   ساعت،    4ترتیب  در  درصد    15و    5/75،  82/ 5لیتر 

 .دانستند قبولقابل  این مقادیر راو  گیری نمودهاندازه

 
1 Coefficient of Uniformity 

  Ghadami Firouzabadi et al. (2020)    با تحقیقی  

  14ای نواری در  بررسی فنی و اقتصادی آبیاری قطره  هدف 

و   خیار  استان همدان  فرنگگوجه مزرعه  در  دادی    ند. انجام 

محصولا  آنان مصرفی  آب  حجم  و    تمتوسط  خیار 

  مترمکعب  10255 و  7948 برابر با  ترتیببهرا ی فرنگگوجه 

وری مصرف آب این دو محصول را مقدار بهره  در هکتار و

بدست    مترمربعکیلوگرم بر    2/7و    7/8  ترتیب برابر بانیز به

ای  استفاده از سامانه آبیاری قطرهبا  ها دریافتند  . آنآوردند

 شیافزاآب  مصرف  وری  بهرهمقدار  مزارع    هرچند در برخی

آبیاری  افتهی آب  حجم  شیوه  مصرفی،  ولی  دلیل  های  به 

زیاد  راصولیغ رای  اج آبیاری  سامانه  نامناسب  مدیریت  و  ی 

فنی  با     shahinrokhsar et al. (2019).  باشدمی ارزیابی 

دار چکانهای قطرهنواری و لولهای  های آبیاری قطرهسامانه

ی شهرک کیشستان واقع در شهرستان  فرنگتوتدر گلخانه  

 این دو سیستم، نتیجه گرفتند که  استان گیلان  سراصومعه 

ضریب داشته و  با یکدیگر  داری  آماری اختلاف معنی  نظر  از

قطره  یکنواختی لولهآبیاری  آبیاری  از  بهتر  نواری  های  ای 

ارزیابی    باKarimi et al. (2018) .  باشدمیدار  چکانقطره

آبیاری قطره باغات پسته منطقه  سامانه  استان   ولاتمهای 

  شده یابیارزهای  که در سامانه  ندداد  نشانخراسان رضوی  

 10/97تا    89/84بین    (EUمتوسط یکنواختی پخش آب )

ربع   کمترین  کاربرد  پتانسیل  راندمان  متوسط  درصد، 

(PELQ)    درصد و متوسط راندمان    78/77تا    09/63بین

درصد    42/86تا    10/70( بین  AELQکاربرد کمترین ربع )

های  عملکرد سامانه  ،هابر اساس این شاخص  و  متغیر بوده

  ی ابیارزخوب    ،یبررس  موردای در باغات پسته  آبیاری قطره

آبیاری    5ارزیابی    با  Ashiri et al. (2016)  .شد سامانه 

دزفول،  در  ای  قطره رجایی  شهید  صنعت  و  مقدار  کشت 

راندمان   کریستیانسن،  یکنواختی  ضریب  پارامترهای 

و   پایین  کاربرد چارک  پتانسیل  راندمان  یکنواختی پخش، 

پایین   ربع  کاربرد  واقعی  را  راندمان  برابر  بهسیستم  ترتیب 

آوردنددرصد    2/91و    91/82،  68/91،  12/95 .  بدست 

های مورد ارزیابی، سامانه با  ها از میان سامانههمچنین آن 

دم قطرهآرایش  و  را    8های  چکانخوکی  ساعت  در  لیتر 

گیری شده  پارامترهای اندازه  لحاظ  ازبهترین سامانه    عنوانبه

 نمودندی عالی گزارش  سامانه را دارای ارزیاب  5دانستند و هر  
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ها  ها و طراحی مناسب آنو دلیل آن را مدیریت خوب سامانه

کردند  5 ارزیابی  با  Valiahari et al. (2015)  .بیان 

 ستارخان سد آبیاری شبکه در ایقطره آبیاری سیستم

 را  AELQsو    EUs  ،PELQs  پارامترهای  تغییرات  دامنه

  7/52-  80و    3/43  –  5/74،  1/48-  8/82  با   ترتیب برابربه

آوردند،درصد   دلایلآن بدست   عملکرد بودن  پایین ها 

 ،هابلوک بین در فشار نامناسب توزیع را هاسیستم 

 بلوک، هر داخل در مانیفلدها بین زیاد فشار اختلاف

 و دانش بودن پایین و آبیاری   آب عمق بودن نامناسب

 هاسیستم  از برداریبهره ضعیف مدیریت و آبیاران مهارت

و    Bagheri et al. (2014).  کردند   بیان فنی  ارزیابی  با 

ای زیرسطحی های آبیاری قطرههیدرولیکی عملکرد سیستم

گرفتند   نتیجه  گلستان  استان  کردکوی  شهرستان  باغات 

تغییرات   یکنواختی  VQS)  یدبضریب  ضریب   یآمار(، 

(US)  چکانضریب تغییرات عملکرد قطره  و ( هاVPF  در )

به سیستم  با  ترتیباین  بوده،    20،  74،  25  برابر  درصد 

یکنواختی  دلیل  و  داشته  وضعیت ضعیفی  مذکور  سیستم 

پخش پایین آن عدم تنظیم فشار، ضعف طراحی، نوسانات  

 شد. بامی فشار سامانه رمجازیغ 

 Umara et al. (2011)    تحقیقی ضمن  ارزیابی    با نیز 

قطرهسیستم  آبیاری  که  ای  های  نمودند  میانگین  گزارش 

پخش،   یکنواختی  ساخت،  تغییرات  ضریب  دبی،  تغییرات 

ترتیب   به  ضریب یکنواختی کریستیانسن و راندمان توزیع 

 .  باشد می  درصد 88، 92، 73، 8/9، 30 با برابر

 

  هاروش و مواد

ی اقطره  یاریاتحات آب  یزراع   یهاانیزم  یمطاالعاه بر رو  نیا

شاهرساتان لار و اشاکنان شاهرساتان  رمیدر دو بخش ب  نواری

درجه   27انجام گردید. بخش بیرم در    1399در سال  لامرد

دقیقاه عر    51درجاه و    53دقیقاه طول شاااماالی و    43

 15درجاه و   27نیز در   بخش اشاااکناانشااارقی قرار دارد.  

عر  شاارقی   دقیقه  48درجه و   53و   دقیقه طول شاامالی

دارد.   بخش،  قرار  دو  هر  ارزیااابی  مزرعااه  پنج  در  جهاات 

ای نواری موجود انتخااب گردیاد. هاای آبیااری قطرهساااامااناه

پس از مشاااخص شااادن مزارع در هر کادام از آنهاا یاک 

فولد به  طور تصااادفی انتخاب و مورد ارزیابی قرار داده  یمان

تحت کشات محصاول کلزا  ، ساه موردکه از این تعدادشاد  

و دو مورد دیگر تحت کشت محصول گندم  )در دشت بیرم(  

قرار داشات. در جدول )در دشات اشاکنان شاهرساتان لامرد( 

ای نواری انتخاب شاده  های آبیاری قطرهمشاخصاات طرح 1

 اند.ارائه شده

 های آبیاری ارزیابی شده در استان فارس موقعیت سامانه (:1)شکل 

 های تحت آبیاری نواری مورد مطالعهمشخصات زمین (:1)جدول 
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 نام طرح 
Project name 

A11 B2 D4 C7 E5 

 موقعیت طرح 
location 

دشت بیرم  
Bairam Plain 

دشت بیرم  
Bairam Plain 

دشت بیرم  
Bairam Plain 

  روستای کال

Kal vilage 

 روستای کال

 Kal vilage 

 )درجه دقیقه ثانیه(   طول جغرافیایی

 Longitude 
41 25 27 58 24 27 18 24 27   01 15 24 14 15 27 

 )درجه دقیقه ثانیه( عر    جغرافیایی 

Latitude 
43 32 53 38 32 53 03 34 53 15 49 53 39 53 53 

   نیزممساحت 
Area  (ha) 

12 4 5 10 3 

 بافت خاک 

 Soil texture 
 لومی   -رسی

 Clay-Loam 

 لومی   -رسی

 Clay-Loam 

 لومی 
Clay 

 لومی  -شنی

 Sand-Loam 

 لومی  -شنی

 Sand-Loam 

 منبع آب

 Water source 
 چاه 

Well 
 چاه 

Well 
 چاه 

Well 
 چاه 

Well 
 چاه 

Well 
 محصول

  Crop 

 کلزا 

 Rapeseed 
 کلزا 

 Rapeseed 
 کلزا  

Rapeseed 
 گندم 

 Wheat 
 گندم  
Wheat 

 ی اریآب دور 
 Irrigation cycle (day) 

12 12 10 10 12 

 ی اریآب ساعات 
 Irrigation hours  (hr) 

6 6 8 8 6 

 تعداد شیفت آبیاری 
Number of irrigation shifts 

3 2 2 2 2 

 سیستم تصفیه

 Filtration system 

 دارد

 Available 
 دارد

 Available 
 دارد  

Available 
 دارد

 Available 
 دارد

 Available 
 ستمیس عمر

  System life (year) 
3 2 1 5 4 

 ارتفاع از سطح دریا 
Above sea level (m) 

509 509 509 490 490 

 شیب در طول مزرعه 
Slope along the farm 

5 7 9 5/2 8/1 

 شیب در عر  مزرعه 
Slole across the farm 

5/2 3 4 0 0 

 

آمریکا   خاک  حفاظت  اداره  دستورالعمل  اساس  بر  ارزیابی 

(SCS )1   انجام شد(Merriam et al., 1978)    یک مانفیلد در

به   صورتبه  کارحال   توجه  با  گردید.  انتخاب  تصادفی 

آبیاری    SCSاستانداردهای   سامانه  ارزیابی  لترال   4برای 

پایین سوم  یک  پایین)ابتدایی،  سوم  دو  و  دست،  دست 

 
1 Soil Conservation Service 

قسمت ابتدایی، یک    4انتهایی( را انتخاب و روی هر لترال،  

با توجه به اینکه دبی    سوم، دو سوم و انتهایی تعیین گردید، 

باشد لذا جهت بر واحد هر متر طول نوار می های نواریلوله 

لوله   طولگیری دبی در فواصل ذکر شده یک متر از  اندازه

قطره و دبی  نظر گرفته شده  این  چکاندر  در  های موجود 
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نوار   طول   واحد  در  دبی  سپس  و  گیری  اندازه  متر  یک 

های انتخاب  و انتهای لترال   ابتدامحاسبه گردید. فشار نیز در  

  16گیری شد که در انتها برای هر سیستم تعداد  شده اندازه

انه  های هر سامفشار برآورد شد. مشخصات لترال  8  دبی و

جدول   اندازه  2در  با  نهایت  در  است.  مشاهده  گیری قابل 

لوله  طول  در  دبی  و  سامانهفشار  از  هرکدام  نواری  ها  های 

آورده شدند و عملکرد سامانه   به دستهای ارزیابی  شاخص

 .(Merriam et al., 1978)مورد ارزیابی قرار گرفت 
 ی آبیاریهاسامانه  مشخصات لترال (:2) جدول 

ها از  فاصله روزنه

 یکدیگر 
Emmiters 

distance (cm) 

ها  تعداد روزنه

 روی هر نوار 
number of 

emitters on 

tape 

فاصله نوارها از  

 یکدیگر 

Tapes distance 

(m)   

 طول نوارها 
Tapes length 

(m)     

 قطر نوارها 
Tapes 

diameter (mm) 

 جنس نوارها 
Tapes 

material  

 نام طرح 
Project name 

 پلی اتیلن  17 90 1 300 30
Polyethylene 

A11 

 پلی اتیلن  17 120 2 400 30
Polyethylene 

B2 

 پلی اتیلن  17 90 1 300 30
Polyethylene 

C7 

 پلی اتیلن  17 70 1.2 230 30
Polyethylene 

D4 

 پلی اتیلن  17 120 2 400 30
Polyethylene 

E5 

 

 در ارزیااابای ماخاتالاف هااایشاااااخاص و پاااراماتارهااا

 :از عبارتند شده بیان هایدستورالعمل

از هر :  IPPM(1(حدداقدل فشددار ورودی بده لترال    - 1

هاا  کاه یکی از آن  شاااودمی  ماانیفلاد تعادادی لترال آبگیری

دارای حداقل فشاار ورودی اسات. به این مقدار حداقل فشاار  

ورودی به لوله فرعی بر روی مانیفلد، حداقل فشااار ورودی 

گیری فشااارهای ورودی به گویند. با اندازهبه لوله فرعی می

هاا در ماانیفلاد مورد مطاالعاه این شااااخص محااساااباه لترال

 .(Kang et al., 1996)گردید

  IPPMچناانچاه    : )DCF(2ریدب تصددحیب دبی  ضدد   - 2

میانگین    MPIPمانیفیلد مورد آزمایش، بیشااتر یا کمتر از 

ساامانه در حال کار باشاد تنظیم دبی بر نقاط بلوک آبیاری 

اساس  ربنابراین معادله ضریب تصحیح دبی ب  ،ضروری است

 :شودحاسبه میم(  1معادله )

DCF =
2.5(MPIPavg)

MPIPavg+1.5(MPIPavap)
      (1 )  

: میاانگین حاداقال فشاااار ورودی لولاه   MPIP𝑎𝑣𝑔آندر    کاه

: حداق   MPIP𝑎𝑣𝑎𝑙فرعی در مانیفلدهای در حال کار )بار( و  

 
8 Minimum Lateral Inpel Pressure 
9 Discharge Correltion Factor 

فشاااار ورودی لولاه فرعی در ماانیفلاد مورد آزماایش )باار(  

ها گیری فشاار ورودی لترالباشاد. در این تحقیق با اندازهمی

هاا مقادار در ماانیفلادهاای در حاال کاار در هر یاک از ساااامااناه

گیری کمترین فشاااار ورودی لترال در هر ماانیفلاد انادازه

محاسابه   MPIP𝑎𝑣𝑔گردیده و طبق نتایج حاصاله شااخص  

 .(Kang et al., 1996)شد

های  در ساااامانه  :ERF(3(ضددریب کاهر راندمان  - 3

فشاااار توساااط شااایرفلکاه )ابتادای   غاالبااًموجود در ایران 

بااشاااد، حاال اگر فشاااار ورودی ماانیفلاد( قاابال تنظیم می

ی تنظیم نشااده باشااد، راندمان پتانساایل  درسااتبهمانیفلد  

 PELQکااربرد در چاارک پاایین کال سااایساااتم کمتر از  

  کاهش  ضااریب برآوردگردد. برای مانیفلد مورد آزمایش می

ی در طول هر ، از حاداقال فشاااار ورودی لولاه فرع رانادماان

شاود که طبق مانیفلد و در سارتاسار سایساتم اساتفاده می

   :آیدمی به دست (2رابطه )

ERF =
MPIPavg+1.5MPIPmin

2.5(MPIPavg)
     (2)  

10 Efficiency Reduction Factor 
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فشااار ورودی لوله فرعی در  نی، کمترMPIPminکه در آن 

 باشد.مانیفلدهای در حال کار )بار( می

ها در ناحیه  چکانقطرهمیانگین چارک پایین دبی   - 4

میانگین    (:𝐪𝐧مانیفلد مورد آزمایر )لیتر در ساعت( )

گیری شاااده در چارک پایین در های اندازهچکاندبی قطره

ناامناد  می  qnهاا را  نااحیاه ماانیفلاد مورد آزماایش در ساااامااناه

 (.1996کنگ و نیشیگاما،  )

هدا در نداحیده مدانیفلدد چکدانمیدانگین دبی قطره  - 5

هاای چکاانمیاانگین کال دبی قطره(:  𝐪𝐦آزمدایر  )مورد  

گیری شاااده در نااحیاه ماانیفلاد مورد آزماایش در انادازه

-1که واحد آن )  نامندمی qmها را سامانه
hr itlباشد( می.   

برای مشااخص شاادن   :EU(1(یکنواختی پخر آب  - 6

  یکنواخت نحوه کارکرد ساایسااتم با یک بازده قابل قبول، ی

 توان محاسبه نمود.( می3رابطه )را از   EUپخش،  

EU =
qn

qm
× 100                     (3)    

هاا  چکاان،میاانگین چاارک پاایین دبی قطره  qnدر این رابطاه

،   qmدر نااحیاه ماانیفلاد مورد آزماایش )لیتر در سااااعات( و  
هاا در نااحیاه ماانیفلاد مورد آزماایش  چکاانمیاانگین دبی قطره

طور کلی ضوابط عمومی مقادیر  بهباشد  )لیتر در ساعت( می

EU ای که کارکردی برابر برای یک ساایسااتم آبیاری قطره

( توصیف 3جدول )یک ساال و یا بیشاتر داشاته باشد مطابق 

   .شودمی
: جهات ارزیاابی  2(US)  یآمدارضددریدب یکنواختی    - 7

یکنواختی کاربرد آب در یک ساامانه از این پارامتر اساتفاده 

شااود که میزان انحراف از شاارایط متوسااط را نشااان می

بنادی آن بر اسااااس انجمن مهنادساااان  دهاد و طبقاهمی

ساازمان کشااورزی آمریکا بر این اسااس اسات که ضاریب 

درصاااد غیر قاابال قبول و    60یکنواختی آمااری کمتر از  

  صورتبهدرصد عالی است و نحوه محاسبه آن   90ر از بیشت

 باشد.( می4رابطه )

US = 100 × {1 −
Sq

qm
}     (4)                                                                                                                

هاا در چکاانانحراف از معیاار دبی قطره  Sqدر این رابطاه  

و   آزمااایش  مورد  مااانیفلااد  دبی    qmناااحیااه  میااانگین   ،

( it hrl-1هاا در نااحیاه ماانیفلاد مورد آزماایش )چکاانقطره

 باشد.می

کداربرد در چدارک پدایین   - 8 رانددمدان پتدانسددیدل 

)QLPE(3  : بازده پتانسایل کاربرد در چارک پایین اشااره به

عملکرد یک سااامانه دارد که معمولا پایین بودن مقدار آن 

در ارتباط با طراحی ناقص سااامانه اساات که آب کاربردی  

عمادی  ی نیااز آبی گیااه نیسااات و حتی امکاان  کننادهتاأمین

در  بودن آن به دلایل اقتصااادی نیز وجود خواهد داشاات.

پتانسایل   ای مفهوم راندمانهای آبیاری قطرهساامانه  یابیارز

کاربرد در چارک پایین متفاوت از تعریف فوق اسات زیرا در 

شااود و  این روش تنها بخشاای از مساااحت خاک خیس می

حداقل عمق آب آبیاری برابر صاافر اساات. بنابراین در این 

 .( محاسبه شد6از رابطه ) PELQارزیابی  
𝑃𝐸𝐿𝑄𝑚 = 0.9 × 𝐸𝑈 (5                 )  
𝑃𝐸𝐿𝑄𝑆 = 𝐸𝑅𝐹 × 𝑃𝐸𝐿𝑄𝑚 (6          )  

باه ترتیاب رانادماان پتاانسااایال    PELQSو  PELQmکاه در آن

( %کاربرد در چارک پایین مانیفلد مورد آزمایش و ساامانه )

 باشند.می

دهنده  مقدار کم راندمان پتانسیل کاربرد در ربع پایین نشان

مقدار بالای   مشااکلات طراحی و اجرایی اساات ولی همواره

آن هدف اصاالی نیساات زیرا امکان عمدی بودن مقدار کم  

PELQ   به دلایل اقتصااادی وجود دارد که البته بایسااتی از

  PELQبناابراین پاایین بودن  ؛  ابتادای طراحی لحااظ گردد

و    PEPQدهاد اماا تفااوت  مشاااکلات مادیریات را نشاااان می

AELQ  دهدد این مشکل را بهتر نشان میابعا.
 

 

 
 ( 29ای )ضوابط عمومی مقادیر یکنواختی پخر آب برای یک سیستم آبیاری قطره (:3)جدول 

 (EUs)یکنواختی ریزش سیستم 
Emission Uniformity 

 راندمان 
Efficiency 

 
11 Emission Uniformity 
12 Statistical Uniformity 

13 Potential Application Efficiency of Low Quarter 
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 عالی  ˃90
Excellent 

 خوب  80 - 90
Good 

 متوسط  70 - 80
medium 

 ضعیف  ˂ 70
Weak 

 

  

  : QLAE(1(  نییدر چدارک پدا رانددمدان واقعی کداربرد - 9

دهنده این اساات راندمان واقعی کاربردچارک پایین نشااان

عاه تاا چاه انادازه خوب کاار  کاه یاک ساااامااناه آبیااری در مزر

ای از طریق بودن یاک ساااامااناه آبیااری قطره  مؤثر  کناد.می

مشاخص کردن مقدار آب ذخیره شاده در منطقه ریشاه که 

گردد. با  پذیر میبرای مصارف گیاه قابل اساتفاده اسات امکان

آبیااری قطره اینکاه در  ای در منااطقی کاه آب توجاه باه 

کنناد دلیلی برای تلف شااادن آب از کمتری دریاافات می

وجود نادارد بناابراین در آبیااری   طریق تبخیر و نفوذ عمقی

( AELQ𝑆)ای باازدهی واقعی چاارک پاایین کااربرد آب  قطره

 :آید( به دست می7بطه )از را
           

AELQs = ERF × EU (7)                   
دلیل بر این اسات که  یک مزرعه کم باشاد در AELQاگر 

دو مشااکل در مزرعه وجود دارد. یکی اینکه طراحی و اجرا  

برداری  درساات نبوده دلیل دوم این اساات که مدیریت بهره

توان گفت سایساتم کلی می  طوربهسایساتم ناقص اسات و  

توان دچار ضااعف مدیریتی اساات که در این صااورت می

 . (1996اصلاح کرد )کنگ و نیشیگاما،  سیستم را 

حجم آب داده شددده بده هر هیداه در هر آبیداری   - 10

 :(D))لیتر بر روز(  

روزاناه تحات اختیاار هر گیااه قرار    صاااورتباهحجم آبی کاه  

 آید.ت می( به دس8رابطه )شود و از داده می

D =
e×qm×Ta

Fi
      (8)                                                                                                                          

حجم آب پخر شددده در چدارک پدایین مزرعده    - 11

 :(’D))لیتر بر روز(  

𝐷′ =
𝑒×𝑞𝑛×𝑇𝑎

𝐹𝑖
      (9)                      

 
14 Application Efficiency of Low Quarter 

: سااااعاات  Taهاا،  چکاان: تعاداد قطرهe( در آن  9رابطاه )  در

 باشد.( میday: دور آبیاری )Fiو   (hr)آبیاری 

ترین رساوب  اصالی  :2(LSIشداخ  اشدعالا لانژیلر ) - 12

های آبیاری، رساااوب کربنات کلسااایم اسااات که با  در آب

بینی  قابل پیش (LSIاسااتفاده از شاااخص اشااباع لانژیلر )

اساات. این شاااخص حلالیت کربنات کلساایم را برای یک 

دهد. اگر می نشان  pHها و  درجه حرارت خاص، غلظت یون

دهنده وجود رساوب کربنات  این شااخص مثبت باشاد، نشاان

لسایم در سایساتم و اگر منفی باشاد رساوب کربنات کلسایم  ک

( محاسبه  10)در سیستم وجود ندارد. این شاخص از رابطه  

 :شد

LSI= pH- pHc                          )10(      

: اسایدیته واقعی  pH: شااخص اشاباع لانژیلر،  LSIکه در آن 

: اسایدیته محاسابه شاده  cHpآب مورد اساتفاده در ساامانه،  

بر اساااس نتایج تجزیه شاایمیایی آب با اسااتفاده از رابطه  

(11:) 
pHc = p(Ca + Mg + Na) + p(Ca + Mg) + 

p(Co3+HCo3)              (11)                                                        

p(Ca + Mg + Na):  هاای آب کاه باه نماایاه مجموع کااتیون

 های آب بستگی دارد.کاتیون

p(Ca + Mg):   نمایه کلسایم و منیزیم که به مجموع غلظت

 کلسیم و منیزیوم بستگی دارد.

p(Co3 + HCo3)کربنات که به مجموع  : نمایه کربنات و بی

 کربنات بستگی دارد.غلظت کربنات و بی
 

 نتایج و بحث 
  نیانگیم یدب راتییتغبررسی ها:  میانگین دبی در سامانه

ها در دو  میانگین دبی  نشان داد که  ن ییپا  ارکچ   در  ی دبو  

لیتر بر ساعت    2/3و    9/2  با   ترتیب برابربه   D4و    A11سامانه  

15 Langelier Saturated Index 
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  با   ترتیب برابربه  C7و    E5  ،B2مناسب و در سه سامانه    و

  ، (2)شکل    باشدمی پایین    ولیتر بر ساعت    35/2و    3/2،  3/1

دبی میانگین  بودن  پایین  اصلی  سامانه  عوامل  سه  در  ها 

 آمدن وجود به و ) هاسامانه نامناسب  طراحی  مذکور،

 سامانه های لوله و مانیفلدها در فشار غیرمجاز تغییرات

نواری  قطره آبیاری  نامناسب کیفیت  (،C7و    E5  ،B2ای 

شیمیایی   املاح رسوب اثر در ها چکان قطره گرفتگی و آب

E5  ،B2    وC7 های که با نتایج پژوهش بدست آمدSalehi 

et al. (2012) & Yegane Z. et al. (2012)    کیفیت که 

های  نامناسب آب آبیاری و رسوب املاح شیمیایی در سامانه

قطره قطرهآبیاری  گرفتگی  عامل  را  دانستند،  چکانای  ها 

 همخوانی دارد.

 

 
 های مورد ارزیابیمیانگین دبی و میانگین چارک پایین دبی سامانه (:2)شکل 

 

 4طبق جدول  ضریب تصحیب دبی و کاهر راندمان:  

از یک برآورد گردید  در تمام سامانه  DCFمقدار   ها بیشتر 

-به  E5و    A11  ،B2  ،D4  ،C7های  طوری که در سامانهبه

برابر  ت برآورد   18/1و    03/1،  1/ 04،  44/1،  1/1با  رتیب 

دهنده کمتر بودن فشار مانیفلد مورد مطالعه  گردید که نشان

ها بوده است که با  ها از فشار متوسط کل در سامانهدر طرح 

پژوهشنتا   Ghadami Firouzabadi et al. (2020)  یج 

( کلر  و  مریام  دارد.  داشته(  1978مطابقت  که  بیان  اند 

ها در یک  چکانگیری شده از قطرههای خروجی اندازهدبی

آزمایش  تحت  آبیاری  قطره  ،واحد  دبی  های  چکاننمایانگر 

زیرا واحدهای آبیاری دیگر    ،کل سامانه در حال کار نیست

ممکن است بسته به نزدیکی به ایستگاه پمپاژ و یا تنظیم  

نکردن صحیح فشارهای ورودی در ابتدای هر واحد آبیاری  

از   مانیفلد(  ابتدای  شیرفلکه  شدن  باز  مقدار  به  توجه  )با 

ان شده  محاسبه  با  میانگین  بنابراین  باشد  داشته  حراف 

های  محاسبه میزان ضریب تصحیح دبی و ضرب آن با دبی

میاندازه مطالعه  مورد  آبیاری  واحد  در  شده  توان گیری 

اندازهطور حدودی مقدار دبیبه گیری شده را به دبی  های 

های کل سامانه مورد مطالعه تعمیم داد. با توجه چکانقطره

پژوهش   کاهش    Baqerkhani et al. (2019)به  فاکتور 

( ابتدای  (  ERFراندمان  فشار  تنظیم  در  مدیریت  نقش 

را نشان میلترال  از یک کمتر ها  دهد و هر چه مقدار آن 

چشم   به  بیشتر  سامانه  در  مدیریتی  مشکلات  باشد،  

جدول  می طبق  سه   3خورد.   در  راندمان  کاهش  فاکتور 

که    C7و    A11  ،D4سامانه   گردید  برآورد  یک  به  نزدیک 

در  دهنده  نشان مانیفلد  در  فشار  زیاد  تغییرات  وجود  عدم 

و    B2ها بوده است اما در دو سامانه  حال کار در این سامانه

E5   ضریب کاهش راندمان بسیار پایین بود که از دلایل این

توان به تغییرات زیاد فشار در مانیفلد در حال کار  مشکل می

ها اشاره کرد که این تغییرات ناشی از تنظیم  نهدر این ساما

ها  ی ابتدای مانیفلد و باز نبودن یکسان آننادرست شیرفلکه 

بهره  از آن توسط  ها و نشت  بردار و همچنین خرابی برخی 

0

1

2

3

4

5

A11 B2 C7 D4 E5

پای
ک 
چار
در 
ی 
 دب
ن
گی
یان
و م
ی 
 دب
ن
گی
یان
م

ن 
ی

(P
it

 h
r-1

)

نام طرح 

Qm Qn



          

 
   ران ای  آب  و  یاریآب یمهندس یپژوهش  ی علم  هینشر

 1402تابستان   ویژه نامه . سیزدهم سال   
142 

 

142 

 

ها بوده است. نتایج  دلیل شکستگی آنها به  آب از شیرفلکه 

 Farzamnia et al. (2019)این پژوهش با نتایج تحقیقات  

& Shahinrokhsar et al. (2019)   نادرست تنظیم  که 

ها توسط ی ابتدای مانیفلد و باز نبودن یکسان آن شیرفلکه 

بودن  بهره پایین  عامل  را  سامانه  ERFبردار  مورد  در  های 

 خوانی دارد. ارزیابی دانستند، هم

ه به شکل  با توجیکنواختی پخر و یکنواختی آماری:  

3  ،EU    وUS    سامانه مورد مطالعه، سامانه    5از میانD4    با

درصد در وضعیت    91و    55/83ضریب یکنواختی و آماری  

در وضعیت خوب  88و  31/76با مقادیر  A11عالی، سامانه  

سامانه و    E5و    B2  ،C7های  و  یکنواختی  ضریب  با 

درصد در وضعیت ضعیفی قرار    70یکنواختی آماری کمتر از  

یکنواختی  میزان بودن پایین اصلی دلایل  از یکی داشتند.  

این سامانه .  باشدمی ها چکان قطره دبی پراکندگی  ها، در 
Acar et al., (2010), Farzamnia et al. (2019) 

&Sheini Dashtegol et al. (2019)   از  یکی عتقدندم  

 توانمی را یکنواختی میزان کاهش  در اصلی دلایل

آبیاری   وجود از ناشی  گرفتگی املاح و مواد معلق در آب 

کند.  دانست که در این سه سامانه صدق می
 

 

 
 های مورد ارزیابی در سامانه  ضریب یکنواختی آماریو  ضریب یکنواختی (:3)شکل

 

پایین:  چارک  در  کاربرد  واقعی  و  پتانسیل  راندمان 

به از  مقادیر  آمده  کننده  بیان  AELQ  و  PELQدست 

پایینها میعملکرد کلی سامانه که  از  باشند  درصد    50تر 

آید. طبق پژوهش آکار و  حساب میمقدار غیر قابل قبولی به

مشکلات    نشانه  PELQ( پایین بودن مقدار  2010همکاران )

مشکلات مدیریتی است که با توجه   نشانه  AELQطراحی و  

  18/72یب برابر به ترت D4در سامانه   ریمقاداین  4به شکل 

شدند، در سامانه    یابیخوب ارز  یلیخدرصد بوده که    2/80و  

A11   خوب، در سامانه  ، درصد  9/68و    01/62برابرC7  برابر 

   E5 و B2 یهامتوسط و در سامانه ،درصد 65/60و  59/54

درصد بوده که  07/37، 33/37و  31/42، 08/38به ترتیب 

دلایل    از.  دند ی گرد  یابیارز  فیضع  اریبس  و  قبول  قابل  ریغ 

پایین بودن راندمان پتانسیل کاربرد در چارک پایین در این  

میسامانه ناشی  ها  مناسب  فشار  نبودن  تأمین  به  از  توان 

کرد،   بیان  سامانه  نادرست  رعایت  طراحی  عدم  همچنین 

ها بوده  نوارها از مشکلات طراحی در این سامانهبین  فاصله  

عی کاربرد در  عوامل پایین بودن راندمان واقازجمله  است.  

ها در اثر املاح  چکان گرفتگی قطره توان بهمیچارک پایین 

نبودن   باز  یکسان  آنها،  گرفتگی  رفع  عدم  و  معلق  مواد  و 

همشیرفلکه  مانیفلدهای  کارهای  حال  در  عدم    و   زمان 

فیلتراسیونشست ایستگاه  مناسب  در   وشوی  نمود،  اشاره 

در   عوامل  این  ریشه  کافی  ت  مهارو  آشنایی    عدمواقع 

  . در سامانه نهفته استها  برداری از سیستمدر بهره  انکشاورز

E5    طوری که  نمایان است به  کاملاًضعف مدیریت و نظارت

را به آبیاری  عملیات  کشاورز انتهای لترال را باز گذاشته و  

آبیاری   انجام  شکل  سیسیتماین    دادند، می سطحی   تغییر 
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  سیستم گردیده بود دبی و فشار  خارج شدن تنظیم    ازباعث  

ای کشاورز به سیستم آبیاری قطره(. در این مزرعه  5)شکل  

اعتماد کمتری نسبت به آبیاری سطحی داشته و با وجود  

کشاورز به دو روش آبیاری سطحی  ای،  اجرای آبیاری قطره

نقش اصلی به عهده    داده وانجام  مزرعه را  ای آبیاری  و قطره

در بود،  فرهنگ  آبیاری سطحی  باب،  توجیهات این  سازی، 

توانمندسازی   و  آشنا  و  با کشاورزاجتماعی  منطقه  ان 

تواند کارگشا  ای( میهای نوین آبیاری )آبیاری قطرهسیستم

 Baqerkhani et al. (2019)تحقیقات  با  نتایج   باشد، این

& Ghadami Firouzabadi et al. (2020)  خوانی  هم

 دارد. 
 

 یابیمورد ارز یهادر سامانه راندمان پتانسیل  و راندمان واقعی در چارک پایین(:4)شکل 

 

 

 نوارهای انتها باز و شکستگی شیرفلکه ابتدایی مانیفلد  (:5)شکل 

 

هرهیاه شده داده آب  متوسط حجم  آب حجم و به 

جدول    :پایین چارک در توزیعی به  دو    4باتوجه  بین 

می  ’Dو    Dمقدار   مشاهده  اختلاف، اختلاف  این    گردد، 

آبیاری صورت گرفته در چارک پایین  کننده میزان کمبیان

بیشترین میزان این    6باشد. با توجه به شکل  هر سامانه می

،  7/8  با   برابر  ترتیببه  C7و    B2  ،E5اختلاف در سه سامانه  
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روز    64/10و    08/10 بر  آمدلیتر  بیان  بدست  کننده  که 

-می ها  وضعیت نامناسب آبیاری در چارک پایین این سامانه

وض  باشد،  این  اصلی  قطرهعامل  گرفتگی  نیز  ها  چکانعیت 

و  Dبین  ه وجود اختلاف زیاد  ک  Shaker et al. (2014).  بود

D’  ها چکانگرفتگی  قطره  بههای مورد ارزیابی را  در سامانه  

 نسبت دادند. و وجود ناهمواری در مزارع 

. 

 
 (’D)و حجم آب پخر شده در چارک پایین  (D) حجم آب داده شده به هر هیاه در هر آبیاری (:6)شکل 

 

  Psi،  4.با توجه به جدول  ها: سامانهبررسی هرفتگی در  

،  -58/0ترتیب برابر  به  E5و  A11 ،B2 ،D4 ،C7در مزارع  

 A11برآورد شد. در دو سامانه    4/0و    075/0،  -76/0،  11/0

دهنده عدم  دست آمد که نشانشاخص لانژیلر منفی به  D4و  

لوله گرفتگی  و  کلسیم  کربنات  رسوب  و  وجود  ها 

این   E5و    B2  ،C7های  بوده است. در سامانه  هاچکانقطره

در   گرفتگی  وجود  از  نشان  که  شد  برآورد  مثبت  شاخص 

سامانهقسمت این  مختلف   .Albaji et alداشت    های 

(2014) & Baqerkhani et al. (2019)    عامل وجود گرفتگی

سامانه قطرهدر  آبیاری  را  های  ارزیابی  مورد  از  ای  ناشی 

ی  و رسوب کربنات در دهانهمنفی شاخص لانژیلر  ر  مقادی

   . دانستندها چکانقطره

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هاهیری شده در سامانه های اندازهها و راندماندبی (:4) ول جد

Farms PSI D’ D AELQ PELQ US Qn Qm EU ERF DCF MPIP 

A11 3/2 - 4/17 8/22 9/68 01/62 88 9/2 8/3 31/76 9/0 1/1 4/1 
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B2 11/0 8/13 5/22 31/42 08/38 03/64 3/2 75/3 33/61 69/0 44/1 3/0 

C7 075/0 8/18 44/29 65/60 59/54 63 35/2 68/3 85/63 95/0 04/1 9/0 

D4 1/2 - 6/25 64/30 2/80 18/72 91 2/3 83/3 55/83 96/0 03/1 8/1 

E5 4/0 8/7 88/17 07/37 37/33 69 3/1 98/2 62/43 85/0 18/1 5/0 

   هیرینتیجه
در چارک  ،  ، در سه سامانهمورد مطالعه  سامانه  5از میان  

، که عامل  صورت گرفته بودکم آبیاری ها، پایین این سامانه

.  بود  ها و وجود ناهمواری در مزارعچکانقطره  گرفتگی  آن  

درصد    73/63در مناطق جنوبی استان فارس    EUمیانگین  

ها  ضعیف سیستم نسبتاً دهنده ارزیابی که نشان ه برآورد شد

  73/73  برابر  EUدر این مناطق است. در منطقه دشت بیرم  

  دهد. ه عملکرد خوبی را از خود نشان میآمد ک  بدستدرصد  

برآورد   درصد  73/53برابر    اشکناندر منطقه    EU  ن یانگیم

رضایت خیلی  که  پایین  شد  اصلی  عوامل  از  نیست.  بخش 

توان به یکسان  ها میبودن فاکتور کاهش راندمان در سامانه

و   اتصالات  خرابی  و  مانیفلدها  ابتدای  شیرفلکه  نبودن  باز 

ها بالا بودن طوری که در یکی از سامانهها اشاره کرد بهلوله 

از قسمت دم دقت در نصب  های شبکه و ع فشار در برخی 

لوله  موجب  ،اتصالات ترکیدگی  و  اتصالات  گردیده  ها  قطع 

موافق با  (  2019دشتگل وهمکاران )های شینیپژوهشبود،  

هایی که در  ها شیرفلکه. در اغلب سامانهباشداین نتایج می

و   بوده  دستی  نوع  از  داشتند  قرار  مانیفلدها  ابتدای 

بودند  اندازهبهها  شیرفلکه  باز  بیشتر مختلف  در  همچنین   .

مواقع در حالت تا انتها باز قرار داشتند که موجب افزایش 

بود.    گردیدهها  ها شده و باعث دررفتگی لترالفشار در لوله

سیستم چنین  کاربرد  نشان نتایج  مزارع  در  دهنده  هایی 

باشد. به  ها میسخت بودن تنظیمات فشار در این سیستم

جای شیرفلکه از رگلاتور شود که بههمین دلیل توصیه می

برای تنظیم فشار در ابتدای مانیفلدها استفاده گردد. نتایج  

های قدمی فیروزآبادی و همکاران تحقیق حاضر با پژوهش

(2019( آبیانه  و  باقرخانی  و  بودن  2018(  کم  دلیل  که   )

( در مزارع را مدیریت نادرست  ERFفاکتور کاهش راندمان )

دانستند، همخوانی دارد. ها میل در تنظیم فشار ابتدای لترا 

طرح در  که  مشکلاتی  از  مشاهده  یکی  بررسی  مورد  های 

طوری ها بود، بهتر از نرمال سامانهگردید، فشار کم و پایین

تر های مورد ارزیابی، فشار سیستم پایینکه در تمام سامانه

بوده است.   برای کارکرد سامانه  نیاز  از فشار متوسط مورد 

(، شاکر  2018های کریمی و باغاتی )با پژوهش  نتایج حاصله

( مطابقت 2014( و زمانیان و همکاران )2014و همکاران )

در دو سامانه خوب و در سه سامانه    AELQو    PELQدارد.  

عواملی   شدند.  ارزیابی  مساحت ضعیف  بودن  کم  ازجمله 

برداری در سطح ها و متناسب با آن خطای کم در دادهطرح 

و   PELQباعث بالا بودن  ها مزارع و تازه تاسیس بودن طرح

AELQ    بود گردیده  سامانه  شاهینپژوهشدر  دو   های 

( و آکار  2018(، کریمی و باغاتی )2019رخسار و همکاران )

. از  ه اشاره گردیده استنیز به این نکت  (2010و همکاران )

بخش  های  ها در سامانهتر بودن راندمان سیستمدلایل پایین

توان به های واقع در دشت بیرم مینسبت به سامانه  اشکنان

 موارد زیر اشاره کرد:
های دشت  در طرح   ترتیف یباکاستفاده از لوازم جدیدتر و    -1

 بیرم

بهره  -2 در  تجربه  بودن  و  کم  طرحبرداری  در  نظارت  ها 

 های دهستان کال سامانه
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برداری سیستم در طول  وجود مشکلات اجتماعی در بهره  -3

 چند سال گذشته

 های کار شده در دشت بیرم  جدیدتر بودن طرح -4

ترین عواملی که باعث کاهش راندمان در برخی  یکی از مهم

ها شده بود، عدم آگاهی کشاورز نسبت به نگهداری سامانه

سی به از  است  سیستم  ستم  کارایی  به  کشاورز  که  طوری 

قطره انتهای  آبیاری  گذاشتن  باز  با  و  ندارد  اعتمادی  ای 

میلترال  انجام  سطحی  آبیاری  مورد ها،  آب  منبع  دهد. 

های شخصی است به همین استفاده در این مزارع، حلقه چاه

دلیل هدر رفتن آب برای کشاورز از اهمیت زیادی برخوردار  

ولیباشد نمی نتایج  با  حاصله  نتایج  همکاران .  و  اهری 

( که عملکرد ضعیف 2019( و باقرخانی و همکاران )2015)

ای در شبکه آبیاری سد ستارخان  های آبیاری قطرهسامانه

مانیفلدهای   ابتدای  در  فشار  نامناسب  توزیع  از  ناشی  را 

ها، اختلاف فشار بین مانیفلدها و پایین بودن دانش  سامانه

برداری عنوان کردند، مطابقت دارد.  یت ضعیف بهرهو مدیر

با اعمال مدیریت مناسب از طریق استفاده  در مجموع اینکه،  

از لوازم با کیفیت خوب، رعایت تنظیمات فشار در ابتدای  

شست ایستگاه  مانیفلدها،  موقع  به  و  صحیح  وشوی 

وری  توان بهرهفیلتراسیون و ارتقاء سطح آگاهی کشاورز می

 ها را بهبود بخشید. سامانهدر این 
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