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Abstract 

Alborz province is one of the hubs of horticultural products in the country, whose 

garden area has doubled in recent years. This has increased the pressure on the 

province's water resources. Therefore, to find a solution to reduce the pressure on 

water resources in this province, the status of horticultural production based on 

the concepts of virtual water and the intensity of water consumption in the current 

and optimal conditions were examined. 
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1. Introduction 
Alborz province is one of Iran's hubs of agricultural and horticultural production, which consumes a 

large part of its water resources for agricultural purposes every year. The amount of horticultural 

production in this province is increasing every year, so the area under cultivation of gardens has 

increased more than twice in the last 15 years. This issue has caused water tension in this province. 

Therefore, in order to protect its water resources, it is necessary to pay attention to the management of 

water consumption in the agricultural sector based on the concept of virtual water. Therefore, in the 

present research, first, the virtual water status of garden crops in this province was investigated based 

on the virtual water indicators. In the following, using irrigation planning, the amount of virtual water 

indicators was determined in optimal water consumption conditions. Then the water stress intensity in 

two current states and optimal water harvesting conditions for garden use in this province were 

investigated.  
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2. Materials and Methods 
In this study, the area under cultivation, average irrigation water, and orchard yield were determined by 

field studies by researchers. Indicators of water consumption, virtual water, water productivity, virtual 

water consumed, and water consumption intensity were obtained. Then, using irrigation planning, the 

amount of irrigation water was evaluated for the conditions of reducing water consumption in orchards. 

The best conditions for each crop were selected based on the results obtained and compared with the 

current conditions.  

3. Results 
According to the results, in most garden products, it is necessary to reduce water consumption compared 

to the current situation. The largest decrease was observed in peach, apple, nectarine, and grape crops. 

The difference between water consumption for these products in the current and optimal conditions was 

0.7, 6.4, 6.3, and 5.7 million cubic meters, respectively. The lowest difference between water 

consumption in the current and optimal conditions was determined in pomegranate and pistachio 

products with a difference of 0.12 and 0.35 million cubic meters. The average of virtual water consumed 

by horticultural products in Alborz province in the current situation is 0.0133 million cubic meters, 

which in the optimal case decreased to 0.0109 million cubic meters. Therefore, with the reduction of 

water consumption in orchards, the intensity of water consumption decreases from 0.33 to 0.26. This 

will save 19% of the province's water resources.  

4. Discussion and Conclusion 
The results of this research showed that in the current conditions, the amount of virtual water, water 

consumption, and virtual water consumed by garden products in Alborz province are between 0.0002-

0.1081 cubic meters per kilogram, 0.63-35.13 million cubic meters, and 0.0090-0.0160 million cubic 

meters, respectively. The lowest difference between the virtual water consumed in the two current and 

optimal conditions was obtained in pomegranate and pistachio orchards, and the highest difference in 

the virtual water consumed in the two current and optimal conditions was obtained in grape orchards 

with the amount of 0.0044 million cubic meters. In optimal conditions, except for the two crops of 

cherry and almond, the amount of irrigation water for other garden crops decreased. Changes in the 

amount of water consumed by gardens in Alborz province caused an 80% decrease in the intensity of 

water consumption. In addition, these changes reduced the indicators of virtual water, water 

consumption, and virtual consumed garden products to 0.0001-0.865 cubic meters per kilogram, 0.51-

28.11 million cubic meters, and 0.0046-0.0174 million cubic meters, respectively.  
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 مقاله پژوهشی

 ده یچک

ن يز دو ازااز شته  استکا اياخ  يهنستن   يدر کشتلار استک کس ستطا ان ن  د  در    يمحصتلات  ان    يهنا  قطب  يکياستان  ابرز   

ن يکنهش اشتنر از مانا  د  اازاي  يحلناان را ي ين رو، ازاين استان  شته  استکا ا  ايش اشتنر از مانا  د  ايملاضتلا  سترب اا ا

قزار  ياس ملارد ازرستيو اه  يو شته  مصتزآ د  در دو حنبک ا ل يم د  مجن يازاستن  مانه  يها  ان  يک تلابياستان ، وضت 

تلاستت  محققن  و اخ    يهانيو عملکزد ان ن  ان مطنب ن  م ينريز کشتتک، مالاستت  د  دايق اااها ستتطا  ين تحقيدر ا  گزاااها

مصزآ  يد ، د  مجن   يور، اهز يمصزآ د ، د  مجن  يهنشنخصسپس  ن شها  يياستان  ابرز  ت  يا لاعن  ا  جهند کشتنور 

  کنهش مصتزآ يشتزا يازا ينري ا  د  داي، مينريدا ي يران استااند  ا  ازننمسدر ادامس، شته  و شته  مصتزآ د  اس دستک دمها  

  ي   ا لياس دستک دمه  اناان  و ان شتزاج  يهز محصتلا  ازاستن  نان ي  ازايزان شتياهازدر اناهن،  شتها  يد  در ان ن  ازرست

ن  ي شتازيناها ايکنهش    ي  ا لي ا  مصتزآ د  نسترک اس شتزايت م استک م  يدر اکثز محصتلات  ان  ج،  يانازاستن  ن ستس شتهايمقن

اس اس يو اه  ين محصتلات  در دو حنبک ا ليا يازا  يه  شتها تانو  د  مصتزايل و انگلار ديب، شتليکنهش در محصتلات  هللا، ست

  در محصتتلات  ياس نيو اه  ين مصتتزآ د  در حنبک ا لياخالاآ ان يلا  مازمک ب الادا کمازيليم 7/5و   3/6،  4/6، 0/7ب يتزت

در   يمصتزآ شته  تلاست  محصتلات  ان   يمالاست  د  مجن   ن شتهاييلا  مازمک ب ت يليم  35/0و   12/0اننر و پستاس ان اخالاآ 

ا    ناکايش  لا  مازمک ب کنهيليم  0109/0اس اس  يلا  مازمک ب استک کس در حنبک اهيليم 0133/0  ي  ا لياستان  ابرز  در شتزا

 19 ييجلان عمل ستترب فتتزاسيناها اييکنهش م  26/0اس   33/0ن رو، ان کنهش مصتتزآ د  در ان ن ، شتته  مصتتزآ د  ا  يا

   گزدداين اسان  ميدر مانا  د  ا يدرفه
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 مقدمه
 22ش ا   يو ا  يه نتنختنبص داخليتدرفتتته تلاب 27حتهود  

مزتر  استک  يزا  ان ااش کشتنور يکنر ا يزويدرفته ا  ن

تلاا  نقش  ين رو نميا ا  ا(1397پنک و همکنرا ،  اازاهيمي)

  يي ه ملااد   ايرا در تلاست س اقاصتند کشتلار و تلاب يکشتنور 

 يها  کشتتنور ين تلابيشتتازيگز، ايا   زآ د  ه  گزاکاينند

ن ملاضتلا  نقش د  در يشتلاد و اين  انجنم مي  انريدر شتزا

پنک و همکنرا ، اازاهيميکاه )يرا انر  م يتلاست س کشتنور 

اگتهرنژاد،  اازاهيمي  ؛1398 و  و    ؛1396پتنک  احستتتتنني 

اه  سرب يد يهنک در دهسيش جم ياا ا(ا 1388همکنرا ،  

خلااهه شته و   يه محصتلات  کشتنور يتلاب يشتاز ازاين  اين

ااش    يشتاز ازاين ملاضتلا  مستال م در ن ز گزاان د  ايا

اس  1410کشتلار تن ستن     ين   ايتأم يا ازااستک يکشتنور 

ن  خلااهه ينرد مازمک ب د  در هز ستن  نيليم 150ش ا   يا

م خشتک و  ياقل  يزا  دارايلار ااکس کشتيان تلاجس اس ا  کس الاد

و رونه   (1398پنک و همکنرا ،  اازاهيمي)  خشتک استکمسين

ه ي  از تهاوم تلابياه  نيد  يهندر دهس  يتلاستت س خشتتکستتنب

  ي ، ستره داخلااهه داشتک  يااه ياثز ا ا  يمحصتلات  کشتنور 

ن مقتهار د  را نالااهته داشتتتکا ين ايک تتأميتکشتتتلار قتنال

ستک  يانيم ياس د  در ااش کشتنور يک اهيزين مهياانازا

؛ اگتهرنژاد و 1400احمتهي و همکتنرا ،  زد )يمتهن ز قزار گ

و خليلي،  1397همکتنرا ،   علي اد     ي د  مجتن (ا  1388؛ 

 ياتس کزد  مصتتتزآ د  ازاياه  ين ازايم نلايا  ماتنه  يکي

 ا  د  يم ياستتکا د  مجن  يه محصتتلات  کشتتنور يتلاب

در ستطا  يه محصتلا  کشتنور يتلاب  ياستک کس ازا  يپاهنن

مهن ز  تلاانه  يم ن کشتلاري   ي، حلاضتس دازين کشتنور يک  مي

ن ياوب ين ماهلام ازايا ا(Masud et al., 2019) زديقزار گ

دهتتس   در  دبتن  تتلاستتت   شتتتته    يمت تزات  يلاديتمت  90اتتنر 

(Chapagain and Hoekstra, 2004) ا   يم يا د  مجن 

 نته و اتس يلانته مي،  ت ا و تجتنر  را اتس هم پ يد  مصتتتزا

ن مهم ان  ياف شته  استکا يد  ت ز يورفتلار  عکس اهز 

ا   ينريتز استتتيهپت يتن ماتنا  د  تجتهييک پتنيتتلاجتس اتس فزا

ماتنا  د  و    يهاريتتلاانته اتس پتنيزا ، ميکشتتتلارهتن ا  جملتس ا

ان ح آ محصتتتلات    بيتن تزتياهکمتک کاتها   يکشتتتنور 

ا    محصتلات  ک ماطقس خشتک و وارد کزد  د ياز در د 

اس مانا    ي ا  دستازستي، ميک مطللا  دايمان ق ان وضت 

ناته  يتينااتس و اشتتتنر از ماتنا  د  کتنهش ميتش  ياا اد   

(Antonelli et al., 2017; El-Sadek, 2010)م  ن ماهلا يا  ا

کتس   ينااتس استتتک اتس  لاريت  گستتتازش يدر قتنبتب تجتنر  ن

 يمستترب تجنر  د  مجن  يتجنر  محصتتلات  کشتتنور 

نشتن  داد  1995-1999 يهنستن   ي  يقيج تحقياستکا نان

درفه حجم  15و  17، 30ب  ين و ازنج اس تزتيکس گاهم، سلا

ن کشتتلارهن را اس خلاد اخاصتتند داد يا يتجنر  د  مجن 

کنهش اشنر   يکشلار مصز ازا(ا  1388ملاسلاي و همکنرا ، )

نرد مازمک تب  يتليم  9/9ز  حتهود  يخلاد و ذخ  ياز ماتنا  دا

وارد کزد   تن  لا ميليلا    5/7حهود   1995د ، در ستتن   

(Fraiture et al., 2004)ن کشتتتلار اتن وارد ين، ايا همچا

د   52/0للاگزم ذر ، حتهود  يکزد  هز ک در   مازمک تب 

 ا   يمازرسي  ا  (Renault, 2003)ز  کزد  اسک  يذخ هکانر

هتن  ن ستتتن يا  يزا  در  يدر کشتتتلار ا  يترتند  د  مجتن 

کتتس  1999-1995) داد  نشتتتتن   نرد يتتليم  1/29حتتهود  ( 

 يتلاست  واردا  محصتلات  کشتنور  يمازمک ب د  مجن 

 ,Chapagain and Hoekstraاستتکاس کشتتلار وارد شتته  

 ينرد مازمک تب د  مجتن يتليم  5، حهود  ي(ا ا   زا (2004

  ي هنستتن   ي   يق فتتندرا  محصتتلات  کشتتنور يا   ز

احستتنني و  ندر شتته  استتک )زا  فتتيا  ا 2002اس   يمااه

 10  يکشتتلار کننندا ان فتتندرا  گاهم  (ا  1388همکنرا ، 

  ينرد مازمک تب ا  ماتنا  د  خلاد را نيتليم  5ستتتن  حتهود  

(ا در کشتتلار Jiang and Marggraf, 2015) فتتندر کزد

چين ني  اتس دبيتل کمرلاد ماتنا  د  در ازخي ماتن ق، تلابيته  

پت يز مجتن ي تلاجيتسازخي محصتتتلات  در دنجتن ا  ن ز د   

نيستتتکا اتس همين دبيتل اناقتن  د  مجتن ي اين ماتن ق  

(ا Deng et al., 2021ماالف در اين کشتلار پيشتاهند شته )

ن و دبمن  نشتتن  داد کس ين چيا يمطنب س ترند  د  مجن 

مانا  د  در کشتلار دبمن    يهارياز پن يمراا  يهننستکيست

 لا  مازمک ب ا يليم  69ن کشتتلار حهود  يستترب شتته کس ا

ذخ را  خلاد  د   ايماتتنا   کاتتها  کزد  يز   وارد  اتتن  مهم  ن 

 Jiang and)ن انجنم شتته  ياز ا  کشتتلار چمحصتتلات  د 

Marggraf, 2015)يق در کشتتتلارهتنين تحقيا مشتتتناتس ا 

  (Renault, 2003)ن يو اسپنن  (Chen et al., 2015)منکنئلا  

ن محققن  گ ارش کزدنه کس ان وجلاد فندرا  يانجنم شه و ا

ن کشتتلارهن وارد نکزد   ياز مانا  د  ا  ياشتتنر، يد  مجن 

ار يناي وضتت يک تلابيه محصتتلات  کشتتنور ي و د  استتکا 
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هن د  پنيهار و  مجن ي در ايزا  نشتن  داد کس در اکثز استان 

کناي ازاي تلابيه محصتلات  کشتنور ي اس خصتلاد در اصتل 

 4/14تتناستتتاتن  وجلاد نتهاشتتتکا مقتهار د  نتنپتنيتهار حتهود  

 4/8ستتتن  و مقهار د  ننکناي حهود  ميلينرد مازمک ب در 

 ,.Karandish et alميليتنرد مازمک تب در ستتتتن  الاد )

ب انجنم يحريو اا يکس تلاستت  محمه يقيدر تحق  (ا2021

محصتلات  فتندرا   ياز ازاد شته، کشتک محصتلات  کم

حريب، محمهي و اايشتتاهند شتته )يپ کشتتنور ي در ايزا   

هني خزمن، اندام و  ازرستتي مي ا  د  مجن ي ميلا (ا 1399

ااهق در ااش کشنور ي ايزا  نشن  داد کس در مجملا  هز 

ميليلا  ماز مک ب د  ازاي تلابيه اين  13830ستن  حهود  

درفتته د  اس  زق  90شتتلاد کس محصتتلات  مصتتزآ مي

گزددا ب ا، اس دبيل اشتتنر از ا  دستتاز  خنرج ميماالف 

ا    ماتنا  د ، متهيزيتک د  در اين  مياتس اتس عالاا  يکي 

 ,.Bazrafshan et alهني استنستي پيشتاهند شته )اوبلايک

ازرستتتي مقتهار اهياتس د  مجتن ي ازاي کشتتتلار   (ا2022

در تحقيقي ملارد ازرسي قزار گزاک و نانيج نشن  ق اقسان   

داد کس مقهار خنبص د  مجن ي وارد شته  اس اين کشتلار تن  

تلاانه  اين ملاضتلا  مي  تلاانه انشتهاميلينرد مازمک ب مي  46

اس اهرلاد امايک داي اين کشتتلار کمک کاها اين ملاضتتلا  ان  

درفته ا  کل د    86تلاجس اس اياکس ااش کشتنور ي حهود  

شتلاد و اهياس مجن ي فتندر شته  ا  اين کشتلار را شتنمل مي

تلاانه اس تلاانه ان اين ديهگن  ميکزد  د  در کشتتنور ي مي

 (ا  Wu et al., 2021حل اين م    کمک کاه )

ها  يو تلاب  يکشتتتنور   يهنا  قطب  يکياستتتان  ابرز   

ا  مانا  د   ينديهز ستن  ااش  کس زا  استک  يدر ا  يان  

ه ي ا  تلابيمکاها  يمصزآ م  يمصنرآ کشنور  يخلاد را ازا

ش ين استتان  هز ستتن  در حن  اا ايدر ا  يمحصتتلات  ان  

ستتن   15  يزکشتتک ان ن   يکس ستتطا    ياستتک اس  لار

ن ملاضتتلا   يانااس استتکا يش  يش ا  دو ازااز اا ايگ شتتاس ا

ن استتان  شتته  استتکا يدر ا  يستترب وارد دمه  تاش دا

حاتنفتک ا  ماتنا  د   يازا  ، ازاستتتن  مزور ماتنا ،نيااتنازا

 يک مصتزآ د  در ااش کشتنور يزيد ، ب وم تلاجس اس مه

از اين استن ، استکا   يضتزور  يازاستن  ماهلام د  مجن 

اين پژوهش، ازرستتتي وضتتت يک ا لي د  مجن ي و  ههآ  

شته  مصتزآ د  در تلابيه محصتلات  ان ي در اين استان  و  

ارائس ستانريلاي اهياس ازاي مهيزيک وضت يک د  اين استان  

استتتکا اتن تلاجتس اتس اياکتس تتنکالا  اين ملاضتتتلا  ملارد تلاجتس 

ک د  يدر پژوهش حنضتز اااها وضت   محققن  نرلاد  استک،

  ي هن ن استان  ازاستن  شنخصيا در  يمحصتلات  ان   يمجن 

 ي يرا  ازننمس  يزيگشها در ادامس ان اهز  يازرس  يد  مجن 

  مصتزآ  يدر شتزا يد  مجن   يهن ا  شتنخصي، مينريدا

  ي ک شته  تاش دايها در ادامس وضت ين گزديياس د  ت ياه

مصنرآ    ياس ازداشک د  ازاي  اهيو شزا  يدر دو حنبک ا ل

 شها ين اسان  ازرسيدر ا  يان  

 

 تحقیقروش 
 محل پژوهش

در  رشتاس کلا  ابرز  و  يجالاا  يهندر داماساستان  ابرز   

قزار  ين، تهزا  و مزک ياستتان  من نهرا ، ق و  يگيهمستتن

 9‘  يينيتن  لا  ج زاايا  يينيتگزااتس استتتک و ا  ن ز ج زاا

º50   27‘تتن º51 32‘  يينيتو عزض ج زاا  يشتتتزق º35   تتن

‘20 º36 ن استتان  يم اياقلا  (1)شتتکل   قزار دارد  يشتتمنب

 يهنقستتمک در  يناننيا مياقل ا  کس ياگلانس ماالا  استتک اس

  مز لا   و مز لا   مسين  يهنمياقل  تن شتته  و شتتزو  يجالاا

م  ين وجلاد اقليان ا  اکاهيم  هايپ  ادامس يشمنب  يهنقسمک در

و    ي، شتتمن   زايشتتمنب  يهناستتان  ابرز  ماأثز ا  ستتنمننس

  و  مسان  تحک ييهن در اصلا  پناسک و عمه  انرش  ي زا

هن  ي دان  انرنهگ يشتلادا ا  اااهايهن انجنم من ستنمننسيز ايتأث

رهشتتتک ادامس ين استتتان  د ن  شتتته  و م ملاتر تن ارديدر ا

 ناها  ييم
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 ت استان البرز در کشور یموقع (:1)شکل 

 

 قیروش تحق

ز کشتتک، مالاستت  د  ياااها ستتطا  ق ين تحقيدر ا

م  ينريتدا اتن مطتنب تن   اتن تن   تلاستتت    يهانيتو عملکزد 

مصتتزآ د ، د    يهنن شتتها شتتنخصييکنرشتتانستتن  ت 

مصتتزآ شتته  و شتته   يد ، د  مجن  يور، اهز يمجن 

مصتزآ د  تلاست  رواا  ارائس شته  در ادامس اس دستک دمها  

 ينري ا  د  دايم ،ينريدا ي يرازننمسان استتااند  ا   ستتپس

شتتها   ي  کنهش مصتتزآ د  در ان ن  ازرستتيشتتزا يازا

ج اس دستک يهز محصتلا  ازاستن  نان ي  ازاين شتزاياهاز

 سس شها  يمقن  ي  ا ليدمه  اناان  شه و ان شزا
 

 مورد استفاده یهاشاخص

 ا  مصتزآ د  در ان ن  استان  ابرز  ا  ين مييت  يازا

 ( اسااند  شها  1رااطس )

(1) 
1000000

A I
W


=  

ا در  رااطتتس،  يکتتس  )ميم  Wن  د   مصتتتزآ  لا  يلي ا  

 Iزکشتتک هز محصتتلا  )هکانر( و  يستتطا   Aمازمک ب(،  

هز محصتلا  ازاستن  مازمک ب از  ي ا  مصتزآ د  ازايم

  يهز محصتلا  کشتنور   يازا يمقهار د  مجن هکانر استکا  

اس مالاست  عملکزد   ين  دايا  مالاست  ن  ياس فتلار  نسترا

 ا( محنسرس شه2محصلا  ازاسن  رااطس )

(2) CWRc
VWCc

Tpc
=

  
محصتتتلا    ي ا  د  مجتن يم  VWCcن رااطتس،  يدر ا

  ي ن  داين   ا يم  CWRcللاگزم(،  ي)مازمک ب از ک  يکشتنور 

 تلابيهمالاست    TPcملارد مطنب س )مازمک ب( و  ين   راع يگ

 يد  ازا  يورللاگزم در ستتن ( استتکا اهز ي)ک ين   راع يگ

رااطس    ي ا  د  مجن يان م  (WPc) يمحصتتلات  کشتتنور 

 ا( محنسرس شه3م کلا  دارد و ازاسن  رااطس )

(3) 1
WPc

VWCc
=

  
هز   يازااستتان  ابرز     مصتتزآ شتته  يد  مجن    ا يم

 ا  يد  محصلا  در م  يمحصتلا ، ا  حنفتل ضز  مقهار کم

 از محنسرس شهيد  اس فلار    يد  مجن 

(4) NVWI M VWCc=    
مصتتتزآ    ي ا  د  مجتن يم  NVWIن رااطتس،  يکتس در ا

  VWCcللاگزم( و يمقهار محصتلا  )ک  M)مازمک ب(،    شته 

ملارد ن ز )مازمک ب   يمحصتلا  کشتنور  يمقهار د  مجن 

للاگزم( استتکا شتتنخص شتته  مصتتزآ د  در ااش  ياز ک

 اشلاديف مي( ت ز5اس فلار  رااطس ) يکشنور 
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(5) AWU
WI

TWU
= 

(،  -شتتتنخص شتتته  مصتتتزآ د  )  WIن رااطس، يدر ا

AWU   مازمک تب( و    يمصتتتزآ د  در ااش کشتتتنور(

TWU    )کتل ماتنا  د  ملاجلاد در استتتاتن  ابرز  )مازمک تب

 اسکا

 یاریآب  یزیربرنامه

ان ن     يستتن سيشتتر يازا  ينهياکس مه  گيان تلاجس اس ا

زا   يين واکاش عملکزد نسرک اس ت ييت  يازاوجلاد نهارد،  

دورنرن  و کنسنم شاهند شه  تلاس  يرااطس پ  ا ، ينريد  دا

  ي هن ن رااطس در مه ياستتااند  شتتها ا  33س انئلا  يدر نشتتز

و اس فتلار   زد  يگي  ملارد استااند  قزار مين  ينهيماالف گ

 :شلاديف ميت ز زي 

(6 ) x a x a
y

x x

Y Y ET ET
K

Y ET

   − −
=   

   

 

اتس و  يشتتتيب مقتهار ايتاتس تزت  Yaو    Yxن رواا ،  يدر ا

ب مقتهار يتاتس تزت  ETaو    ETxعملکزد محصتتتلا ،    يواق 

  ي ب نستتريضتتز  Kyن ، و يت زق گ-زيترا  ياس و واق يشتتيا

 ت زق استکا-زي ا  کنهش محصتلا  نسترک اس کنهش ترايم

 يازا  ابرز در کل استتان   ينري  داياکس شتتزايان تلاجس اس ا

ک  يزيهز محصتتلا ، ان ن  ان مه يان ن  ماانو  استتک، ازا

مقهار د   ا  محصتلا  ازداشتک شته  و يکستن  اناان  و مي

ز اس دستتک دمه ،  ين شتتهنها ان استتااند  ا  مقندييت  ينريدا

 ي يرن و در ازنتنمتسييهز محصتتتلا  ت   يازا  Kyب  يتضتتتز

شته ازاستن    يپس ست  ملارد استااند  قزار گزاکا ينريدا

در   ينريت ا  د  داي(، مقتهار عملکزد نستتترتک اتس م6رااطتس )

اين ستانريلاهن ن شتلادا ييهز محصتلا  ت  يلا ازايچهنر ستانر

+ درفتته 20شتتنمل تأمين نين  داي هز محصتتلا  اس مي ا   

درفته کماز ا    -60و   -40،  -20ايشتاز ا  نين  داي ا لي و  

نيتن  داي ا لي محصتتتلات  در ن ز گزااتس شتتتها علتک د ، 

داينري در اکثز ان ن  استتان  ابرز  استتک کس احامن  ايش

+  20قرلار تلاست  ان ديههني ميهاني مشتنهه  شتها ستانريلا 

ازرستتي اثز اا ايش داينري از نين  ا لي هم ازاي    ايشتتاز ا 

، ي اهياتسازاي ت يين ستتتاتنريلا تلابيته محصتتتلات  استتتکا

ت ييزا  عملکزد و د  مجتن ي در ستتتاتنريلاهتني ماالف 

د  مجن ي کماز اس عالاا  اناان   مصتزآ شتزاي ازرستي و 

اهياس پيشتاهند شتها ابراس اناان  د  در فتلارتي مجن  الاد 

ايشتاز ا  نسترک اس ستانريلاي ا ه ا  د  کس کنهش عملکزد  

 درفه نرنشها   10

 

 هاافتهی

( مشتاصتن  ان ن  در استان  ابرز  نشتن   1در جهو  )

ز کشتک اس ان ن  هللا،  ين ستطا  يشتازيداد  شته  استکا ا

ن يند ايلا  اخاصتند داردا ان تلاجس اس ستطا  يل و گيشتل

هن در ستتتطا استتتان  هم ا  مقهار قنال  ان ن ، عملکزد د 

ن يگز، مصتتتزآ د  ايازخلاردار استتتکا ا   زآ د  يتلاجه

 يکن ازخي  انت استتکا بيمحصتتلات  در ستتطا استتان  ن

 ي، ا  عملکزد در واحه ستتطا خلاايمحصتتلات  منناه گلاا

زکشتک کماز، ين رو، ان وجلاد ستطا  يازخلاردار استکا ا  ا

در ستطا استان  ابرز  داردا ان تلاجس اس   يعملکزد قنال قرلاب

هن کم استتک د  ي، د  مجن يند محصتتلات  ان  يعملکزد  

ل عملکزد کم، مقهار يمنناه پستاس، اس دب  يدر محصتلاتت  يوب

ن ياستکا کماز  يمحصتلات  ان    زيستنشتاز ا   يا يد  مجن 

ب اس محصتتلات  يمصتتزآ شتته  اس تزت ي ا  د  مجن يم

ن  ييل پنين اس دبياانگلار، اننر و پستتاس اخاصتتند داشتتکا 

ن  ييز کشتتک دو محصتتلا  اننر و پستتاس و پنيالاد  ستتطا  

ازخي محققن  نين  ه انگلار استتکا يالاد  مصتتزآ د  در تلاب

را   انگلار  اتن تن   مازمک تب در هکاتنر گ ارش    4500داي 

کتس اتن  (  1401هي و همکتنرا ،  مشتتتهت)عزوجيتن انته  کزد 

درفتته در داينري ستتطحي ازاي اين  40احاستتن  رانهمن   

ان ن  در استتان  ابرز ، مقهار د  مصتتزاي انيه ايشتتاز ا  

ن ملاضتلا  سترب شته   يهممازمک ب در هکانر انشتها   9000

ن محصتلات  کماز ا  يه اياستک تن شته  مصتزآ د  در تلاب

تانو  در مقنديز د  مصتزاي محصتلات    ز ان ن  انشتهايستن

ماالف اس دبيل تانو  در تستطيا  مين در ان ن  ازاي هز 

ازدار ازاي تلاانتنيي ااي و اجزايي اهز دانش،  محصتتتلا  و  

ايزو داندي،  استک )نندري و قهمي محصتلات تأمين نين  داي  

ت ييزا  عملکزد ان ن  ازاستن  مي ا  مصتزآ د  (ا 1401

د  شته  استکا رونه يکستنني اين همس ( نشتن  دا2در شتکل )

شتلاد اس  لاري کس ان اا ايش د  داينري، ان ن  مشتنهه  مي

يناها بيکن شتتته  اا ايش ازاي هز عملکزد ني  اا ايش مي

تزين مقهار د  محصتلا  مشتناس نيستکا ازاي ت يين مانستب

دايتنري، عملکزد و د  مجتن ي ازاي ستتتاتنريلاهتني ماالف 

ستتس قزار گزاکا اا ايش د  داينري هز محصتتلا  ملارد مقني
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داينري اثز  يندي از ت ييزا  عملکزد دبرنبلا داشتک در حنبي  

کتس تتأثيز چاتهاني از ت ييزا  د  مجتن ي ستتتاتنريلاهتني 

ماالف نهاشتتکا اين نانيج حنکي ا  اين الاد کس اهاز استتک 

ايشتازين مقهار د  داينري ازاي حصتلا  حهاکثز عملکزد اس 

مازمک ب اس عالاا    17040 کنر گزااس شتلادا اانازاين مقهار

اهازين گ ياس داينري در ن ز گزااس شتتها ت ييزا  عملکزد 

و د  مجن ي ازاي دبلا تقزيرنر مشتتتناس هم الادا ت ييزا  اين 

 16920و   11280، 9024، 7219عملکزد در ستتانريلاهني 

تن  14/0و   17/0،  10/0، 06/0مازمک تب اتس تزتيتب ازااز اتن  

 در هکانر الادا
 باغات در استان البرز یط فعلیشرا (:1)جدول 

  آب مصرفی نام محصول 

 )مترمکعب

 (بر هکتار

 تولید

 )تن( 

سطح 

 )هکتار( 

مصرف آب  

ون یلی)م

 مترمکعب(

 یآب مجاز

)مترمکعب بر 

 لوگرم( یک 

 یوربهره

آب 

لوگرم  ی)ک 

بر 

 مترمکعب(

مصرف   یآب مجاز

ون  یلیشده )م

 مترمکعب(

شدت 

مصرف  

 آب

7/1 147 111 12000 پسته  1081/0  3/9  012/0  0029/0  

6/0 58 706 11000 انار  0156/0  2/64  011/0  0011/0  

0/32 2213 47227 14500 بیس  0003/0  0/3257  014/0  0535/0  

4/13 925 25584 14500 ی گلاب  0006/0  4/1764  014/0  0224/0  

1/5 360 4293 14200 آلبالو   0033/0  3/302  014/0  0085/0  

0/24 1691 26128 14200 لاس یگ   0005/0  0/1840  014/0  0400/0  

1/17 1219 25925 14100 آلو  0005/0  9/1838  014/0  0286/0  

1/35 2662 86788 13200 هلو   0002/0  8/6574  013/0  0586/0  

9/6 524 8430 13200 زردآلو   0016/0  6/638  013/0  0155/0  

7/31 2404 50935 13200 ل یشل  0003/0  7/3858  013/0  0529/0  

6/31 251 535 14500 بادام   0271/0  9/36  014/0  0061/0  

7/15 986 2614 16000 گردو   0061/0  4/163  016/0  0263/0  

7/17 1301 24056 9000 انگور   0004/0  9/2672  009/0  0195/0  
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 تغییرات عملکرد و آب مجازی در محصولات باغی مختلف براساس تغییرات آب مصرفی  (:2)شکل 
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 ی رات آب مصرفییمختلف براساس تغ یدر محصولات باغ یرات عملکرد و آب مجازییتغ (:2) شکل ادامه 

 
 

ت ييزا  د  مجن ي ازاي اين ستتانريلاهن اس تزتيب ازااز 

مازمک ب از تن الادا اانازاين مقهار   8/0و  6/0،  1/1، 2/1ان 

مازمک ب اس عالاا  ستتانريلاي اهياس اناان  شتتها   11280

متقتتنديتز   در  انتگتلار  اتزاي  عتمتلتکتزد  ،  5760،  4608تت تيتيتزا  

اتن   10800و    9000،  7200 ازااز  تزتيتب  اتس  مازمک تب 

الادا در حتنبي کتس   036/0و    045/0،  025/0،  016/0 تن 

اخالاآ اين د  مجن ي در ستانريلاهني داينري اشتنر  شته   

مازمک تب از تن   1/2و    7/1،  0/3،  4/3اتس تزتيتب ازااز اتن  

الادا در اين شتتتزاي  کمازين مقتهار د  دايتنري اتس عالاا   

تلاا  اس گ ياس اهياس اناان  شتتتها  يزا در اين فتتتلار  مي

عملکزد تقزيينر مشتتناس ان ستتانريلاي داينري حهاکثز دستتک 

يناک و د  مجن ي کمي مصزآ کزدا اين ملاضلا  اس کنهش  

کاها اين نانيج تلاست  ستنيز  اشتنر از مانا  د  ني  کمک مي

 Wu et( و  2021)  .Bazrafshan et alمحققن  ا  جملس  

al.,  (2021  ني  گ ارش شته  استکا مقنديز عملکزد و د )

مجن ي ازاي گينهن  اندام، پستتاس،  رددبلا، ستتيب، شتتليل،  

( قتناتل  2گزدو، گلااي، انتنر، گيلا  و هللا ني  در شتتتکتل )

 مشنهه  اسکا 

اتن تلاجتس اتس اياکتس رونته ت ييزا  و انااتن  ستتتاتنريلاهتني 

ر، اهياس داينري ازاي اين محصلات  مشناس سس محصلا  انگلا

دبرنبلا و دبلا استک؛ ازاي اين گينهن  اس ذکز نانيج ستانريلاي  

دبرنبلا، دبلا، پستتاس، شتتلادا مقنديز اهياس ازاي اهياس اکاان مي

انگلار، سيب، گلااي، اننر، گيلا ،  رددبلا، شليل، اندام، گزدو  

،  11600،  10560،  9600،  17040اتس تزتيتب ازااز اتن  و هللا  

 10560و    11360،  8800،  11600،  12800،  10560

 مازمک ب ت يين شها  

دو حنبک   يازا يزا  مصتزآ د  در ااش کشتنور ييت 

( نشتن  داد  شته  استکا ازاستن  3اس در شتکل )يو اه  يا ل

 ا  مصزآ يت م اسک م  يج، در اکثز محصلات  ان  ين نانيا

ن کنهش در يشتازيناها ايکنهش    ي  ا ليد  نسترک اس شتزا

ه  شتها تانو  د  يانگلار دل و يب، شتليمحصتلات  هللا، ست

اس اس يو اه  ين محصتلات  در دو حنبک ا ليا  يازا  يمصتزا

اتلادا  يتلتيتمت  7/5و    3/6،  4/6،  0/7ب  يتتتتزتت متاتزمتکت تتب  لا  

اتس  يو اه  ين مصتتتزآ د  در حتنبتک ا لين اخالاآ ايکماز

 35/0و   12/0  در محصتتتلات  انتنر و پستتتاتس اتن اخالاآ ين

  دبرنبلا و  مصتزآ د  در ان ن  ن شتهاييلا  مازمک ب ت يليم

کتس   يناتک اتس  لاريتش  ياا ا  ياتندام نستتترتک اتس حتنبتک ا ل

 72/0و    02/1ب  يتاتس اتس تزتيو اه  ين حتنبتک ا لياخالاآ ا

 ينريتش د  داياکتس اا ايلا  مازمک تب الادا اتن تلاجتس اتس ايليم

ن دو محصتتتلا  داشتتتک، يزا  عملکزد ايياز ت   ينديتاثز  

ا  ن ز  ي ا  د  مصتزآ شته  در ااش کشتنور يش مياا ا

ش د  ين اا اياس فتتتزاس استتتکا امقزو  ه محصتتتلا  يتلاب

ن  يز ان ن  تأمينااس اس ستتني ا  اخاصتتند  يا  م  يمصتتزا

 شلادا  يم
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 نهی و به یدر دو حالت فعل  یسه مصرف آب در بخش کشاورزیمقا (:3)شکل 

 

  ي محصتلات  ان  يمصتزآ شته  ازا ي ا  د  مجن يم

( نشتتن  داد  شتته   4اس در شتتکل )يو اه  يدر دو حنبک ا ل

مصتزآ شته    يج نشتن  داد کس مالاست  د  مجن ياستکا نان

  ي   ا ليدر استتان  ابرز  در شتتزا  يتلاستت  محصتتلات  ان  

اتس اتس يلا  مازمک تب استتتک کتس در حتنبتک اهيليم  0133/0

ن اخالاآ يناتکا کمازيتلا  مازمک تب کتنهش  يليم  0109/0

اس در يو اه  يمصتزآ شته  در دو حنبک ا ل ين د  مجن يا

 ين د  مجتن يه  شتتتها اخالاآ ايتاتن تن  انتنر و پستتتاتس د

ب ين ان ن  اس تزتياس ايو اه  يمصزآ شه  در دو حنبک ا ل

لا  مازمک تب استتتکا اتن تلاجتس اتس يليم 0024/0و    0022/0

  ي و محصتلا  در دو حنبک ا لن ديا يازا  ياکس د  مصتزايا

مصتتزآ شتته    ينهاشتتک، د  مجن  ياس تانو  چاهانيو اه

ن اخالاآ يشتتازينهاشتتکا ا  يزيزا  چشتتمگيي  ت يهن ند 

اتس در يو اه  يمصتتتزآ شتتته  در دو حتنبتک ا ل  يد  مجتن 

لا  مازمک ب اس دستتک  يليم 0044/0 ا   يان ن  انگلار ان م

 ن  الادا  ن انيدمها علک د  انت الاد  د  مصتزآ شته  در ا

انگلار   ياتس ازايو اه  يحتنبتک ا ل  يازا  ينريتتاتنو  د  دا

 20ل کماز ا  يب و شتتليهللا، ستت يدرفتته و ازا 40حهود  

ان ن     يمصتزآ شته  ازا ين رو، د  مجن يدرفته الادا ا  ا

ند  ياس چاها   يو اه  يل در دو حنبک ا ليب و شتليهللا، ست

محصتلا  اس ن ستس يا  يکن علک انت الاد  د  مصتزاينرلادا ب

 هن در اسان  ابرز  الادا ن ن  د اند الاد  سطا يل  يدب

 

 
 نه یو به یمصرف شده در دو حالت فعل یسه آب مجازیمقا (:4)شکل 

 

اس در شکل  يو اه  يشه  مصزآ د  در دو حنبک ا ل

ن و  يشازياج،  ينانن ي( نشن  داد  شه  اسکا ان تلاجس اس ا5)

  ي ب ازاياس اس تزتين شه  مصزآ د  در حنبک اهيکماز

اننر مشنهه  شها م و   ا  شه  مصزآ د  در  يان ن  هللا 

ن وجلاد،  يان اا  الاد  0008/0و    0468/0ب  ين ان ن  اس تزتيا

 ا  کنهش  ياس در ميو اه  ين حنبک ا ل ين اخالاآ ايشازيا
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ازا ان    يشه  مصزآ د   انگلار مشنهه  شها  ان ن  هللا و 

م داياناان   د   تزتياه  ينر ي ا   اس  و   0117/0ب  ياس، 

م  0095/0 ا   اي واحه  در  د   مصزآ  شه   ان ن   ي ا   ن 

ن کنهش شه  مصزآ د  در دو حنبک يکنساس شها کماز

اه  ي ا ل نيو  ازاياس  تزت  ي   اس  پساس  و  اننر  ان  يان ن   ب 

شه  مصزآ د   واحه مشنهه  شها    0006/0و    0002/0

واحه    0012/0و    0017/0ب  يدر ان ن  دبرنبلا و اندام اس تزت

ش شه  يناکا مجملا  اا ايش  ياا ا  ينسرک اس حنبک ا ل

ا در  د   حهود  يمصزآ  محصلا   دو  م  2/4ن   ا  يدرفه 

 ز محصلات  الادا يکنهش شه  مصزآ د  در سن

 

 
 نه یو به یدر دو حالت فعلسه شدت مصرف آب  یمقا (:5)شکل 

 

 یریگجهینت

اين تحقيق اس ما لار ارائس راهکنري ازاي مهيزيک اهياس 

مانا  د  در استتان  ابرز  ازاستتن  ماهلام د  مجن ي در 

ق نشتن  داد کس در ين تحقيج اينانااش ان رنني انجنم شتها  

 يمجن د  ، مصتزآ د  و  ي ا  د  مجن ي، مي  ا ليشتزا

در ب يدر استان  ابرز  اس تزت  يمصتزآ شته  محصتلات  ان  

ک  0002/0-1081/0  اتتن   از  -13/35للاگزم،  يمازمک تتب 

و  يتلتيتمت  63/0 متاتزمتکت تتب  لا  يتلتيتمت  0090/0-0160/0لا  

ما  الادا  يمازمک تتب  ايکمازز  اخالاآ  مجتتن ين  د    ين 

اس در ان ن  اننر و  يو اه  يمصتتتزآ شتتته  در دو حنبک ا ل

مصتزآ شته  در دو   ين اخالاآ د  مجن يشتازيپستاس و ا

اه  يحتنبتک ا ل   0/ 0044 ا   يانگلار اتن ماتس در اتن تن   يو 

اس ج  دو  اس، ي  اهيدر شزالا  مازمک ب اس دستک دمها  يليم

ز محصتلات  يستن ينري ا  د  دايمحصتلا  دبرنبلا و اندام، م

ان ن  اسان   ي ا  د  مصزايزا  مييناکا ت يکنهش    يان  

شته  مصتزآ د  شته و    يدرفته 80ابرز  سترب کنهش  

صتزآ  م يمجن د  ، مصتزآ د  و  يد  مجن   يهنشتنخص

  0/ 0001-0865/0ب اس  ياس تزترا    يشتته  محصتتلات  ان  

لا  مازمک تب و يليم  51/0-11/28للاگزم،  يمازمک تب از ک

ا  اين رو،  ا  کنهش دادلا  مازمک ب يليم  0174/0-0046/0

شتتلاد اس ما لار حام مانا  د  استتان  ابرز ،  پيشتتاهند مي

مقتنديز اهياتس د  دايتنري ازاي اتن تن  در اين استتتاتن  اجزا  

درفته ا  مانا  د  استان    19ان اجزاي اين ازننمس، تن   شتلادا

   گزدداابرز  حام مي
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