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Abstract 
Taking water from the river to provide water for agriculture, drinking and 

industry has always been of interest. One of the problems that occurs in most 

water intake canals is the entry of sediments into the intake opening. The Sistan 

plain in the southeast of Iran is highly dependent on surface water resources. The 

HEC RAS model is a well-known software for sediment simulation. In this study, 

HEC RAS 6.0.0 was used to simulate sedimentation in feeder 2 canal Flow 

simulation in the model was performed quasi-unsteady using the standard step-

by-step. According to the simulation results, in maximum water level Conditions, 

Feeder 2 canal Sedimentation volume is equal to 54200 𝑚3 which increases the 

bed level by 4.1𝑚. Also, in minimum water level Conditions, sedimentation is 

equal to 52700 𝑚3, which increases the bed level by 3.84 𝑚. Comparison of the 

results in the two scenarios shows that in the case of maximum water level, 

volume of sediment per unit of length of Sistan River is equal to 6.5 𝑚3 𝐿𝑅𝑖𝑣𝑒𝑟⁄  

while in minimum water level volume of erosion is equal to 2.2𝑚3 𝐿𝑅𝑖𝑣𝑒𝑟⁄ of 

Sistan River. Therefore, Feeder 2 canal will act as a sediment depositor in all 

water intake conditions. 
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1. Introduction 
Taking water from the river to provide water for agriculture, drinking and industry has always been of 

interest. Among the different methods of water extraction, the construction of a diversion dam and its 

lateral water intakes are more common for supplying water to irrigation networks. The basis of this 

method is to build a dam and divert part of the river flow.  

A lot of research has been done in the field of simulating sedimentation in rivers and canals using HEC 

RAC, for example: In 2018, Sami Mohammad et al estimated the sediment transfer capacity of the 

Euphrates River located in the Al-Abassieh branch using the HEC RAS model. for straight sections, the 

increase in discharge creates a lower sediment transport capacity, while the curved sections behave have 

reverse In this research, the Tofalati relationship was used to estimate the sediment transfer capacity. 
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Considering the high sediments of the Sistan River and the importance of maintaining the flow transfer 

capacity of the Feeder 2 catchment channel and on the other hand the role of the chahnimeh reservoirs 

in the continuation of the life of the Sistan plain, this research aims to study the sediment deposition in 

the conditions of the maximum and minimum water levels of the chahnimeh reservoirs using HEC RAS 

6.0.0 model was done in Feeder 2 channel. 

2. Methodology 
Sistan river with an average annual discharge of 2.6 billion cubic meters is discharged to Hamoun 

Helmand. The length of Sistan river reaches about 70 km.  

 According to the studies performed and determining the need to increase the intake of chahnimeh of 

the Sistan River the structure of feeder channel 2 were constructed. This canal is considered as a 

trapezoid with a longitudinal slope equal to 0.002 percent, the width of the canal floor is 60 meters and 

a slope of 1.5 horizontal to 1 vertical of the walls. The height of the canal is equal to 12 meters. 

This model was used in quasi-permanent conditions, in normal conditions and river floods using the 

standard step-by-step method to calculate the amount of sediment entering the two catchment canals of 

the chahnimeh Sistan reservoirs. Then it is time to enter the sediment data for the simulated model of 

sediment transport with a moving bed. In this case, first, the granulation pattern of the substrate material 

must be created in different places along the range. Then, each of the granulation patterns defined in 

the model can be related to the arrangement of the appropriate cross sections.  

3. Discussion and Conclusion 
To calibrate the sediment section of the HEC RAS model, the sediment estimation results of each of 

the sediment transport equations were compared with the measured sediment data at the Jarike 

hydrometric station. In the end, Tofalti's equation, which with RMSE equal to 52162 tons had the most 

overlap with the field conditions, was chosen as the best sediment relationship, which is in line with the 

research results of Moradi et al. in 2013, Sleibi Mustafa et al. in 2017, and Sami Mohammad et al in 

2018, and Mohammadi et al in 1400, by conducting a research on the methods of estimating the 

suspended load of the Sistan River, showed that Tofalati's empirical relationship worked better than 

other experimental methods. 

4. Results 
The results of simulation of feeder 2 canal to supply the required water of chahnimeh in the minimum 

and maximum water level of chahnimeh reservoirs were performed in two scenarios as follows: 

Feeder 2 canal is able to pass the maximum simulation flood flow, which was equal to 352 𝑚3 𝑠⁄ , 

without any problems in the conditions of maximum and minimum figures. 

 At the maximum water level of reservoirs in all sections of the Sistan River, sedimentation occurs. The 

amount of sedimentation volume of Sistan river sections was equal to 15 thousand 𝑚3 and for feeder 

channel 2 was equal to 54 thousand 𝑚3.  

In the conditions of minimum water level, erosion occurs in the sections of the Sistan River and 

sedimentation occurs in the sections of the Feeder 2 channel. The amount of erosion of Sistan river 

sections was equal to 3 thousand and 300 𝑚3and the volume of sedimentation for feeder 2 canal was 

equal to 52 thousand 𝑚3.  
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  2گذاری کانال آبگیر فیدر رسوب نیمه در بررسی تاثیر رقوم آب مخازن چاه

 2پور ، فرزاد حسن 1محمد کلانتری 

 

 24/12/1400تاریخ ارسال:

 02/05/1401تاریخ پذیرش:
 

 پژوهشی مقاله 

 چکیده 
 که  مشكلاتي از  يكي. است بوده توجه مورد  هميشه صنعت  و  کشاورزي، شرب  مصاار  در آب  تأمين  براي  رودخانه  از آبگيري

شاریي کشاور واباا گي  دشات ساياا ار در جنوب  .  باشاديم آبگير  دهانه به  رساوبا   ورود و تجمع  آيد،مي وجود به  آبگيرها اکثر در

گذاري  رساوبساازي نیوه منظور انجام شایيه به  HEC RAS  مدل هاي ساحیي دارد. در ژووه  اارار ازشاديدي به منابع آب

گام اسا اندارد انجام  بهبا اسا ااده از رو  گام ،دائميساازي جريار در مدل به صاور  شایهاسا ااده گرديد. شایيه 2فيدر    در کانال

 ر مكعب  م 54200برابر با   2گذاري کانال فيدر  اجم رسااوب  در شااراير ریوم اداکثر،سااازي  شاایيهبر اسااان ن اي   گرديد.  

برابر با    2گذاري در کانال فيدر در شاراير ریوم ادای  اجم رساوبدهد و  م ر افزاي  مي 1/4باشاد که تراز باا ر را به مادار مي

دهد که در  م ر شد. مااياه ن اي  در دو سناريو نشار مي 84/3باشد که باعث افزاي  تراز با ر به مادار م ر مكعب مي 52700

م ر مكعب در م ر طول  5/6گذاري در وااد طول براي رودخانه ساياا ار برابر با  یوم اداکثر اجم رساوبشاراير آبگيري با ر

م ر مكعب در م ر رودخانه سيا ار گرديد. بنابراين کانال   2/2رودخانه گرديد در االيكه در شراير ریوم اجم فرساي  برابر با  

 واهد نمود.گذار عم  خدر تمامي شراير آبگيري بصور  رسوب 2فيدر  

 

 

 .سیستان ، HEC RASگذاری،  رسوبمدل ریاضی،  های کلیدی: واژه
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 مقدمه

 مصااااار   در  آب  تااأمين  براي  رودخااانااه  از  آبگيري

 از. اسات بوده  توجه مورد هميشاه صانعت و شارب کشااورزي،

  و   انیرافي  سااااد  ااادا   آبگيري،  مخ لف  هاايرو   بين

 آبيااري  هاايشااایكاه  آب  تاأمين  براي  آر  جاانیي  آبگيرهااي

 انیرا   و  سد ساخت رو ،  اين اسان. است م داول بيشا ر

  سايلابي  جريار که آنجا از. اسات رودخانه جريار از بخشاي

 از بخشاي  اسات،  بالا  رساوبي آورد داراي  بيشا ر  هارودخانه

 طول در  درن يجه،  و  شاااوندمي آبگير  دهانه وارد رساااوبا 

 رخ  کااناال  آبگيري ظرفيات  کااه   ياا  و  دهااناه  انااااداد  زماار

 (1394)اايني و همكارار،    دهدمي

  نشاايني رسااوبا  در ماااير ان اال آب در کانال ها ته

هااي آبگير و کااه  ظرفيات کااناال هاا  اعاث گرف گي دهااناهبا

نشاايني مواد رسااوبي در مي شااود. بنابراين بايااا ي از ته

کااناالهااي آبيااري جلوگيري گردد زيرا اين امر ماانع ماديريات 

  میموديار شوش ري(شاود  شایكه آبياري مي يکصایي  در 

 .(1381و  نيكار فر،  

گذاري در ساازي رساوبتیاياا  زيادي در زمينه شایيه

گرف ه   انجام  HEC RACها با اس ااده از  ها و کانالرودخانه

 شود.امه به تعدادي از آنها اشاره مياست که در اد

بررسااي هيدروليک  ، به 1392آزم و همكارار در سااال 

جريار و رساوب بعد از اجراي عمليا  لايروبي با اسا ااده از 

. باا تجزياه و تیليا  انهدپرداختهه  HEC RAS 4.0مادل  

شاود که لايروبي در بازه اهواز به شاك  ن اي  مدل، ديده مي

اي بر روي ژروفيا  ساااح  آب یاابا  ملااظاهکني تاایير  کف

گذاري و فرساااي  را در اين بازه  ندارد و تنها روند رسااوب

دهاد، علاوه بر اين ماااطع لايروبي شاااده ااداکثر تغيير مي

 سال به ورعيت یی  از لايروبي در خواهند آمد.  6بعد از 

باا   ژووهشاااي، در  1393جیااري و همكاارار در ساااال  

رودخانه  جريار رساوبا  HEC RAS 4.1اسا ااده از مدل  

سااازي و ظرفيت ان اال رسااوب را برآورد را شاایيهابهررود 

 طول در  رساااوب ان اال ظرفيت  تغييرا   بررساااي  نمودند.

 ام  ظرفيت رودخانه  بالادسات در  دهدمي نشاار  رودخانه،

 بررساي همچنين  .باشادمي  دساتژايين  از بيشا ر رودخانه

دهد که نشاار مي رودخانه  رساوبگذاري  و  فرسااي  وراعيت

 

1. England-Hansen 

 ايگوناه  باه  رودخااناه طول  در  جرياار  هيادروليكي  وراااعيات

  فرسااااي   وراااعيت در رودخانه  مااطع  تمامي که اسااات

 .باشدمي

آوردر رساوب  ، براي بدسات  1393لاري يزدي در ساال  

اسااا ااده نمود که  HEC RAS مدلرودخانه کارواندار از 

داشات. ايشاار ژيشانهاد نمود جهت   ن اي  محلوبي را در ژي

در دسات اادا  کارواندر ناایت   جلوگيري از ژر شادر ساد

در بالادسات و تخليه به مویع آنها   مخزر رساوبگيربه ايجاد  

 .سد کاس ه نشود ایدام تا از عمر مايد

بررسااي ابعاد  ، براي 1393نوروزي و همكارار در سااال 

  - ارمخ لف ان اال رسااوب از ايااا گاه هيدروم ري کشااك

اسااا ااده  HEC RAS 4.1افزار  ژلدخ ر لرسااا ار از نرم

سازي رسوب  براي شیيه مدلنمودند. ن اي ، کارآيي مناسب  

سااازي  گيري و شاایيهو نيز تحابق خوبي بين ماادير اندازه

 شده را نشار داد.  

رساوبا  و  ، ميزار  1393نواد و همكارار در ساال  مرادي

اساا ار مرکزي را میاساایه و  توار ام  رودخانه یره چاي 

ترين معادلا  ان اال رسااوب را با اساا ااده از مدل  مناسااب

HEC RAS نمودند. ن اي  نشااار داد که معادلا     برآورد

درصااد خحا فاید   5در سااح    2و توفال ي  1هانااان-انگلوند

گيري هااا ند و ساااير  هاي اندازهدار با دادهاخ لا  معني

يادي دارند و تااو   زمعادلا  با ماادير مشااهداتي اخ لا  

دار اسات همچنين ظرفيت ان اال رساوب از بالا به آنها معني

 يابد.ژائين به خاطر افزاي  شيب طولي افزاي  مي

خود ، در ژووه   1399ژور و همكارار در ساال  شايخي

آبااد و ژاارام رهااي ظرفيات ان ااال رساااوب رودخااناه خرم

 HECهندسي و هيدروليكي رودخانه را با اس ااده از مدل 

RAS بررساااي تغيير ژاارام رهااي    ساااازي نمودناد.شااایياه

هيدروليكي و یحر ذرا  رساوبي نشاار داد که در   -هندساي

هاي مياني فرساااي  و در ساااا  راساات بالا و  یااامت

 دهد.  گذاري رخ ميدست رودخانه رسوبژايين

خود در ژووه    ،1400نواد و ااايني در ساال مرادي

رسااوبا  رودخانه   جریان HEC RASبا اساا ااده از مدل  

ررساي وراعيت فرسااي  و  ساازي نمودند. بخنداب را شایيه

دهد که یاام ي از مااطع  گذاري رودخانه نشاار ميرساوب

2. Toffaleti 
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اين رودخانه در ورااعيت فرسااايشااي و یااام ي در اال 

 .رسوبگذاري یرار دارد

Wang    اي کااربرد مادل  محاالعاهدر    ،2014در ساااال

HEC RAS اي ساازي مشاخصاا  ساح  رودخانهدر شایيه

1اژوانگيجيشاا  از شااهر
نمود. ن اي  ااصاا  از اين را ارائه  

 با HEC RASدهنده اين اسااات که مدل  محاالعاه نشاااار

اسا ااده از اصاول اسااساي میاسایا  جريار ناژايدار در کانال  

ساازي مشاخصاا  ساح  آب را به خوبي باز، توانايي شایيه

 باشد.  داش ه و همچنين اس ااده از آر بايار ساده مي

Serede   ااده از مدل  اسا ، با  2015و همكارار در ساال

HEC RAS  طرح   يهاکانال کيدروليه  يو تیل  هيتجز  به

 HECژرداخ ناد و در اين تیايق مادل    Mweaآبيااري  

RAS    .ااص     ين ااز نظر تخمين مورد بررسي یرار گرفت

  ي كيدروليمااومت ه   يدهد که افزايمحالعه نشار م  نياز ا

 تيامنجر باه کااه  ااداکثر ظرف  II (LCII)کااناال    ناکيل

 شده است.  برآورد

Sleibi Mustafa    باا  2017و همكاارار در سااااال  ،

معادله ان اال رساوب   و HEC RAS 4.1اسا ااده از مدل  

را  2اديثهظرفيت ان اال رسااوب رودخانه فرا  از    توفال ي،

  "جرم جمع شااده"بيني نمودند. ن اي  ان اال رسااوب  ژي 

تن در روز( انادازه    237.38محاالعاه برابر باا ماادار )براي اين  

گيري شاااد. همچنين ماادار باار رساااوبي اين محاالعاه در 

 تن در روز( برآورد گرديد. 76/551) 3ايا گاه هيت

Omran   وJaber    سازي ان اال ، به شیيه2017سال  در

HEC عراق با اساا ااده از مدل   4رسااوب در رودخانه الهله

RAS باا ر رودخانه   را يينشاار داد که تغ   ين ا.  ژرداخ ند

م ااو  بوده   يبا توجه به مااطع رودخانه و نوع مواد رساوب

و با عیور از مرکز شاهر ، للظت رساوب در یاامت رودخانه 

ا  اف اهيا   يافزا باه    نيو  ل  يليم  125للظات  در     ريگرم 

 رسد.يم

Sami mohammad    2018و همكاارار در سااااال  ،

ظرفيات ان ااال رساااوب رودخااناه فرا  وایع در شااااخاه  

برآورد نمودند.   SHEC RAرا با اس ااده از مدل   5العیاسيه

ان اال    ينشار داد که ژ انا يبندرتیه يهايمنین  ااهيماا

 

1. Shijiazhuang 

2. Haditha 

3. Heath station 

4. Al-Hilla 

، 1200تا   1000  يهادر فاصاله  يرساوب در مااطع دسا رسا

 مااطع اسات ريم ر از کم ر از ساا 3580و  3000تا   2200

 تيظرف  يدب  يافزا  ،ميمااا ا  يهایااامت  يبرا نيهمچن

ا  يان ااال رساااوب کم ر کاه   يدر ااال  کناديم  جااديرا 

در اين ژووه     رف اار معكون دارناد.  هخوردچيژ   يهاابخ 

ااده  براي برآورد ظرفيت ان اال رساوب از رابحه توفال ي اسا 

 شده بود.

Joshi    محاالعاه خود باا  ، در  2019و همكاارار در ساااال

هاي ان اال بررساي ويوگي به HEC RASاسا ااده از مدل  

رودخااانااه   اوهاااياو  Maumeeرساااوب    ژارداخا انااد.   6در 

مادل باا اعماال توابع   نيا  يو اع یاارسااانج  وريیراسااايکاال

انجام شااد.   نگينام  يزبر بيمخ لف ان اال رسااوب و راار

از   ييهایاامت نيباا ر و همچن  رييتغ يمدل الگو يخروج

رساوب محابات    اي  يکه با فرساا  دهديرودخانه را نشاار م

دان  میل  يدارناد. خروج باا  باه يم  يمادل همراه  تواناد 

 از رسوب کمک کند.  يکاه  مشك  ناش

Haque  اسا ااده از مدل  ، با  2019مكارار در ساال و ه

HEC RAS  سازي  را شیيه  7رسوب رودخانه کوبادک  ان اال

رساوب -نمودند. اين ژووه  در راسا اي شاناساايي فرسااي 

در ام داد رودخانه  2016ساح  مااطع مخ لف براي ساال  

فرسااااي  از -کوبادک م مرکز شاااد. طیق ن اي ، رساااوب

 مااطع مخ لف م غير است.م ر براي  2م ر تا   015/0

Soomro   باا تیاياي  ، در  2021و همكاارار در ساااال

رااريب زبري   HEC RASاساا ااده از کاليیراساايور مدل  

  ژاکا ار را برآورد نمودند.  8مانينگ مربوط به کانال رهروي

کانال    يبرا  مانينگ يزبر  بيکه راار  دهدينشااار م   ين ا

مشاااهده شااده و   دروگرا يه  نيب يکه تحابق خوب يروهر

 است. 042/0  دهديشده نشار ممیاسیه

دهد که رساوبگذاري نشاار مي  شاده  انجام  منابع بررساي

کاه  ظرفيت عیور مشاااكلاتي از جمله  باعث    انال هاک در

اين زميناه باه   در  HEC RASجرياار مي گردد و مادل  

خوبي مي تواند شااراير جريار و رسااوب را شاایيه سااازي  

با توجه به یرارگيري رودخانه ساااياااا ار در ژاياب  نمايد.  

اوزه آبريز وسايع هيرمند، ساالانه مادار زيادي رساوب وارد 

5. Al-Abbasiyah 

6. Ohio 

7. Kobadak 

8. Rohri 
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شاود. بر اساان ن اي  بدسات آمده از تیلي  اين رودخانه مي

ده به رودخانه هاي رسااوب، ميزار رسااوبا  وارفراواني داده

ميليور تن خواهد بود  3/7ساايااا ار در يک سااال، ادود  

 (.1398تيغ و همكارار،  )جهار

اهميت   رسااوبا  زياد رودخانه ساايااا ار و  توجه به  با

و از طرفي    2فيادرآبگير    کااناالااظ ظرفيات ان ااال جرياار  

نيمه در ادامه ايا  دشات ساياا ار، اين نا  مخازر چاه

فيدر    گذاري در کانالرسااوبیوه ن  محالعه  هد   باژووه   

در شاااراير ریوم ااداکثر و اادایا  ساااح  آب مخاازر   2

 انجاام  HEC RAS 6.0.0باا اسااا اااده از مادل    نيماهچااه

 گرديد.

 هامواد و  روش
 منطقه مورد مطالعهمعرفی  

ميليارد   6/2م وسر ساليانه رودخانه سيا ار با آبدهي  

م رمكعب و نوساانا  باايار زياد از هيرمند منشاعب شاده و  

بعد از آبياري دشاات ساايااا ار به هامور هيرمند تخليه  

کيلوم ر  70شااود. طول رودخانه ساايااا ار به ادود  مي

م ر و ارتااع ان هاي آر  492رسااد که ارتااع اب داي آر مي

باشاد. ژلار    دريا ميم ر از ساح 473ترين ناحه در ژايين

)اميري و   ارائه شاده اسات 1 رودخانه ساياا ار در شاك 

 (.1397همكارار، 

 

 
 موقعیت رودخانه سیستان (: 1شکل )

 

با توجه به محاالعاا  انجاام شاااده و مشاااخ  شااادر  

آبگيري مخاازر چااه افزاي   از رودخااناه  رااارور   نيماه 

اادا   2محابق شااك    2ساايااا ار و سااازه کانال فيدر 

اي با شايب طولي معادل  گرديد. اين کانال به صاور  ذوزناه

 

1. United States Army Corps of Engineers 

افاي به  5/1م ر شايب  60درصاد، عر  کف کانال   002/0

ها در نظر گرف ه شاده اسات. ارتااع کانال برابر یائم ديواره 1

معااادل    12 کااانااال  ورودي  تراز  و  اساااات م485م ر   ر 

 (.1395)مهندسين مشاور آباارار، 

 اداکثري ان اال 2از جمله اهدا  ساااخت کانال فيدر  

  کن رل سيلاب ورودي به سيا ار، ها  نيمهچاه  داخ   به  آب

افزاي  سااهم  و    منحاه  تاسااياااا   و مردم ايمني  مينأ ت  و

 هانيمهچاه براي ساااياااا ار از رودخانه هيرمند آبگيري

 است.کم   هايدبي دربالاخ   
 

 
 2کانال فیدر   پلان: (2شکل )

 

 HEC RASمعرفی مدل  

  ايرودخااناه  هاايمادل  ترينراي   از  HEC RAS  مادل

 را تدريجي م غير جريار تواربا اسا ااده از آر مي که اسات

  و   ليردائمي  ،دائمي  ااالا   در عرراااي  ماحع  نوع  هر  باا

رساااوب   بعادي ياک  بصاااور   م یرک  مرز  در  را  ان ااال 

 ارت   مهندساي اداره يوسايلهبه  مدل اين. ودنم ساازيشایيه

  معادلا    براسااان  مدل اين. اساات  ياف ه توسااعه 1آمريكا

 شاراير در رساوب معادله ژيوسا گي  و  رساوب  جريار، ان اال

 ياف ه است   توسعه  ليرماندگارجريار شیه  فر  و  بعدييک

 (.1395نام،  )بي

هااي اا  يكي از مادل،  HEC RASمادل ريااراااي  

منظور  معاادلا  جرياار ماانادگاار و ليرماانادگاار م غير باه

تعيين تراز سااح  آب و مشااخصااا  هيدروليكي جريار، 

هاي ساح  آب باشاد. اين مدل یادر به میاسایه ژروفي مي

بعدي و م غير تدريجي در دو االت در شااراير جريار يک

هاي طیيعي و يا مصانوعي با  ماندگار و ليرماندگار در آبراهه
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بیراني  هاي جريار زيربیراني، فوق ي و در ورعيتهر ماحع

چنين اين ساايااا م یادر به در نظر و يا ترکيیي اساات. هم

اي يا  ها، يک سيا م شاخهگرف ن يک شیكه کام  از کانال

)مهندساين ارت  ايالا   باشاد  يک بازه وااد از رودخانه مي

 (.2008،  1م یده

 2رودخانه مرکز مهندسيبرنامه سيا م تجزيه و تیلي   

تواند میاساایا  مااايريابي رسااوب بااا ر م یرک را با  مي

)هيااا وگرام( انجام   ماندگارهاي سااري جريار شاایه  داده

اين مدل ظرفيت ان اال رسااوب را با تعدادي از رو .  دهد

 International Journal)کنداي موجود میااسااایاه ميها

of Engineering Science Invention,2016.)    اباازار

دهاد کاه باه کااربر اين امكاار را مي 3ظرفيات ان ااال رساااوب

ظرفيت ان اال ک  يک ماحع ان خابي را تخمين بزند. علاوه  

اين،   از ويوگي  داراي  HEC RASبر  خروجي برخي  هااي 

دهد تا ظرفيت یدرتمند اساات که به کاربر اين امكار را مي

لكرد ام  و نا  را بر اساااان اندازه دانه، بخ  فرعي، عم

، 4)برونر و گيیااااوراما  و ناا  ياا نمااياه مشااااهاده کناد

2005.) HEC  بعدي جديد ادامه يکهاي  به افزودر ويوگي

هااي آيناده از جملاه ان ااال باا چگاالي  دهاد کاه در نااااخاهمي

گاذاري سااايا  هااي رساااوبم غير، توابع ژنهاار، الگوري م

خواهند هاي ترسايم جديد در دسا رن  شاده و یابليتتوزيع

 (. 2017،  5)گيیاور و سانچز بود

 HEC RASحاکم بر جریان در مدل    همعادل

رو  میاسایه ژروفي  سح  آب در مااطع جريار براي  

باه رو  گاام باه گاام    1جرياار دائمي از طريق اا  معاادلاه  

باشاد. شاك  نهايي معادله انرژي بصاور  زير اسا اندارد مي

 شود:نوش ه مي

(1 )         𝒀𝟐 + 𝒁𝟐 + 𝜶𝟐
𝑽𝟐

𝟐

𝟐𝒈
= 𝒀𝟏 + 𝒁𝟏 + 𝜶𝟏

𝑽𝟏
𝟐

𝟐𝒈
+ 𝒉𝒆 

= تراز کف   Z= عمق آب در مااطع عرري،   Yدر اين رابحه  

= رااريب  𝛼= ساارعت م وساار جريار،   Vکانال اصاالي،  

= اتلا  انرژي   ℎ𝑒= ش اب یا ،   gتصیي  انرژي جنیشي، 

 باشند.ک  مي

 HEC RAS  معادله پیوستگی رسوب در مدل

 

3. USACE 

2. HEC RAS 

1. Sediment Transport Capacity 

باشااد.  ان اال رسااوب بااايار مشااك  ميمدل سااازي 

براي ژي داده کاه  تغييرا  باااا ر رودخااناه هاايي  بيني 

شاود، اسااساات م غير بوده و تئوري اسا ااده شاده،  اسا ااده مي

تجربي اسات و ناایت به تغييرا  فيزيكي باايار اااان 

هاي مناساب و واسانجي  باشاد. گرچه با اسا ااده از دادهمي

توار ان ظاار ، ميميادانيدیيق مادل رساااوب باا شاااراير  

داشاااات.  بي  از مادل  دیياي    جهات  HEC RASبيني 

  Exnerمیاسایه ان اال رساوب از معادله ژيوسا گي رساوب  

 نمايد:اس ااده مي

(2                                    )(𝟏 − 𝝑𝒑)𝑩𝝏𝜶

𝝏𝒕
=−𝝏𝑸𝒔

𝝏𝒙
 

= ارتاااع باااا ر کااناال،    α= عر  کااناال،    𝐵کاه در آر  

𝜗𝑝   ،تخلخ  لايه فعال =t  ،زمار =x    ،فاصله =𝑄𝑠    ميزار =

 باشد.  رسوب ان االي مي

اين معادله به راا ي ورااعيت اجم رسااوب )به عنوار 

گذاري( را در اجم کن رل مشخ  مثال فرساي  يا رسوب

وب  نمااياد، کاه اين ماادار معاادل تاااو  بين اجم رسااامي

 باشد.  ورودي و خروجي مي
 

 يبرا يمعادله ان اال رساااوب 1968در ساااال    6يتوفال 

  راموريخود را ژ  شا يآزما  يماسه ارائه داد. توفال  يبنددانه

بزرگ انجام داد لذا معادله او چندار وابا ه به  هايرودخانه

از دما و    يرگيوريبا رگرسا  ينیود. در وایع و يسارعت برشا

 ياهارساااوب و مولااه  نيکاه رابحاه ب  يژاارام ر تجرب  کيا

 .ديبه معادله خود رس  داد،يرا نشار م  يكيدروليه

ا تاوفااالا ا  قياتایااا  نيادر  انا ااااال  اناجااام   يبارا  يتاااباع 

. معادله  در نظر گرف ه شااد يرسااوبا  ورود سااازيهيشاای

 باشد:توفال ي به صور  زير مي

 (3                   )𝒒𝒃 = 𝑴(𝟐𝒅)𝟏+𝒛𝒗−𝟎.𝟕𝟓𝟔𝒛𝒊 

= بار باا ر در وااد عر  )م ر مكعب بر   𝑞𝑏که در آر 

هاي رساااوب )م ر( = اندازه م وسااار دانه  dیانيه در م ر(، 

 باشد.مي

 

 های وارد شده به مدلداده

 اطلاعات هندسی

Brunner and Gibson
 

2. 

3.Gibson and Sanchez 

4. Toffaleti 
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ساااازي  اطلاعاا  هنادساااي از مهم رين اجزاي مادل

  .بااشاااد مي  HEC-RASهيادروليكي رودخااناه در برنااماه  

وارد نمودر اطلاعا  هندساااي مورد نياز شاااام  اطلاعا   

اتصاال براي ساياا م آبراهه )طرح شاماتيک ساياا م کانال(،  

هاي هيدروليكي  هاي مااطع عررااي و اطلاعا  سااازهداده

اين منظور با    رايب.  باشاااند)ساااي  بر و ساااد و ليره( مي

 2توژوگرافي مااطع عررااي کانال فيدر   ناشااه  اساا ااده از

ساااازي اين کااناال  بمنظور مادلبراي مادل تعريف گردياد.  

ماحع اول   3ماحع عررااي که   12تعداد   3محابق شااك  

مربوط به ساااازه آبگير ورودي بوده، در نظر گرف ه شاااد و  

ساازه  کن رل جريار ورودي   ساازي ساازهبراي مدلهمچنين 

موجود در مااااير از باا مشاااخصاااا     2آبگير کااناال فيادر  

گزارشااا  محالعا  کن رل سااي  رودخانه ساايااا ار و  

هااي هيادروليكي  محاالعاا  مرالاه اول ارزياابي کياي ساااازه

ساياا ار که توسار شارکت مهندساين مشااور آبااارار تهيه 

 در مدل تعريف شد.    وشده، اس ااده گرديده  
 

 
 نیمهمخازن چاه 2فیدر  کانال  :(3شکل )

 

 اطلاعات جریان

منظور  بااه  هناادساااي  اطلاعااا   نمودر  وارد  از  ژس 

شاناساايي رف ار هيدروليكي رودخانه، میاسایه نيمرخ ساح  

هااي هيادروليكي  آزاد، تعيين رژيم لاالاب جرياار و ژادياده

رودخانه بر اساان مدلااازي جريار به صاور  شایه ماندگار  

ژووه    اين  در  گرفات.  دادهانجاام  از براي  جرياار  هااي 

 4محابق شاك    1385-86هيدروگرا  اصالاح شاده ساال  

اس ااده شده است بحوريكه هيدروگرا  سالانه تعريف شده  

هاا باه ميزار ياک ميلياارد نيماهتوار تاامين آب مورد نيااز چااه

 .م ر مكعب را داش ه باشد

چااه ذخيره مخاازر  برابر  ااداکثر اجم   1450نيماه 

نيماه برابر مكعاب و ریوم ااداکثر مخاازر چااهميليور م ر  

م ر اسااات و باا در نظر گرف ن ذخيره اسااا راتوياک    492

ميليور م ر مكعاب براي   421نيماه برابر  چااه  1-3مخاازر  

تامين آب شارب منحاه ساياا ار و شاهرسا ار زاهدار، ریوم 

اساات )مهندسااين م ر  487ادای  مخازر چاه نيمه برابر 

راين اسااان (. ب1387میيحي،  مشاااور سااامانه فرآيندهاي  

ساااح  آب مخاازر چااه نيماه در مادل براي ریوم ااداکثر 

 م ر در نظر گرف ه شد. 487و ادای   492

 
 1385-86هیدروگراف سیلاب  :(4شکل )

 های رسوبداده

رسااوبا  بااا ر و   بندي مربوط بهدر اين یااامت دانه

و  معرفي   HEC RASافزار مااطع به نرم رساااوبا  معلق

 رساوبا  معلق و رساوبا  باا ربندي  نمودار دانه 5در شاك   

 نشار داده شده است.   بالادست در ماحع
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در  بسترو رسوبات  معلقرسوبات بندی (: نمودار دانه5شکل)

 مقطع بالادست

 

در اولين ماحع مصاااال  باااا ر  نادي رساااوباا   بهدانا

داشاات و به مدل  ردساات بايينژ و ماحع ان هاي   دسااتبالا

بندي در مااير معرفي گرديد و با توجه به تغييرا  کم دانه

 .يابي صور  گرفتبراي مااطع مياني ميار

ه منظور بررساي تایير ریوم مخازر چاه نيمه در ميزار ب

در  و رساوب ساازي جريارشایيه،   2رساوبگذاري کانال فيدر  

ریوم   سااانااريويدر دو    2برداري از کااناال فيادر  ااالات بهره

 مخاازر  ساااح  آب  م ر  492  و ااداکثرم ر    487اادایا   

صاااور  گرفت و   در ژايين دسااات  ساااياااا ار نيمهچاه

به ارتااع  در دو سناريو 2فيدر  کانال سازه آبگير  هايدريچه

 باز در نظر گرف ه شد.  م ر  4

و    اطلاعا   مدل در وایع کن رل صایت صایت سانجي

ساازي هيدروليكي در رودخانه ن اي  خروجي از مدل شایيه

ي مورد در میدودهبا توجه به اينكه   باشاد.مورد محالعه مي

براي   باشاادمي موجود کهک محالعه، ايااا گاه آب ساانجي

ارزيابي خحاي واسانجي از معيار مجذور ميانگين مربع خحا 

(RMSE) :اس ااده شد 

(4                )                𝑅𝑀𝑆𝐸 = √∑
(𝒁𝒊

∗−𝒁𝒊)𝟐

𝒏
  

𝑍𝑖کاه در اين رابحاه 
انادازه گيري = ارتاااع ساااح  آب    ∗

 HEC= ارتااع ساح  آب میاسایه شاده توسار 𝑍𝑖،  شاده

RAS    وn ها است.= تعداد داده 

باه منظور مااايااااه ن ااي  رساااوبگاذاري در رودخااناه  

در دو سااناريوي تیايق، ميزار   2ساايااا ار و کانال فيدر  

اجم رسااوبگذاري در وااد طول رودخانه با تاااايم اجم 

گذاري بر طول بازه مااطع میاسایه گرديد همچنين  رساوب

نشااين شااده، از ااصاا  تاااايم اجم درصااد رسااوبا  ته

معي ورودي به مااطع و  گذاري بر اجم رسااوب تجرسااوب

میاساایه شااد. درصااد ميانگين وزني   100راارب  در عدد  

رساوبا  از ااصالبارب ماادير مربوط به درصاد رساوبا  

 نشين شده و ماادير طول بازه ااص  گرديد.  ته

 

 نتایج و بحث

 HEC RASسنجی رسوبی مدل  صحت

هاي گوناگور عیوري از براي واساانجي مدل، در جريار

زبري باا ر رودخانه که با عدم یحعيت مواجه  مدل، راريب 

اسات به صاور  دسا ي تغيير داده شاد تا زماني که اشا  

هاا باا اادایا  خحاا ي مربوط باه هرياک از دبيبرآورد شاااده

درصاد تغييرا  ماکزيمم و مينيمم ساح  آب  10)کم ر از 

ها شاد.  هاي وایعي آردر اياا گاه مورد نظر( محابق با اشا 

اشاا  ايااا گاه هيدروم ري   -هاي دبيبدين جهت از داده

. بعد از گرديداساا ااده   1385-1386جريكه در بازه زماني  

انجاام مراا  واسااانجي راااريب زبري مانيناگ اين بازه از 

و براي مجراي اصاالي   04/0رودخانه براي بااا ر ساايلابي  

 .بدست آمد 02/0رودخانه 

بعد از واسااانجي مدل و تعيين راااريب زبري باااا ر  

اش   -هاي دبيسانجي مدل، از دادهرودخانه به جهت صایت

ي اشا   اسا ااده شاد، ماايااه  جريكهاياا گاه هيدروم ري  

 ي مياانگين مربعاا گيري و برآورد شاااده باا ريشاااهانادازه

(RMSE  )  معاادل از    36/0خحااي  درصااااد    10)کم ر 

مااکزيمم تغييرا  ساااح  آب در اياااا گااه هيادروم ري 

سااازي جريار را نشااار شاایيه( دیت بالاي مدل در  جريكه

ماادار ريشاااه مياانگين مربعاا  خحاا   4معاادلاه  در  دهاد.  مي

(RMSE) براز  مربوط باه اشااا   گردياده همچنين   ارائهه

  6سانجي در شاك  ي صایتوایعي و برآورد شاده در مراله

 نشار داده شده است.

 
مقایسه سطح آب در شرایط واقعی و محاسبه شده  (:6)شکل 

 در مرحله صحت سنجی 

  تاي  ن HEC RASبراي واسانجي بخ  رساوب مدل 

هاي  دادههر يک از معادلا  ان اال رساوب با  برآورد رساوب  

  جريكهگيري شااده رسااوب در ايااا گاه هيدروم ري  اندازه
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رساوب ساال -هاي دبيماايااه شاد که براي اين کار از داده

ي توفال ي  بهره گرف ه شااد. در نهايت معادله 1385-1386

بيشا رين همووشااني را با    تن 52162با    برابر  RMSEکه با  

داشااات به عنوار به رين رابحه رساااوبي    ميدانيشاااراير  

کاه اين ن يجاه باا ن ااي  تیايق مرادي و    ان خااب گردياد

همكارار در  و  Sleibi Mustafa،  1393همكارار در ساال 

همكارار در سااال  و  Sami Mohammadو   2017سااال 

با   1400و میمدي و همكارار در ساال   تحابق دارد 2018

باار معلق رودخاانه  رو  هااي تخمين انجاام تیاياي بر روي 

 سااير از به رساياا ار نشاار دادند که رابحه تجربي توفال ي  

    .است کرده  عم تجربي   يهارو 

هاي سارعت سااوط، معادله سارعت سااوط از ميار رو 

براز  به ري ناایت به ساه  88/0برابر با   2Rتوفال ي که با  

رو  ديگر دارد باه عنوار معاادلاه منااساااب جهات برآورد 

سارعت سااوط تعيين شاد. ماادير مجذور ميانگين مربعا   

مربوط به هريک از روابر ان اال رسوب در جدول   2Rخحا و

 آمده است.   1
 

 قایسه روابط انتقال رسوبم :(1جدول)

آب مدل در شاراير سانجي ژروفي  ساح  جهت صایت

بااا ر م یرک بعد از ان خاب به رين رابحه ان اال رسااوب،  

اجرا    1385-1386رساااوب ساااال  -هااي دبيمادل باا داده

هاي  گرديد. ساح  آب اسا خراش شاده از مدل باايار به داده

وایعي نزدياک بود بحوريكاه ماادار مجاذور مياانگين مربعاا   

 میاسیه گرديد. 134/0خحاي آر برابر 

فیهدر  آبگیری    ییورسههنهانتهایج   در رقوم    2کهانهال 

 مخازن  سطح آبحداکثر

 تغییرات تراز بستر 

اين  در HEC RASبراساان ن اي  شایيه ساازي مدل  

یادر اسااات دبي اداکثر سااايلاب   2کانال فيدر  ، ساااناريو

م ر مكعب بر یانيه بوده را بدور   352ساازي که برابر  شایيه

  ژلار گونه مشااكلي از کليه مااطع عررااي عیور دهد،  هيچ

و رودخانه  2گذاري کانال فيدر  فرسااي  و رساوب  میدوده

و    گرددميارائه   7 در ژايار سايلاب محابق شاك ساياا ار  

محابق شاك  در ک  طول مااير رودخانه ساياا ار و کانال  

 گذاري صور  مي ژذيرد.رسوب 2فيدر  

 
  2فیدر کانال   گذاریفرسایش و رسوب محدوده پلان :(7شکل )

   شرایط رقوم حداکثرو رودخانه سیستان در 
 

ن اي  ااصا  از تغييرا  طولي تراز باا ر مااطع مربوط 

 9و شاك     3در جدول 2به رودخانه ساياا ار و کانال فيدر  

جادول ماحع ها م کااناال    اين  ارائاه گردياده اسااات. محاابق

م ر داراي بيشااا رين ماادار افزاي    2/8باا ماادار    2فيادر  

ارتااع مي باشااد. ميانگين وزني تغييرا  تراز بااا ر مااطع  

م ر و براي مااطع کانال    35/1رودخانه ساايااا ار برابر با  

دهنده افزاي  م ر ااصا  گرديد که نشاار 1/4برابر  2فيدر  

 باشد.يم  تراز با ر در ک  اين مااطع

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 RMSE (ton/day) 2R روابر ان اال رسوب  رديف 
1 MPM 107318 56/0 

2 Acker-whit 107616 58/0 

3 Yang 103481 41/0 

4 Wilcok 107644 55/0 

5 England-Hansen 54000 82/0 

6 Laursen 87379 41/0 

7 Toffaleti *52162 *89/0 
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رودخانه سیستان و  (: تراز کل تغییرات بستر مقاطع 3جدول )

  حداکثر رقوم شرایط  در پایان سیلاب و  2 فیدر

م ر   20و ساح  آب در دبي   تغييرا  تراز باا ر  8شاك  

را در اب دا  2رودخانه ساياا ار و کانال فيدر   مكعب بر یانيه

دهد که با در نظر ساازي نشاار ميو ان هاي بازه زماني شایيه

، ساح  تراز باا ر در ان هاي بازه زماني در  4گرف ن جدول  

افزاي  ارتااع بيشااا ري ناااایت به رودخانه   2کانال فيدر 

ان هاي ساياا ار داشا ه اسات، همچنين تراز ساح  آب در 

 5در اولين ماحع بالادساات رودخانه ساايااا ار بازه زماني  

گردد  سايلاب مي اب داي ساح  آب در تراز  از درصاد بيشا ر

که اين ن يجه با توجه به دو شااخه شادر رودخانه هيرمند  

فزاي  ادر اين ناحه کاه  آبگيري رودخانه ساايااا ار و  

 آبگيري رودخانه ژريار مش رک را به دنیال دارد.

 
  2فیدر کانال رودخانه سیستان و  بستر(: تغییرات تراز 8شکل )

 شرایط رقوم حداکثردر 

 

 شده گذاری انجام  حجم رسوب

اجم رساوب  تغييرا   ،  گذارياجم رساوب 4در جدول  

و درصاد   گذاري در وااد طولاجم رساوب،  وروديتجمعي 

مربوط به مااطع رودخانه ساياا ار و    شادهنشاينرساوبا  ته

  گرديد.ارائه   2کانال فيدر 
  گذاريرسااوب اجم بر اسااان ن اي  اين جدول ميزار

هزار   15رودخااناه ساااياااا اار برابر باا  ماااطع  مربوط باه  

هزار م ر مكعاب    54برابر باا    2کااناال فيادر  و براي  م رمكعاب  

به ناایت رودخانه ساياا ار داراي اجم  کهااصا  گرديد  

گذاري در وااد گذاري بيشا ري اسات. اجم رساوبرساوب

م ر مكعب در    5/6طول براي رودخانه ساايااا ار برابر با  

م ر   5/10برابر باا    2ل فيادر  طول رودخااناه و براي کااناام ر  

مياانگين درصاااد وزني   مكعاب در م ر طول رودخااناه بود.

  %5/7رسوبا  ته نشين شده براي رودخانه سيا ار برابر با  

 باشد.% مي 47/18برابر  2و براي کانال فيدر  

نشاين شاده براساان ميزار رساوبا  درصاد رساوبا  ته

،  2کانال فيدر % و براي  4/5ورودي براي رودخانه ساياا ار  

میاساایه شااد که بيانگر تله اندازي بيشاا ر   % 9/9مادار 

 نایت رودخانه سيا ار است.  2رسوبا  درکانال فيدر  
در پایان   2گذاری مقاطع فیدر (: حجم رسوب4جدول ) 

 نیمهسطح آب مخازن چاه شرایط رقوم حداکثرسیلاب و 
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از 
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(م ر)فاصله کانال اصلي 

تراز کف ابتدای بازه زمانی تراز سطح آب ابتدای بازه زمانی
تراز کف انتهای بازه زمانی تراز سطح آب انتهای بازه زمانی

رودخانه سیستانبازه 2بازه کانال فیدر 

زمانی ثابت استتراز سطح آب در ابتدا و انتهای بازه

ف
ردي

مااطع 
 

فاصله ) 
 𝒎)

 

طول بازه مااطع
  (

 𝒎)
 

ن تراز با ر
ميانگي

  (
 𝒎)

 

  تراز )
تغييرا

 𝒎)
 

ي 
ن وزن

ميانگي
 

 

1 

ستان 
رودخانه سی

 

1 0 147 97/489 51/1 42/223 

2 2 294 2/841 90/489 27/1 37/1073 

3 3 5/1682 7/794 8/489 40/1 36/1115 

4 

فیدر 
2 

1 5/1883 5/431 15/489 62/0 57/267 

5 2 5/2545 336 21/488 43/2 88/816 

6 3 5/2555 5/47 16/488 32/2 20/110 

7 4 5/2640 85 51/487 22/4 81/358 

8 5 5/2725 5/92 4/487 41/4 98/407 

9 6 5/2825 500 5/486 27/6 15/3136 

10 7 5/3725 950 5/485 2/8 99/7791 

11 8 5/4725 1375 2/481 75/3 96/5159 

12 9 5/6475 5/877 6/478 36/1 42/1200 

 1/ 35 رودخانه سيا ارميانگين وزني مااطع 

 4/ 1 2ميانگين وزني مااطع کانال فيدر 



          

 
    ران ای  آب  و  یاریآب  یمهندس  یپژوهش  یعلم  هینشر

 1402پاییز .  پنجاه و سه    شماره.  هاردهمچ  سال
112 

 

 

حهداقهل    رقومدر    2فیهدر  آبگیری    یسههنهاریونتهایج  

 مخازن  سطح آب

 تغییرات تراز بستر

اين   در HEC RASساازي مدل  بر اساان ن اي  شایيه

یادر اسااات دبي اداکثر سااايلاب   2ساااناريو، کانال فيدر  

م ر مكعب بر یانيه بوده را بدور   352ساازي که برابر  شایيه

  ژلار گونه مشااكلي از کليه مااطع عررااي عیور دهد.  هيچ

کانال  رودخانه سيا ار و گذاري  فرساي  و رسوب  میدوده

با  ارائه گرديده که  9شاااك   در ژايار سااايلاب در  2فيدر  

طول ک  تغييرا  در   ،ساازيتوجه به ن اي  ااصا  از شایيه

 2در کانال فيدر  و بوده  همراه با فرساااي    رودخانه ماااير

 انجام شد.گذاري رسوب

 
فیدر  کانال گذاری  فرسایش و رسوب محدوده پلان -(9شکل )

 شرایط رقوم حداقل در و رودخانه سیستان   2

 

 تغييرا  کلي تراز باااا ر مااطع  ساااازيشااایيهن اي   

در ژايار ساايلاب در  ،  2کانال فيدر   رودخانه ساايااا ار و

ماحع دهد که نشااار مي  ماادير جدول  شااد.ارائه   5جدول  

دوم از رودخانه ساايااا ار که داراي فرساااي  بود و ماحع 

گذاري است به ترتيب که داراي رساوب 2نهم از کانال فيدر  

ر داراي کم رين و بيشااا رين م   6/6م ر و    5/0باا مااادير  

تغييرا  تراز باااا ر   وزنيمياانگين  ماادار تغييرا  بودناد.  

 م ر 37/0  داراي فرسااي  به ميزار  براي رودخانه ساياا ار

گاذاري  رساااوبم ر    84/3  ماادار  2  و براي کااناال فيادر  بود

 .ااص  گرديد
 

 

 

 

 

 

در پایان   2(: تراز کل تغییرات بستر مقاطع فیدر 5جدول )

 نیمه سطح آب مخازن چاه شرایط رقوم حداقلسیلاب و 
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رودخانه ساايااا ار و    کفتغييرا  تراز    10در شااك  

ارائه   ساازياب دا و ان هاي بازه زماني شایيهدر   2کانال فيدر 

مادار ميانگين تراز ک  تغييرا    6و با توجه به جدولشاده  

ساااح  تراز خروجي  بيانگر اين بود که  باااا ر ساااح  آب

در ان هاي  تراز ساح  آبهمچنين   ژيدا نموده اسات افزاي 

ميزار  به   در ماحع بالادسات رودخانه ساياا اربازه زماني  

کم ر از تراز ساااح  آب در ان هااي سااايلاب   درصاااد  32

گردد که اين ن يجه با توجه به دو شااخه شادر رودخانه مي

هيرمند در اين ناحه افزاي  آبگيري رودخانه ساايااا ار و  

 دارد.کاه  آبگيري رودخانه ژريار مش رک را به دنیال 

 
  2فیدر  کانال رودخانه سیستان و(: تغییرات تراز کف 10شکل )

 شرایط رقوم حداقل در 

 گذاری انجام شده حجم رسوب

، اجم رساااوب تجمعي گذاريتغييرا  اجم رساااوب

و درصد رسوبا   گذاري در وااد طول، اجم رسوبورودي

در  2کانال فيدر رودخانه سيا ار و شده مربوط به نشينته

بر اساااان ن ااي   .ارائاه گردياد  6ژااياار سااايلاب در جادول 

و هزار  3مااطع رودخانه سايا ار داراي فرساي  به ميزار 

گاذاري باه داراي رساااوب  2و کااناال فيادر  مكعاب    م ر  300

اجم فرسااااي  در .  بااشااادهزار م ر مكعاب مي 52  ماادار

م ر مكعب    2/2وااد طول براي رودخانه ساياا ار برابر با  

گاذاري براي کااناال  و اجم رساااوب  در م ر طول رودخااناه

بود.      م ر مكعاب در م ر طول رودخااناه  2/6برابر باا    2فيادر  

درصاااد مياانگين وزني رساااوبا  فرسااااي  ياف اه ماااطع 

نشاين و درصاد رساوبا  ته % 32/1رودخانه ساياا ار برابر با  

  درصاد رساوبا اسات.%  2/14برابر با    2شاده کانال فيدر 

در باازه گيري  باا اسااا اااده از مياانگين  يااف اه  فرسااااي 

 براي رودخانه ساياا ار  و شاراير ریوم ادای ، ساازيشایيه

کانال  نشااات رساوبا  براي  بود و درصاد ته  %08/1  برابر با

 است. %015/7  برابر با ،2فيدر  
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 نیمهسطح آب مخازن چاه شرایط رقوم حداقلدر پایان سیلاب و  2گذاری مقاطع فیدر (: حجم رسوب 6جدول )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 گیرینتیجه

با اس ااده از مدل    2سازي کانال آبگير فيدر شیيهن اي   

HEC RAS   با هيدروگرا  ساااالانه به ميزار يک ميليارد

در شااراير  ها  نيمهم ر مكعب براي تأمين آب مورد نياز چاه

در دو ساناريو   نيمهچاه مخازر ادای  و اداکثر ساح  آب

 :گرديد به شرح زير مي باشد انجام

یادر اسات دبي اداکثر سايلاب که   2کانال فيدر  •

 را بدور    بودهم ر مكعب بر یانيه  352برابر 

و  در شاااراير ریوم ااداکثر  گوناه مشاااكلي  هيچ •

 .دهداز مااطع عرري خود عیور ادای   

در ک   در شاراير ریوم اداکثر ساح  آب مخازر  •

گذاري رخ رساااوب،  رودخانه ساااياااا ارمااطع  

مااااطع رساااوبميزار اجم    د.دهاامي گااذاري 

هزار م رمكعب و   15رودخانه ساايااا ار برابر با  

هزار م ر مكعاب   54برابر باا    2براي کااناال فيادر  

گذاري در وااد طول اجم رساوب.  ااصا  گرديد
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م ر مكعب    5/6براي رودخانه ساايااا ار برابر با  

برابر   2در م ر طول رودخااناه و براي کااناال فيادر  

  ل رودخااناه بود. م ر مكعاب در م ر طو  5/10باا  

ميانگين درصد وزني رسوبا  ته نشين شده براي 

و براي کانال فيدر    %5/7رودخانه سيا ار برابر با 

 باشد.% مي 47/18برابر  2

نشااين شااده براسااان ميزار  درصااد رسااوبا  ته •

% و   4/5رساوبا  ورودي براي رودخانه ساياا ار 

میاسایه شاد که  % 9/9، مادار 2براي کانال فيدر  

 2بيانگر تله اندازي بيشا ر رساوبا  درکانال فيدر  

 نایت رودخانه سيا ار است.

در شاااراير ریوم اادایا  در ماااطع رودخااناه  •

 2ساايااا ار فرساااي  و در مااطع کانال فيدر  

ميزار فرسااااي     گاذاري رخ مي دهاد.رساااوب

 300هزار  و   3مااطع رودخانه ساياا ار برابر با  

انال فيدر  گذاري براي کم رمكعب و اجم رساوب

هزار م ر مكعاب اااصااا  گردياد.    52برابر باا    2

در واااد طول براي رودخااناه    فرسااااي اجم  

م ر مكعب در م ر طول   2/2ساايااا ار برابر با  

 2براي کانال فيدر  گذاري  اجم رسوبرودخانه و 

م ر مكعاب در م ر طول رودخااناه   2/6برابر باا  

فرساااي   ميانگين درصااد وزني رسااوبا    .اساات

  و  %2/1براي رودخااناه ساااياااا اار برابر باا    يااف اه

براي   نشاين شادهميانگين درصاد وزني رساوبا  ته

 باشد.% مي 2/14برابر   2کانال فيدر 

نشااين شااده براسااان ميزار  درصااد رسااوبا  ته •

و  %08/1رساوبا  ورودي براي رودخانه ساياا ار  

میاسایه شاد   % 015/7، مادار 2براي کانال فيدر  

 2کاه بياانگر تلاه انادازي رساااوباا  درکااناال فيادر  

 نایت رودخانه سيا ار است.

بررساااي تغييرا  ساااح    • آب رودخااناه ن ااي  

نشاااار   يبازه زمان يا و ان هادر اب د  ساااياااا ار

با   يريآبگ  يويدر ساااناردهد که ساااح  آب  مي

مخااازر آب  ساااح   اول  ،اااداکثر  ماحع   نيدر 

از تراز   ش ريدرصد ب  5  ا اريبالادست رودخانه س

 كهيدر اال  گردديم لابيسا يساح  آب در اب دا

با ادای  ساح  آب مخازر   يريآبگ يويدر سانار

 32 زاريبه م  يبازه زمان يتراز ساح  آب در ان ها

 لابيسا يدرصاد کم ر از تراز ساح  آب در ان ها

ب  گردديم رودخااناه   يريآبگ   يافزا  انگرياکاه 

مشاا رک از رودخانه   ارينااایت به ژر ااا اريساا

با ریوم  2  دريکانال ف  يريآبگ ريشاارا در  رمنديه

دهد.   يرخ م مهيادای  مخازر چاه ن
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