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-HEC مدل از استفاده با ای رودخانه مصالح برداشت یابی مکان

RAS گلستان( استان قورچای )مطالعه موردی: رودخانه 

 
 4پور، علی حشمت9، مهدی کاهه2، سید مرتضی سیدیان7ابوذر مرادی

 

 71/39/7931تاریخ ارسال:

 77/33/7931تاریخ پذیرش:

 مقاله برگرفته از پایان نامه ارشد

 

 چکیده:
های کشاورزی و در برخی  ها و زمین های سیلابی فرسایش یافته و موجب تخریب پل ها در اثر جریان رودخانه ساله  همه

 قراری بررس موردها  ها لازم است رفتار هیدرولیکی آن شوند. برای کنترل و مدیریت رودخانه موارد منازل مسکونی می

ترین عوامل به هم خوردن تعادل هیدرولیکی رودخانه  کی از مهمگیرد تا در مواقع بحرانی تصمیم مناسب اتخاذ شود. ی

ی  باشد. این تحقیق به منظور بررسی میزان برداشت رسوبات در رودخانه از بستر رودخانه می رویه رسوبات برداشت بی

ازدیدهای های برداشت شن و ماسه صورت پذیرفت. بدین منظور ب کیلومتری رودخانه در محل کارگاه 7قورچای در بازه 

تهیه شد. پس از ورود اطلاعات  000111میدانی در محدوده مورد نظر انجام شد و اطلاعاتی مانند دبی، رسوب و نقشه

اجرا گردید. در این رودخانه بهترین  5112-5102هیدرولیک و رسوب مدل در بازه زمانی  HEC-RASبه نرم افزار 

ام شد. بررسی تغییرات شیب بستر در مقاطع مختلف نشان داد بینی برای انتقال رسوب توسط رابطه یانگ انجپیش

کاهش یافته است. همچنین متوسط  5112نسبت به  5102کیلومتر مورد مطالعه در سال  7نوسانات شیب در طول 

سازی نشان داد میزان فرسایش و رسوبگذاری  شبیهنتایج حاصل از  دهد.نیز کاهش نشان می 5102سرعت نیز در سال 

باشد و مصالح در این منطقه قابل برداشت نیست. بهترین منطقه برای یلومتر اول تقریباً در حالت تعادل میک 2در 

کند و متر انتهایی رودخانه است که به دلیل شیب و شکل مقطع سرعت جریان کاهش پیدا می 651برداشت مصالح 

داد میزان رسوب قابل برداشت در این  گیرد. محاسبات نشانسانتیمتر صورت می 01رسوبگذاری با عمق متوسط 

 میلیون تن در سال است. 4/1رودخانه تقریباً 
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 مقدمه

 باعث ها رودخانه در آب جریان و سطحی رواناب

 از اطلاع شود.رسوبی می مواد حمل و خاک فرسایش

رودخانه و  در رسوب حمل توانایی و فرسایش چگونگی

 قرار مورد توجه مهندسی طرح هر ها باید در آبراهه

 ارتباط رودخانه بستر آمدن بالا و یا کنی کف. گیرد

 تا است لازم و دارد ای رودخانه رسوبات با مستقیم

 باشند داشته آن با کافی آشنایی رودخانه مهندسان

از  گذاری وبرس و (. فرسایش0101)جباری و همکاران، 

 بررسی برای. باشد می ها رودخانه در رایج های پدیده

 آینده، احتمالی تغییرات بینی پیش و رفتار رودخانه

مهندسی  های پروژه از بسیاری در رسوبی بار برآورد

آب،  ذخیره منابع طراحی و ریزی برنامه همچون

 رسوب برآورد رودخانه، بستر تغییرات و مورفولوژی

 آبیاری های کانال نگهداری و طراحی انه،سالیانه رودخ

 باشد. می اهمیت حائز...  و ها کانال پایدار، لایروبی

 گذاری رسوب و رسوب انتقال که مشکلاتی مهمترین

 ایجاد از اند عبارت آورد وجود به تواند می رسوبی مواد

 انتقال ظرفیت کاهش و رودخانه مسیر در جزایر

 پشت مخازن در گذاری رسوب سیلابی، های جریان

 مفید عمر و مخازن ذخیره ظرفیت کاهش و سدها

 . همچنین(Tay et al., 2016)باشد سدها می

 سیلاب هنگام در ها رودخانه مسیل در گذاری رسوب

 خوردگی مزارع، و بناها به خسارت باعث ایجاد

 کف در گذاری رسوب و ای رودخانه های سازه تأسیسات

 شود.میکاهش عمق مفید کانال  و کانال

ها به رودخانه وسیع از وسازهای ساخت علت به امروزه

رداشت شود. بماسه استفاده می و شن عنوان منبع مهم

تخریب شرایط طبیعی رودخانه و تغییر  موجبمصالح 

-در بازه در شرایط هیدرولیکی و هیدرولوژیکی جریان

و مشکلاتی از قبیل  شده دستهای بالادست و پایین

های موجود در  ها، تخریب سازه کناره فرسایش بستر و

 ,.Calle et al) مسیر رودخانه و... را در پی دارد

2017). 
ها و به با توجه به مشکلات رسوبگذاری در رودخانه

ای نیاز است دلیل نیاز به استفاده از مصالح رودخانه

برای جلوگیری از خسارات احتمالی ناشی از برداشت 

مناسب برداشت تعیین شود.  زیاد مصالح، مکان و مقدار

های هیدرولیک و انتقال رسوب ابزارهای مناسبی مدل

سازی شرایط هیدرولیکی و میزان انتقال برای شبیه

 دلیل بهعددی  های مدلاستفاده از باشند. رسوب می

در تغییر پارامترهای  بالا پذیری انعطافسهولت اجرا، 

زیکی، فی های مدلکمتر نسبت به  های هزینهجریان و 

 (. 0104)خسروی و همکاران،  دارند ای ویژه اهمیت

و )تلوری،  Morianou et al. (2016)مطالعات 

ها  رودخانه هیدرولیکی رفتار بررسی زمینه ( در0171

 اراضی و بستر ژئومتری سازی شبیه دقت نشان داد

 رفتار سازی شبیه نتایج در ها رودخانه حاشیه

)سالمیان،  .است ثیرگذارتأ بسیار ها رودخانه هیدرولیکی

های ترتیب تحلیل ( به0114( و )باقری، 0112

گرمرود با  و بشلر های رودخانه هیدرولیکی جریان در

جهت  و دادند انجام HEC-RAS هیدرولیکی مدل

 استفاده نمودند.  GISتعیین پهنه سیل از 

 HEC-RAS ( با مدل0111)جباری و همکاران، 

ر رودخانه ابهررود هیدرولیک جریان و رسوب را د

سازی کردند. نتایج نشان داد بهترین زنجان شبیه

تخمین میزان انتقال رسوب توسط مدل یانگ صورت 

ای گیرد. همچنین شرایط هیدرولیکی جریان به گونهمی

است که تمامی مقاطع رودخانه در وضعیت فرسایش 

زاده و همکاران وضعیت فرسایش و است. امامقلی

دره را بررسی و بهترین تابع نه شیرینرسوبگذاری رودخا

 (0105انتقال رسوب را تعیین کردند. )آزم و همکاران، 

آبگذری و عمق جریان در  HEC-RASبا مدل 

رودخانه کارون در محدوده شهر اهواز را با سه سناریوی 

 مختلف بررسی کردند. 

Chen and liu (2009) تأثیر برداشت زیاد شن و 

و یک مدل دوبعدی بررسی  HEC-RASماسه را با 

با انجام  Ghafouri Azar et al. (2012). کردند

ابزاری  HEC-RAS آزمایشاتی در یک فلوم نشان دادند

یابی نقاط برداشت رسوب در مناسب برای مکان

 .رودخانه است

Ashraf et al. (2011) سازی جریان و با مدل

 دست محلنشان دادند در پایین HEC-RASبا  رسوب

یابد و شت شن و ماسه غلطت رسوب افزایش میبردا
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با  Kim (2005). تأثیرات زیادی بر محیط زیست دارد

تأثیر برداشت شن و ماسه را بر  HEC-RAS اجرای

 .محیط زیست و پایداری رودخانه بررسی کردند
Gharesifard et al. (2012)  با استفاده ازHEC-

RAS بر  تغییرات بستر رودخانه را بررسی کردند و

های مناسب اساس رسوبگذاری در مناطق مختلف، مکان

 .Safi et al. برای برداشت رسوب را تعیین نمودند

پارامترهای هیدرولیکی جریان و رسوب را با  (2017)

HEC-RAS  سرعت، تنش برشی و تغییرات بستر( در(

ها حداکثر فرسایش و سازی کردند. آنرودخانه شبیه

خانه تعیین کردند و پیشنهاد رسوبگذاری را در طول رود

کردند با برداشت رسوبات جزایر رسوبی به وجود آمده 

توان شرایط هیدرولیکی را بهبود در طول رودخانه می

 بخشید دبی سیلابی عبوری از رودخانه را افزایش داد.

 قورچای رودخانه در موجود مشکل ترین مهم

 از ای رودخانه رسوبات غیراصولی و رویه بی برداشت

 ریزی برنامه هیچ بدون که باشد می ماسه و شن جمله

 خیلی صورت  به ها برداشت گیرد. می صورت مشخصی

 افتادگی گود موجب که گیرد می انجام سرعت با و زیاد

 شدیدی تغییرات و شده مختلف نقاط در رودخانه بستر

برداشت بی رویه  است. آورده پدید را جریان رژیم در

ها، تخریب فرسایش دیواره مصالح، مشکلاتی مانند

بناهای موجود در حاشیه رودخانه، واژگونی درختان در 

رودخانه و آسیب بندهای اصلاحی و تخریب پل موجود 

 بر روی رودخانه را به وجود آورده است.

در این تحقیق تغییرات هیدرولیک و رسوب در 

 HEC-RASچای با استفاده از مدل رودخانه قور

پس از تعیین بهترین رابطه انتقال سازی گردید. شبیه

رسوب، تغییرات عمق، سرعت و کف رودخانه در بازه ده 

سازی شد. سپس بهترین نقاط برداشت شن و ساله مدل

 ماسه و میزان برداشت در سال تعیین گردید.

 

 ها مواد و روش
 معرفی منطقه

 آبخیز حوضه جنوب در قورچای آبخیز حوضه

 گلستان استان رامیان شهرستان جنوب در و گرگانرود

 موقعیت لحاظ از مطالعه مورد منطقه. دارد قرار

 شده واقع گلستان و سمنان های استان مرز در سیاسی،

 در متر 021 ارتفاع با حوضه نقطه ترین است. پست

 ارتفاع با آن نقطه بلندترین و حوضه شمال الیه منتهی

 ترتیب بدین. اند شده واقع حوضه جنوب در متر 5121

 حوضه نقاط بلندترین و ترین پست بین ارتفاع ختلافا

 ی رودخانه مطالعه مورد ی منطقه .باشد می متر 5611

. است گرگانرود مهم های سرشاخه از رامیان چای قور

 مسافتی طی پس و پیوسته گرگانرود به رودخانه این

کیلومتر  7بازه مورد مطالعه به طول . شود می خزر وارد

رودخانه و در نزدیکی شهر  در قسمت پایین دست

منطقه مورد مطالعه را  0رامیان واقع شده است. شکل 

 دهد.نشان می

 

 

 (: منطقه مورد مطالعه بازه رودخانه قورچای7شکل )

 

 روش کار
 های مورد نیازداده

 رودخانه، عرضی مقاطع از اند عبارت اطلاعات این

 مقاطع کلیه مانینگ ضریب مقادیر و ها بازه طول

 به مربوط اطلاعات گردید. معرفی مدل به که خانهرود

 000111 نقشه از استفاده با ها رودخانه هندسی شکل

 576 نظر مورد بازه مطالعه برای و گردید مشخص

 مقاطع فاصله چه هر .شد تهیه رودخانه عرضی مقطع

 رودخانه سازی شبیه باشد بیشتر ها آن تعداد و کمتر

 این رسم با. بود خواهد تر نزدیک واقعیت به و تر دقیق

 از عرضی مقاطع پهنای و وضعیت موقعیت، خطوط،

TIN شد استخراج زمین. 

 های لایه به مربوط جداول مراحل این انجام بعد

 و عرضی مقاطع لایه و تشکیل TIN روی از شده ساخته

 فایل انتها در و ایجاد نیز جریان مرکزی خط
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RASGIS به رودخانه هندسی اطلاعات ورود جهت 

 .شود ایجادمیHEC-RASمدل

که فقط یک ایستگاه  در این تحقیق با توجه به این

هیدرومتری در خروجی حوضه وجود دارد، ضریب زبری 

مانینگ از روش عکس و اسلاید تعیین گردید 

(. بدین منظور از منطقه 0101حبیب و منتظر،  )بنی

های مختلف  بازدید صحرایی به عمل آمد و از قسمت

طور  رودخانه و ساحل چپ و راست به بستر اصلی

جداگانه، عکس تهیه گردید. سپس برای تعیین مقدار 

هایی که دارای ضریب  ضریب زبری مانینگ از اسلاید

باشند استفاده شد و پس از  زبری مشخصی می

های تهیه شده و  های متعدد میان عکس مقایسه

های موجود )ضریب زبری مشخص( مقدار ضریب  اسلاید

طور متوسط برای بستر اصلی حدود  انینگ بهزبری م

در  14/1و برای دو ساحل چپ و راست حدود  11/1

های برداری از کف و کنارهنظر گرفته شد. با نمونه

های رودخانه در بازه مورد بررسی و ترکیب نمونه

-بندی رودخانه تعیین شد. منحنی دانهمختلف، دانه

 آورده شده است.  1بندی در شکل 

 

 
 (: مقاطع عرضی رودخانه در رودخانه2ل )شک

 

 دبی های داده بندی دسته

 و قورچای رودخانه رسوب میزان برآورد برای

 که است لازم بستر از رسوب برداشت جهت ریزی برنامه

با  .شود سازی شبیه روزانه دبی های داده اساس بر مدل

توجه به محدودیت مدل برای ورود اطلاعات دبی در 

های کم که تأثیر کمی بر ی رسوب، دبیسازبخش شبیه

-میزان حمل رسوب دارند با دوره زمانی طولانی و دبی

 حاصل نتایج بندی شدند. های زیاد با دوره کوتاه دسته

 5112-5102 ساله 01 دوره برای ها داده بندی دسته از

شد  وارد مدل به زمانی های سری منحنی صورت به 

 (.0-)جدول

 

 
دی رسوبات بستر رودخانهبن (: دانه9شکل )
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 ساله 73 های مرتب شده دبی بندی دسته -7جدول

 

 

ردیف 

0 

 دبی

 )مترمکعب

 (برثانیه

تداوم 

 دبی

 )روز(

ردیف 

5 

 دبی

)مترمکعب( بر 

 ثانیه(

تداوم 

 دبی

 )روز(

ردیف 

1 

 دبی

)مترمکعب( بر 

 ثانیه(

تداوم 

 دبی

 )روز(

0 1/55 71 14 0/00 51 76 4/04 57 

5 1/1 0 12 01/0 0 71 00/4 4 

1 1/56 1 17 1/55 011 70 2/2 0 

4 6/52 0 16 1/04 040 61 05/62 4 

2 0/12 26 11 4/56 5 60 55/0 0 

7 4/55 5 10 0 05 65 01/57 00 

6 0/04 57 41 1/1 0 61 2/1 0 

1 0/71 0 40 1/07 02 64 1/05 5 

0 0/02 02 45 1/1 10 62 1/47 1 

01 2/56 6 41 1/7 500 67 1/1 41 

00 0/57 047 44 6/70 0 66 41 0 

05 7/11 0 42 5/4 60 61 07/5 0 

01 1/1 41 47 1/5 041 60 2/10 0 

04 0/4 02 46 0/6 20 11 1/1 50 

02 4/41 1 41 1 0 10 11/4 0 

07 0/0 17 40 1/40 64 15 1/10 5 

06 01/0 0 21 7/04 0 11 1/57 15 

01 2/01 7 20 0/62 00 14 1/72 0 

00 0/11 70 25 2/0 7 12 1/47 15 

51 1/42 11 21 52/4 0 17 2/76 5 

50 57/0 0 24 0/10 0 16 1/7 00 

55 1/20 0 22 5/0 10 11 2/77 0 

51 1/21 517 27 1/07 500 10 1/16 75 

54 4/11 0 26 4/47 1 01 5/04 04 

52 0/24 6 21 6/76 0 00 1/04 111 

57 7/74 0 20 5/11 56 05 5/4 04 

56 01/7 0 71 1/04 011 01 7/17 0 

51 5/71 0 70 2/01 5 04 5/67 55 

50 0/51 1 75 1/4 2 02 1/12 42 

11 4/5 4 71 1/4 41 07 40/2 0 

10 02/1 0 74 01/6 0 06 6/1 0 

15 01/1 0 72 4/7 5 01 1/5 002 

11 6/1 4 77 1/06 007    

 

 اسنجی مقادیر رسوب مدلو

از منحنی سنجه  معادله انتقال رسوبمنظور واسنجی  به

های  با توجه به بررسی .شد رسوب در ایستگاه استفاده

میزان به طور متوسط  انجام شده و قضاوت مهندسی،

. گرفته شدنظر درصد بار معلق در  51بار کف رودخانه 

وایت،  -رابطه برآورد رسوب نظیر ایکرز  6که  ازآنجایی

 میر پیتر، هانسن، لارسن )کوپلند(، -لند، انگتوفالتی

لذا وجود دارد،  HEC-RASو یانگ در مدل ویلکوک 

در  منظور محاسبه میزان انتقال رسوب ها به تمام روش

بازه مورد نظر استفاده گردید. با توجه به اطلاعات وارد 
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افزار میزان رسوب منتقل شده توسط  شده به نرم

این  پس نتایجهای ذکر شده محاسبه شد و س روش

 4رابطه منحنی سنجه مقایسه گردید. شکل  ها با روش

بینی شده توسط رابطه یانگ دهد رسوب پیشنشان می

-رسوب نزدیک می-های مختلف به رابطه دبیدر دبی

باشد و این رابطه به عنوان بهترین رابطه برای انتقال 

رسوب در این رودخانه انتخاب گردید. رابطه ایکرز وایت 

ر رسوب را بسیار بیشتر از مقدار واقعی برآورد کرده مقدا

 است و در شکل آورده نشده است. 

همکاران،  و ( و )جباری0100همکاران،  و )حسینی

( نیز در تحقیقات خود نشان دادند روش یانگ 0101

روش دیگر را بهتر  7میزان انتقال رسوب را نسبت به 

 کند.بینی میپیش

 

 
 مقایسه روشهای مختلف با روش منحنی سنجه :(4)شکل 

 

 نتایج و بحث
-HECپس از وارد کردن اطلاعات مورد نیاز به مدل 

RAS  و تعیین بهترین رابطه انتقال رسوب، مدل برای

ساله اجرا گردید و تغییرات هیدرولیک و مقاطع  01بازه 

 مورد بررسی قرار گرفت.

 

 2372تا  2332های تغییرات مقاطع در سال

با بررسی مقاطع در بالادست رودخانه و مقایسه 

توان به  می 5102و  5112های  تغییرات عمق بین سال

این نتیجه رسید که در این قسمت از بازه رودخانه 

فرسایش به مقدار کم رخ داده است و رودخانه تقریباً در 

  (.2شکل ) تعادل قرار دارد

 
 

 دستمتری از پایینکیلو 1نمایی از مقاطع در فاصله  :(2)شکل

 

 

 7تغییرات مقاطع در بازه میانی رودخانه در شکل 

متر فرسایش در  0آورده شده است. در این بازه حدود 

باشد. در بازدیدهای مرکز مقطع قابل مشاهده می

میدانی از رودخانه، گود افتادگی بستر در مرکز مقطع 
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 .ال عمیقی در مرکز مقطع ایجاد شده بودکانرودخانه،  1کاملاً مشخص بود و در محدوده کیلومتر 

 

 
 دستکیلومتری از پایین 9نمایی از مقاطع در کیلومتر   (:1)شکل

 

دست رودخانه تغییرات مقطع در محدوده پایین 6شکل 

دهد. در پایین دست بازه مورد مطالعه تراز را نشان می

بستر به مقدار قابل توجهی افزایش یافته است که به 

شود. در این دست این افزایش بیشتر میسمت پایین

محدوده از رودخانه به دلیل کاهش شیب و سرعت آب، 

-شده از بالادست رسوبگذاری میمواد رسوبی حمل 

 د.شون

 

  
 نمایی از مقاطع در کیلومتر انتهایی رودخانه (: 1)شکل

 

 

 قورچایمیزان تغییرات در تراز کف رودخانه 

 قورچای رودخانهدر بستر  ترازحداکثر تغییرات  

روند ( 1شکل )شد.  سازی شبیه ساله 01طی یک دوره 

دهد. خط افقی در تراز می نشان رابستر  ترازتغییرات 

چین مربوط به سال و خط 5112صفر مربوط به سال 

در  5112نسبت به سال  5102است. در سال  5102

بعضی مناطق فرسایش و در بعضی دیگر رسوبگذاری 

اق افتاده است. در انتهای بازه مورد مطالعه، عمق اتف

دلیل آن  گذاری به شدت افزایش یافته است که رسوب

 .باشد کاهش شیب رودخانه می
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  (: تغییرات تراز بستر در مقاطع مختلف رودخانه1شکل )

 

 بررسی تغییرات درصد شیب

دهد. مقدار شیب در هر مقطع را نشان می 00شکل 

دارای  5112ر کل بازه، شیب رودخانه در سال د

ی بسیار ها در فاصلهنوسانات زیادی است. در برخی بازه

 5102کوتاه تغییرات شیب بسیار زیاد است. در سال 

نوسانات شیب کمتر شده و به طور کلی در کل بازه 

کاهش یافته است.  5112تغییرات شیب نسبت به سال 

ل توجهی دارد که این در انتهای بازه شیب کاهش قاب

کاهش شیب منجر به رسوبگذاری و افزایش تراز در این 

 (.0شود )شکل بخش می

 

 

 
 بررسی تغییرات شیب رودخانه (: 3)شکل

 

 2372و  2332های  رسی سرعت آب در سالرب

بررسی میزان سرعت آب در مقاطع مختلف 

-نشان می 5102و  5112های رودخانه و مقایسه سال

به علت شیب و شکل مقاطع  5112دهد در سال 

رودخانه سرعت جریان آب زیاد است و همچنین 

نوسانات سرعت نیز به دلیل نوسانات شیب بیشتر است 

به دلیل کاهش شیب عمومی و  5102اما در سال 

تغییرات مقاطع، سرعت جریان کاهش یافته است. در 

که  بازه انتهایی رودخانه مقدار سرعت کاهش یافته است

رودخانه و انتقال رسوبات  فرسایش در بالادست به دلیل

باشد. کاهش  دست و در نتیجه کاهش شیب می به پایین
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 (.01شده است )شکل شیب سبب تجمع رسوبات رودخانه در پایین دست 

 

 
 2372 و 2332تغییر سرعت آب در سال  (:73)شکل

 

 مناسب برداشت مصالح های محدودهتعیین 

سایش و رسوبگذاری را در هر میزان فر 00شکل 

روند دهد. با بررسی مقطع بر حسب تن نشان می

از رودخانه  مورد مطالعهگذاری در بازه  تغییرات رسوب

توان محدوده برداشت رسوبات را مشخص کرد. در  می

قسمت قابل توجهی از رودخانه در مقاطع مختلف، 

فرسایش و رسوبگذاری به طور متناوب تکرار شده است. 

گذاری در این مقاطع بسیار کم است  و زان رسوبمی

دست  باشند. در پایین جهت برداشت رسوب مناسب نمی

رودخانه به علت کاهش شیب و عریض شدن رودخانه، 

گذاری صورت گرفته است و این  به مقدار زیادی رسوب

تواند جهت برداشت رسوبات بسیار مناسب بخش می

انتهایی محدوده ر باشد. به دلیل تجمع زیاد رسوبات د

 ترین مناسبعنوان   به توان رودخانه این محدوده را می

 برداشت رسوبات انتخاب کرد.محدوده برای 

 

 
 تغییر میزان رسوب در مقاطع مختلف رودخانه (:77)شکل شماره 
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 برداشت رسوب مناسب مکان و عمقتعیین 

مدل و تغییرات حاصل از اجرای با توجه به نتایج 

و همچنین مطالعه  سوب در طول بازه موردرفرسایش و 

ها و محاسبات انجام شده حداقل رسوب  طبق بررسی

 باشد )جباری و همکاران،سانتیمتر می 55قابل برداشت 

مورد نظر بر  نابراین میزان برداشت و محدودهب(. 0101

 اساس این محدودیت تعیین گردید.

مشخص شد  سازی شبیهبر اساس نتایج حاصل از 

گذاری  وسط عمق برداشت حداکثر ارتفاع رسوبکه مت

گذاری در مقاطع  رسوب ها نشان دادبررسیباشد. 

دست به  بالادست بسیار ناچیز بوده ولی در مقاطع پایین

 (.5رسد )جدول  متر می سانتی 01حدود 

 نشین شدهوزن و عمق رسوبات ته -2 جدول

 طول بازه
وزن رسوب ) 

 تن(

ارتفاع 

 متوسط

رسوب 

 )متر(

 قاطعم

0046/2 021005 14/1 0-20 

456/2 011000 1/11 25-61 

0105/2 521510 1/52 60-002 

5112 416700 1/0 007-550 

102 040101 1/42 555-512 

651 1017020 1/16 517-576 

 

 مدل سازی  شبیه از حاصل نتایج از استفاده با

HEC-RAS مقاطع از خروجی رسوب متوسط حجم 

 از یک هر کف تراز در تغییرات میزان مختلف رودخانه،

 در ماسه و شن مصالح برداشت مجاز عمق مقاطع و

 از که اول بازه در است. تعیین قابل  مختلف های بازه

 متوسط باشد می 20 شماره مقطع تا 0 شماره مقطع

 میزان و بوده متر سانتی 4 رسوب ارتفاع میزان

 میزان هباز این در. باشد می تن 021 حدود رسوبگذاری

. باشد نمی برداشت قابل و بوده کم بسیار گذاری رسوب

 61 شماره مقطع تا 25 شماره مقطع از که دوم بازه در

 رسوب ارتفاع و بوده متر 211 حدود بازه طول باشد می

 نیز بازه این در. باشد می متر سانتی 11 تقریباً گذاری

 و سوم های بازه در. است کم برداشت برای رسوب میزان

 دوم و اول بازه مانند کیلومتر و نیم یک طول به چهارم

 رسوب برداشت امکان و بوده کم گذاری رسوب میزان

 حجم و عمق نظر از شرایط پنجم بازه در. ندارد وجود

 حدود بازه این. است مناسب برداشت برای رسوبگذاری

 42 تقریباً گذاری رسوب ارتفاع و بوده متر 111

 محدوده این در رسوب برداشت امکان و است متر سانتی

شروع شده و  517 که از مقطع ششم بازه. دارد وجود

مصالح  برداشت برای مکان ادامه دارد بهترین 576 تا

 و ارتفاع متر 611 بازه تقریباً این طول باشد. می

 و است متر سانتی 01 حدود بازه این در رسوبگذاری

 این در بالادست از شده حمل رسوب از نیمی از بیش

برای  منطقه بهترین. است شده نشین  ته محدوده

 که هستند 7 و 2 های بازه ایبرداشت مصالح رودخانه

 .است کیلومتر یک حدود بازه دو این طول

 طول در خروجی و ورودی رسوب مجموع محاسبه

 با مطالعه مورد بازه در ساله 01 سازی  شبیه دوره

 سوبر میزان دهد  می نشان کف بار% 51 احتساب

 این از که است تن میلیون 7 معادل تقریباً ورودی

 انتهایی بازه از آن تن هزار 211 تقریباً رسوب میزان

 رسوب میزان آن محاسبه با که گردد  می خارج رودخانه

. آیدبه دست می تن میلیون 2 معادل برداشت قابل

 طول به رودخانه انتهای در رسوبگذاری میزان بیشترین

 مکان بهترین که است تن میلیون 0/1 حدود متر 651

 با. است مطالعه مورد محدوده در رسوب برداشت برای

 رودخانه از بازه این در گرفته صورت محاسبات به توجه

 01 طی در خروجی و ورودی رسوب میزان اساس بر

 مجاز برداشت قابل رسوب میزان سازی،  شبیه دوره سال

 .است سال در نت میلیون 4/1 تقریباً رودخانه این در

 کیلومتری 41 ( در بازه0100همکاران،  و )حسینی

 41برداشت مصالح را  متوسط عمق خررود رودخانه

 در تن میلیون 5برداشت رسوب را  میزان و متر سانتی

همکاران،  و تعیین کردند. همچنین )جباری سال

ابهررود میزان  رودخانه کیلومتری 21 ( در بازه0101

میلیون تن در سال پیشنهاد  2/0برداشت مصالح را 

دادند. میزان مصالح قابل برداشت در رودخانه قورچای 

با تحقیقات انجام شده در رودخانه خررود و ابهررود 

دهد با توجه به طول کوتاه رودخانه رسوب نشان می

قابل توجهی برای برداشت وجود دارد اما بازدیدهای 
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بیشتر از این دهد میزان برداشت بسیار میدانی نشان می

 مقدار بوده و خسارات زیادی به وجود آورده است.

 

 گیری:نتیجه
الگوی  HEC-RASدر این تحقیق با مدل 

سازی شد و هیدرولیک و رسوب رودخانه قورچای شبیه

بهترین مکان و میزان برداشت شن و ماسه تعیین 

سال نشان داد  5گردید. بازدیدهای میدانی در طی 

ناری رودخانه و تخریب پل بر اثر های کریزش دیواره

 برداشت غیر اصولی مصالح اتفاق افتاده است.

انتخاب محل و میزان برداشت موضوع مهمی است. 

همان اندازه که برداشت غیر اصولی موجب تخریب 

شود های اطراف رودخانه قورچای میاراضی و جنگل

ت رودخانه، تواند باعث تثبیبرداشت اصولی مصالح می

ی از خسارات احتمالی و افزایش آبگذری جلوگیر

دست رودخانه رودخانه شود. شهر رامیان در پایین

دست قورچای قرار دارد و برداشت مصالح در پایین

مانند بهسازی رودخانه باعث کنترل سیل در رودخانه 

 شود. می

کیلومتر اول  2بررسی ظرفیت انتقال رسوب در 

ب رودخانه دهد ظرفیت حمل رسورودخانه نشان می

نسبتاً ثابت است و فرسایش و رسوبگذاری تقریباً در 

به دلیل تغییرات  7باشند اما در کیلومتر تعادل می

یابد. مقطع و شیب، میزان رسوبگذاری افزایش می

تغییرات تراز کف )فرسایش و رسوبگذاری( در بالادست 

منطقه مورد مطالعه به نحوی است که امکان برداشت 

دست منطقه به دلیل ارد. در پایینرسوب وجود ند

نشین تغییرات عرض و شیب، رسوب قابل توجهی ته

 شود.می

دهد در صورت ادامه بازدیدهای میدانی نشان می

رود خسارات برداشت مصالح با مقدار فعلی انتظار می

وارده بیشتر شود و ممکن است منجر به تغییر مسیر 

د.شو رودخانه
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Abstract 
Rivers and streams was eroded by flood flows and destroy bridges, farmland, and in some cases 

homes every year. Study of rivers hydraulic pattern is necessary to control and manage rivers to 

make better decisions in critical situations. Irregular gravel mining is one of the most important 

factors to unbalance river hydraulic. The aim of this study is to evaluate the sand and gravel 

minig in river Qurchay that gravel mining operation was conducted in the range of 6 km. 

Therefore, collected of data contain sediment, discharge and map 1:1000. After entering data 

into the HEC-RAS model, hydraulic and sediment was simulate in period of 2005-2015. Yang 

relationship was predicted sediment transport very well. Bed slope changes in 6 km river in 

sections show that fluctuations of bed slope decreases in 2015 compared to 2005. It also shows 

the average speed is also reduced in 2015. The results of the simulation show that the rate of 

erosion and sedimentation at first 5 km is almost in equilibrium and does not cover gravel 

mining. The best area for gravel mining is final 720 meters of the river because flow velocity 

decreased due to slope and shape of cross section and sediment deposited with an average depth 

of 90 cm. Calculations show that the amount of gravel was mined almost 0.4 million tons per 

year. 
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1 Graduated student 
2 Assistant professor, Gonbad university, s.m.seyedian@gmail.com (Corresponding author) 
3 Ph.D. in hydraulic Structure, Expert in Ministry of energy 
4 Assistant professor, Gonbad university 


