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آب و آبياري پژوهشي مهندسي علمي فصلنامه  

سال سوم  شماره دوازدهم     1392تابستان    

 

  بندی های جنوب ایران به روش همگن ای سیلاب بررسی و تحلیل منطقه

  
  5و مهدی ملك پور 4حسین صدقی ،3مجید حیدری زاده، 2حامد خدمتی، 1مهدی قاسمی 

 

 15/11/91تاریخ دریافت: 

 12/9/91:  تاریخ پذیرش

 

  چكیده
تتری    اصفهان و خوزستان استت، کتا از گتر     کرمان، ،هرمزگان ،بوشهر، یزد، فارسهای  های از استان جنوب ایران شامل قسمت

هتا از یکرترو و همینتی      های هیدرومتری و عد  یکنتواختی در رراکنتدگی آن   آیند. تعداد کم ایستگاه نواحی کشور بشمار می

ره بازگشتت  هتای بتا دو   های فاقد آمار از طرو دیگر، باعث گردیده کتا از میتزان دبتی    های کوتاه مدت و یا گاها حوزه وجود داده

معی  در آن مناطق اطلاع درستی در اختیار نداشتا باشیم. با منظور بررسی و برآورد سیلاب و ارائا روابط مناسب با استفاده از 

هتا و اطلاعتات هواشناستی، آبشناستی و      هتای آبییتز جنتوب ایتران نیستت داده      ای سیلاب در زیر حتوزه  روش تحلیل منرتقا

آمتار  و آزمون ایستائی بروی  های ررت آزمون داده گیری گردید. ها اندازه ی و مورفومتری زیرحوزهآور های اکولوژیکی جمع ویژگی

سال اقدا  شد.  02، و نهایتا نسبت با تکمتیل دوره  ها معی  شود  تا صحت و سقم داده گرفت بررسی قرار آوری شده مورد جمع

هتا توزیتتع    رومتری متورد بررستی قترار گرفتتا، و از میتان آن     های احتمالاتی برای هر ایستگاه هواشناستی و هیتد   سپس توزیع

هتای میتلف محاسبا و بتا کمت     تعیتیت  گردیتد. دبی اوج با دوره بازگتشت IIIاحتمتالاتی غتالب منرقا لوگ ریرستون نوع 

هتتای   نهتایت متدل های همگ  تعیی  شدند و در  ای، رگرسیون چند متغیره، گتتروه زیر حوزه هائی نظتیر تحلتیل خوشتا روش

هتای بدستت    ها تولیتد شد، سپس متدل های اکولوژیکی و مورفومتری زیرحوزه ریاضتی با اطلاعات هواشناسی، آبشناسی، ویژگی

تری  روابط ریاضی  ها مشارکت نداشتا، آزمون شدند. در نهایت مناسب آمده با استفاده از دو زیتر حتوزه دیگر کا در ریدایش آن

 در را ای لحظتا  حتداکرر  دبتی  مقتادیر  تتوان  متی  هتا  بییز جنوب  ایران بدست آمد،کا با استفاده از ایت  متدل  های آ برای حوزه

  .آورد دست با آمار فاقد های حوزه
 

چند دوره بازگشت، رگرسیون  های همگن، ای سیلاب، حوزه ای، تحلیل منطقه تحلـیل خوشـه کلیدی: های واژه

  متغیره،  مدل ریاضی.
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  )نویسنده مسئول( mehdi.irig@gmail.com :اول نویسندهآدرس رست الکترونیکی   ،20308283120

آدرس رست ، 20301232100دو :  ، تلف  تماس نویسندهرانیتهران، ا قات،یواحد علو  و تحق ،یباشگاه رژوهشگران جوان، دانشگاه آزاد اسلام -0

 hamed.khedmati@gmail.com  دو : نویسندهالکترونیکی 
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 مقدمه 

 کنار و گوشا در کا است هایی ردیده جملا از لسی

 میاطره با را مرد  از بسیاری مال و جان سالا هر جهان

 منابع از برداری بهره های ح طر در از آنجایی کا .اندازد می

 و آبییزداری عملیات سدسازی، سیلاب، کنترل آب،

 دارد،  ای ویژه اهمیت هیدرولوژیکی، دبی سیلاب مرالعات

 و تأسیسات طراحی ایمنی درجا و رالعاتم دقت لذا

دارد. برای  مرالعات روش با زیادی بستگی آبی های سازه

توان با  می کا دارد، وجود میتلفی های روش دبی، برآورد

اشاره کرد. در ای  روش با  سیلاب ای منرقا روش تحلیل

های کا دارای آمار اولیا یا ساختا شده  ایستگاه استفاده از

 هر در آن کم  با کا شود می ارائا هایی دلم باشند، می

 باشد، هیدرومتری و اطلاعات آمار فاقد کا حوزه از نقرا

 های بازگشت دوره ازای با سیل دبی میزان توان می

 در زیادی تحقیقات زمینا ای  در .آورد دست با را میتلف

 .است شده انجا  خارج و داخل

 (، طی تحقیقی بر روی0220تلوری و اسلامی )

های آبییز شمال کشور )ناحیا خزری( با انتیاب  حوزه

 13مهمتری  رارامترهای فیزیوگرافی و اقتلیمی متربوط با 

حوزه آبییز خزر غربی  01حوزه آبییز ناحیا خزر شرقی و 

بندی نمودند، کا  های آبییز را همگ  در دو حالت، حوزه

بر اساس متغیر مساحت حوزه و متغیر هیدرولوژیکی دبتی 

بندی  ژه دو سالا هر دو ناحیا با سا گروه همگ  تقسیموی

 شدند.

(، در تتحقیقتی تحت 3188خدمتی و همکاران )

 لیتبدتدر ت یا اتنرقتم بیترتض  ییتتععنوان 

 لابیتدت ستلند متدت با بتوتاه متک یارتآم یها صتشاخ

های اوج  ، بتا بتررسی دبتیرانیترق اتوب شتدر جن

ستال و  12ستال و  02آمتاری  ستیلابی در طول دو دوره

های هیدرومتری در ای  منرقا،  با همبستگی بی  ایستگاه

توان  ضتریبی را بدست آوردند کتا  با استفاده از آن می

های بازگشت  ضریب چولگی و میانگی  دبی اوج با دوره

 میتلف را بدست آورد.

(، بر اساس دیاگرا  گشتاورهای خری 0223موهارا )

نواحی همگ  هیدرولوژیکی را تعیی  کرد و در تانزانیا 

های احتمالاتی مناسب را  برای دوازده منرقا همگ  توزیع

 معرفی کرد.

(، در آفریقای جنوبی برای 0222کاچرو و همکاران )

ناحیا همگ  را با  33تعیی  حتداکرر ستیلاب ستالانا، 

ایستگاه هیدرومتری تعیی  نمودند.  320استفاده از آمار 

تحقیق، از شاخصی بنا  دیاگرا  نسبت گشتاور در ای  

برای تعیی  توزیع آماری در هر ناحیا همگ  استفاده شد. 

ای  دیاگرا  دارای ی  منحنی است کا مقادیر گشتاور 

دو  نظری را در مقابل گشتاور سو  برای ی  توزیع آماری 

تر  دهد. هر اندازه کا ای  مقادیر با هم نزدی  نشان می

های هیدرومتری( با ی   ها )ایستگاه نمونا باشند، تعلق

 باشد.  گروه یا ناحیا همگ  بیشتر می

ای سیتلاب و تعییت  روابتط  تحلیتل منرقتا

هتای  رگترسیونی بی  دبتی جریان سیتلابی و ویتتژگی

کتتمی )متورفومتری( حتوزه در هتر منرقتا، یکتی از 

هتای  نهای قتابل اعتمتاد برای بترآورد دبتتی جریا روش

ستازی ابعتاد  باشد. ای  امر منجر با بتهینتا سیلابی می

شود.  هتای عمترانی می ها و طتراحتی بهینتا رروژه ستازه

بر ای  اساس در ای  تحقیق قصد داریم با استفاده از 

ای و رگرسیون چند  هایی نظتیر تحلتیل خوشتا روش

اه های فاقد ایستگ متغیره، روابط ریاضی را در زیر حوضا

هیدرومتری )با احتمالات میتلف( را در منرقا جنوب 

 ایران برای محاسبا میزان دبی اوج سالانا بدست آوریم.

 

 ها مواد و روش
 منطقه مورد مطالعه

بوشهر، های  های از استان جنوب ایران شامل قسمت

، کرمان، اصفهان و خوزستان است  هرمزگان ،یزد، فارس

ایستگاه  01رای (. منرقا مورد مرالعا دا3)شکل

باشد. توزیع و  ایستگاه هواشناسی می 318هیدرومتری  و 

در ای  منرقا یکسان و  های هیدرمتری ایستگاهرراکندگی 

 (. 0باشد )شکل یکنواخت نمی

 

 ها آزمون همگنی داده

با دلیل وجود خراهای سیستماتی  و انسانی در 

هنگا  برداشت آمار، بایستی قبل از انجا  محاسبات، 

ت و سقم آمار را بررسی نمود. بر ای  اساس صح

های ررت و ایستایی در ای  تحقیق مورد  های داده آزمون

 استفاده قرار گرفت.
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ها دارای  هائی هستند کا مقادیر آن های ررت داده داده

باشند.  ها می داری نسبت با روند سایر داده انحراو معنی

ماری استفاده های ررت در تجزیا و تحلیل آ چنانیا از داده

گردد. بیصوص  شود، سبب تغییرات فاحشی در نتایج می

های ررت در  هرچا تعداد داده کم باشد اثر نا مرلوب داده

 نتایج بیشتر خواهد بود.

های  یانگی  و واریانس دادهدر آزمون ایستایی، م

باشد، یعنی با ازدیاد  زمانی نسبت با زمان رایا مییکسری 

 کنند. نمی طول دوره ای  دو تغییر
 

در ای  تحقیق، بعد از کنترل ابتدایی داده ها با روش 

 برای بازسازی همبستگی آزمون داده های ررت، ماتریس

 سپس و های ناقص مورد استفاده قرار گرفت ایستگاه آمار

 ها از آزمون ایستائی داده استفاده با ها داده همگنی آزمون

 آماری مشترک مانیز رایا در اداما با انتیاب  آمد. عمل با

-3181سالا ) 02 دوره ی  برای سالانا حداکرر دبی

 ،(Smada)و (Hyfa)  افزارهای  نر  از استفاده با (3121

 های بازگشت دوره با دبی مقادیر آوردن دست با جهت

 .شد داده میتلف برازش آماری های توزیع با میتلف،

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

پراکندگی ایستگاه های هیدرومتری(: منطقه جنوب ایران و2شكل)                        (: موقعیت منطقه جنوب ایران   1شكل)  

 

 پارامترها  محاسبه و گیری اندازه

)مساحت حوزه آبییز، محیط  فیزیوگرافی رارامترهای

حوزه، طول حوزه، طول آبراها اصلی، ارتفاع متوسط حوزه 

م از سرح دریا، شیب حوزه، شیب آبراها اصلی، تراک

 هر زهکشی، ضریب گراویلیوس ( و اقلیمی ) بارندگی( در

 منابع موجود، و ها نقشا از استفاده با ها زیرحوزه از ی 

 محاسبا شد.  و گیری اندازه

 

 یا خوشه لیتحل

 اتیها براساس تشابا خصوص روش حوضا ت یا در

گردند.  یم  ییجدا و مناطق همگ  تع گریکدیاز  یکیزیف

 یلیتحل ی(، روشCluster Analyzer) یا خوشا لیتحل

متناسب است.  رهیحل مسائل چتند متغ یاست کا برا

  یجهت سنجش تشابهات ب یاریبا مع یبند هرگونا طبقا

سنجش تشابا،  اریمع  یتر یدارد. معمول ازیها ن نمونا

ا  طبق jا  و i یها ستگاهیا  ی( بdijفاصلا ) بیضر

 باشد. ی( م3رابرا)
 

 (3)                    
1

22

1

p

ij ik jk

i

d X X


  
   

 

 کا در آن

P: اتیتعداد خصوص نجایکا در ا رها،یتعداد متغ 

  حوضا است.
ها دو با دو در نظر گرفتا شده و از  روش حوضا  یا در

کا  یهائ شوند. حوضا  یم سایبا هم مقا اتینظر خصوص

دستا همگ    یفاصلا را از هم داشتا باشند، در   یکمتر

دو خوشا   یکا تشابا ب یعمل هنگام  ی. اندریگ یقرار م

با  سایباشد متوقف شده و مقا  یاز مقدار مع شیب

 ایاول یها . تعداد ختوشاابدی یاداما م گرید یها خوشا

 یشود و ط ی( در نظر گرفتا مmها ) تتعداد حوضا یمتساو
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m-1 یمشابا درهم ادغا  شده و ا یها حوضا سا،یبار مقا  

کا ادغا  دو  یشود. تا زمان یتکرار م بیترت  یعمل با هم

 ،یا خوشتا لیتحل یمتمک  گتردد. بترا ریخوشا در هم غ

 شود. ی( بکار گرفتا مSPSS 16) یمارافزار آ نر 

استفاده  وهیبا ش رهیچند متغ یها کاربرد روش جاینت

( 3082) ریشا لتیفنون وابستا است. با نظر و  یاز ا

با کار رفتا  یرهایمتغ اسیبا مق داًیشد یا خوشا لیتحل

 اتیاز خصوص  یباشد. بعلاوه از آنجا کا هر  یحساس م

ها از  خوشا زیتواند باعث تما یم زیحوضا ن تیکم اهم

 یبرا انسیوار ایضرورت دارد تجز ذاشود، ل گریکدی

 حوضا ارائا شود. یبند منرقا

 یارهایروش، دو آماره بعنوان مع ت یدر ا یکل برور

حوضا محاسبا  یها تفاده از دادهبا اس یبند منرقا

 شوند. یم

مساحت در نظر گرفتا  ریحوضا نظ یژگیو  ی. 3

 شود. یم

دو منرقا همگ   ییبا عنوان مرز جدا ی. حد0

 شود. یانتیاب م

صورت است کا رس از   یبد یبند منرقا مراحل

 یبرا 0از متناطق، مرحلا   یهر  یمحاسبا دو آماره بترا

 یها برا و سپس آماره ردیگ یمانجا   زین تگریحدود د

دارتر  یقرار گرفتا و آنکا معن سایحدود میتلف مورد مقا

 یعمل برا  یشود. ا یانتیاب م ییاست، بعنوان مرز جدا

همگ  از  ینواح تیتکرار شده و در نها زیها ن یژگیو ریسا

در نهایت با استفاده از یکی از  شوند. یجدا م گریهمد

(، عوامل یا Zscoresها ) دادههای استاندارد کردن  روش

متغیرهای متورد نظر استاندارد شده و سپس روش 

 Ward'sهای همگ  با استفاده از گزینا  استیراج حوزه

Method .و مربع فاصلا اقلیدوسی صورت گرفت 

 

  سیلاب ای منطقه تحلیل

 رگرسیون (SPSS)افزار  نر  از استفاده با مرحلا ای  در

 )با عنوان ای لحظا حداکرر یها دبی بی  متغیره چند

 عنوان ها )با حوزه خصوصیت32 و وابستا( متغیر

 های مدل با استفاده از مستقل( برقرار شد و متغیرهای

 ضریب از استفاده و با توانی و لگاریتمی نمایی، خری،

 بردن بالا رگرسیون، بهتری  مدل انتیاب گردید. برای

 و استفاده رافزا نر  در روش رسرونده از ها مدل دقت

 حداکرر های دبی بر را تأثیر بیشتری  کا رارامترهایی

 آمده با دست های مدل شد و وارد مدل در دارند ای لحظا

 بدست آمد. میتلف های بازگشت دوره در منرقا ای  برای

 

 نتایج
تابع  نیو انتخاب مناسب تر یفراوان لیو تحل هیتجز

 یمنطقه ا عیتوز

آمار  HYFA یوتریپاستفاده از برناما کام با

)حداکرر  یحداکرر سالانا( و هواشناس ی)دب یدرومتریه

 قیها از طر ستگاهیاز ا  یسالانا( در هر  ساعتا 03بارش 

نرمال، لوگ نرمال دو  عیشامل توز یاحتمال عیتوابع توز

 رسونیلوگ ر رسون،یر ،یلوگ نرمال سا رارامتر ،یرارامتر

 لیمورد تحل یمتردو رارا یگامبل و گاما ،یسا رارامتر

 عیتابع توز  یقرار گرفت. جهت انتیاب بهتر یفراوان

از  یدرومتریو ه یهواشناس ستگاهیهر ا یبرا یاحتمال

 یالذکر از آزمون نکوئ فوق یاحتمال عیهفت توز انیم

شود. براساس  ی( استفاده مرنوویاسم-برازش )کلموگروو

 ،یسا رارامتر رسونیرلوگ  عیروش تابع توز  یا

ای از آن را برای  ، کا نموناشناختا شد عیتوز  یتر بمناس

( مشاهده 3)توان در جدول های میتلف می دوره بازگشت

 کرد.

 

 زیآبخ یها حوضه یكیدرولوژیه یهمگن نییتع

 از استفاده ها با زیرحوزه کمی فیزیوگرافی رارامترهای

محاسبا شد  و گیری اندازه منابع موجود و ها نقشا

 (.0)جدول

های  ای، خوشا  بندی زنجیره  ی روش خوشابر مبنا

های انتیابی تعیی  شد، کا نتایج   همگ  در داخل زیرحوزه

 ( نشان داده شده است.1آن بصورت نمودار در شکل)
ها با استفاده از روش تابع  ابی گروهجهت اعتبار ی

سال  02ها ارزیابی شدند. در دوره آماری  تشییص، گروه

 ) 31-203و 03-200و  01-200و  01-211)های  حوزه

قرار گرفتا بودند، بر اساس ای  ارزیابی  3کا در گروه 

گرفتند. میزان دقت  قرار می 0بایستی با ترتیب در گروه 

(، کا 1% )جدول3/00مدل در فرض ابتدائی برابر است با 

ها در گروه ریشنهادی تابع تشییص  رس از جابجائی حوزه

گروه ها در دو  حوزه (، و در نهایت3)جدول  % گردید322
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آب و آبياري پژوهشي مهندسي علمي فصلنامه  

سال سوم  شماره دوازدهم     1392تابستان    

سال  02برای دوره آماری  01دوسی با فاصلا اقلی

 بندی شدند. دستا
 

 

نمونه بارندگی تعداد ی از حوزه های آبریزاستخراج شده از نقشه های بارندگی در دوره بازگشتهای مختلف :(1جدول)  
 

گاه
ست
 ای
کد

 

ره 
دو
با 
ی 
دگ
ارن
ب

ت 
گش
باز

0 
ال
س

 

ره 
دو
با 
ی 
دگ
ارن
ب

ت 
گش
باز

1 
ال
س

 

ره 
دو
با 
ی 
دگ
ارن
ب

ت 
گش
باز

32 
ال
س

 

ره 
دو
با 
ی 
دگ
ارن
ب

ت 
گش
باز

02 
ال
س

 

ره 
دو
با 
ی 
دگ
ارن
ب

ت 
گش
باز

01 
ال
س

 

ره 
دو
با 
ی 
دگ
ارن
ب

ت 
گش
باز

12 
ال
س

 

ره 
دو
با 
ی 
دگ
ارن
ب

ت 
گش
باز

32
2

 
ال
س

 

021-03  81 320 332 332 338 300 301 

030-03  08 303 310 310 312 328 382 

120-03  00 301 310 338 313 323 302 

230-00  13 88 333 333 312 300 032 

333-00  03 02 332 303 303 313 330 

328-01  13 00 08 331 303 318 311 

233-01  10 01 82 02 322 332 302 

231-01  11 00 81 03 00 322 331 

201-01  11 81 320 302 302 331 323 

200-01  30 20 81 320 320 301 333 

200-01  32 18 22 01 83 80 00 

300-01  18 83 00 330 332 313 332 

213-03  38 28 83 00 02 322 330 

212-03  12 82 02 330 330 310 330 

200-03  10 22 03 82 80 80 03 

322-01  13 02 82 88 03 08 321 

283-03  32 13 20 02 00 00 81 

288-03  33 18 22 01 03 82 83 

201-30  32 30 03 00 00 01 03 

210-30  03 11 30 13 11 23 20 

231-31  10 82 02 330 330 311 330 

213-00  18 12 10 21 21 02 01 

211-00  20 83 01 322 321 320 331 

210-00  80 332 300 330 332 310 300 

231-00  02 02 322 328 332 330 303 

300-00  21 82 320 332 303 312 312 

221-01  18 02 00 81 83 80 01 

222-01  20 88 00 321 328 331 303 

230-01  81 331 311 313 312 301 380 
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آب و آبياري پژوهشي مهندسي علمي فصلنامه  

1392تابستان  •شماره دوازدهم   •سال سوم   
 

پارامترهای فیزیوگرافی حوضه ها (: 2)جدول   

 

گاه
ست
 ای
کد

ی 
یای
راف
جغ
ل 
طو

ی 
یای
راف
جغ
ض 
عر

 

زه
حو
ل 
طو

 

(
K
m

)
زه 
حو
ت 
اح
مس

 

(0
K

m
)

زه 
حو
ط 
حی
م

 

(
K

m
)

 

ط 
وس
مت
ع 
تفا
ار

ه )
وز
ح

m)
ط  
وس
مت
ب 
شی

)%
ه)
وز
ح

ی 
کش
زه
م 
راک
ت

 

(
K

m
/

K
m

)
ی  
صل
ا ا
راه
 آب
ول
ط

(
K

m
)

 

ط 
وس
مت
ب 
شی

)%
ی)
صل
ا ا
راه
آب

 

س
یو
ویل
گرا

 

211-31  10 0/12  31/2  00/08  00 0313 0/30  1/2  3/1  1/3  0/3  

221-31  30/10  21/12  11/31  30/202  2/322  0330 0/33  3/2  2/11  8/2  8/3  

223-31  30/10  21/12  11/80  33/3222  023 0100 2/32  0/2  320 1/2  8/3  

233-31  00/13  2/12  02/03  23/330  8/21  0110 03 1/2  2/01  1/1  1/3  

231-31  08/13  2/12  31/08  08/121  8/302  0301 1/01  1/2  0/11  1/3  8/3  

220-01  38/13  00/00  23/18  13/231  311 3301 0/32  3/2  3/10  0/2  1/3  

231-31  38/10  28/00  80/03  0/331  0/00  0102 1/02  3/2  0/00  0/0  0/3  

231-31  21/10  38/00  18/10  13/012  83/302  3813 1/30  1/2  0/28  0/3  0/3  

201-01  00/13  30/00  22/82  2/3013  110 803 2/30  0/2  1/311  3/2  1/0  

211-01  00/13  10/00  01/00  13/1021  00/101  812 0/30  3/2  2/310  1/2  8/3  

200-01  3/13  10/00  22/08  0/32332  81/101  831 3/30  3/2  1/302  3/2  0/3  

200-01  1/13  88/08  20/38  02/001  380 238 0/03  3/2  0/02  3/3  0/3  

200-03  80/13  01/08  30/313  00/8123  031 3232 1/38  3/2  0201 0/2  1/0  

200-03  1/10  31/08  03/321  00/3012  330 3182 0/30  3/2  003 3 0/3  

023-03  10/10  20/08  83/80  20/0300  118 3011 1/30  3/2  0/311  0/3  0/3  

230-03  31/11  28/08  21/11  20/881  328 3033 0/00  1/  1/02  0/0  2/3  

230-03  31/11  38/08  20/328  11/8220  20/038  3113 1/30  3/2  018 0/2  1/0  

221-03  21/11  00 03/12  30/080  328 3000 0/38  1/2  02 3/2  1/3  

223-03  2/10  00/00  33/33  31/18  3/13  3033 0/01  3/2  0/30  1/1  3/3  

230-01  21/10  00/00  33/18  33/030  312 110 3/08  1/2  2/21  1/0  2/3  

211-31  00/10  21/12  80/323  20/8833  10/201  0031 0/30  1/2  0/002  1/2  0 

200-30  0/11  10/12  13/38  08/320  313 0333 2/30  0/2  2/003  1/2  0/3  

211-30  80/11  1/12  33/13  03/302  3/03  0113 02 1/2  2/02  2/0  1/3  

230-01  08/13  01/00  30/33  00/120  313 3210 8/01  3/2  8/30  0/0  2/3  

210-31  08/10  81/00  31/302  3/32833  11/002  0302 3/33  1/2  0/120  1/2  0/3  

231-01  1/13  2/00  03/00  02/0323  100 3032 3/03  3/2  301 1/3  8/3  

221-01  1/13  00/00  18/22  00/3303  10/030  3103 0/01  3/2  1/08  8/3  2/3  

211-01  11/13  08/00  11/03  33/383  20 3380 3/01  0/2  8/03  1/1  1/3  

211-01  18/13  08/00  80/10  10/010  323 3200 1/08  3/2  0/21  0 2/3  

233-01  30/13  18/00  13/33  1/00  1/00  020 3/1  1/3  3208 3/3  2/3  

220-02  18/13  18/08  20/20  1/1133  333 3100 8/30  1/2  3/328  3/3  0 

201-02  18/13  00/08  08/11  02/012  321 3822 2/01  3/2  0/38  8/3  0/3  

223-03  1/11  20/08  21/330  12/2108  10/132  3111 1/31  3/2  8/301  0/2  0/3  

231-03  00/11  18/08  23/320  3/30201  3381 3203 31 3/2  0/333  3/3  1/0  

221-30  01/12  1/00  20/03  83/032  01 0330 1/30  3/2  0/00  0 3/3  

213-30  01/11  18/00  83/13  33/3308  320 0112 8/0  3/2  20 1/3  3/3  

203-01  81/13  00/00  0/13  33/3308  010 803 8/03  3/2  3/81  0/0  8/3  

231-02  21/12  1/00  32/018  0/03010  3102 3201 8/38  0/2  0/013  0/2  3/0  

210-30  38/11  11/12  23/31  21/11  11 0220 0/00  0/2  1/31  8/3  1/3  
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آب و آبياري پژوهشي مهندسي علمي فصلنامه  
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ها ها بر مبنای ویژگی های فیزیوگرافی و اقلیمی حوزه  ای خوشه  ( نمودار دندانه 3شكل )  

ساله( 21)برای دوره آماری   

 
    (:  میزان دقت مدل در فرض اولیه3جدول )

 
a.97.4 % of original grouped cases correctly 

classified               

 (:  میزان دقت مدل در فرض نهائی4جدول)   
 

a.100% of original grouped cases correctly 

classified                                          

Total 

Predicted Group 

Membership Group 
2 1 

54 2 62 1 Count Original 
14 14 0 2     
100 3.1 96.9 1 %   
100 100 0 2     

Tota

l 

Predicted Group 

Membership Group 
2 1 

60 0 60 1 
Coun

t 
Origina

l 
18 18 0 2     
100 0 100 1 %   
100 100 0 2     
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آب و آبياري پژوهشي مهندسي علمي فصلنامه  

1392تابستان  •شماره دوازدهم   •سال سوم   

 
 

چند  ونیبر روش رگرس یمبتن یها ساخت مدل

 یگراف ویزیبا عوامل ف یخط رهیمتغ

 یخر رهیچند متغ ونیرگرس یاضیساخت مدل ر یبرا

کا )ا ستاعت 03 یو حداکرر بارندگ یوگرافیزیتما  عامل ف

 ( 3)شکل  GISافزار  رسم شده در نر  از نقشا هم بارش

 یها از روش  یدر مدل قرار گرفتا و همین (استیراج شده

Forward ،Backwardیشود کا دارا یانتیاب م ی، روش 

مقدار   یا  یبوده و همین Significantمقدار   یکمتر

دار  یدرصد معن 01درصد و در سرح اعتماد  1کمتر از 

 ارائا همگ  روابری مناطق از ی  هر برای تیدر نها باشد.

(، و همینی  رگرسیون چند متغیره  2و  1 )جداول شد

 03 یو حداکرر بارندگختری با عتوامل فیزیوگرافی 

های  ها بدون درنظر گرفت  گروه برای تما  حوزهستاعتا 

 (.0همگ  انجا  شد )جدول 

آمار دو ( از 2و  1) های جداول برای آزمودن معادلا

اند )از هر  ر ایجاد ای  معادلات نقشی نداشتاحوضا کا د

( 8گروه همگ  ی  حوضا( استفاده شد، کا در جدول)

نتایج ای  تحلیل آمده است. جهت دستیابی با مقادیر دبی 

ها لاز   جریان سیلابی برور ریوستا در داخل شبکا آبراها

بهتر و  است از مدلی استتفاده شتود کتا از کتارآئی و دقت

از نظر آماری از اعتبار کافی برخوردار باشد. یکی از 

ای  های منرقا معیارهائی کا اغلب در بررسی دقت مدل

(، RMSEشود، معیار جذر میانگی  مربع خرا ) استفاده می

باشد. در ای  تحقیق نیز رس از برآورد دبی حداکرر  می

از هتای میتلف  ها در دوره بتازگشت روزانا سیلاب حوضتا

های بدست آمده  های جریان، و مقایسا با دبی طریق مدل

تری  تابع توزیع احتمال، مقادیر مربع  از طریق مناسب

ها محاسبا گردید. نهایتاً مقادیر جذر میانگی   خرای آن

 ( بدست آمد.0)رابرامربع خرا برای هر ایستگاه از 

 

2
( )

o es
Q Q

RMSE
n





                  (0)  

  )مترمکعب در ثانیا( و ای دبی مشاهده Q0: آن درکا 

Qes  باشد. )مترمکعب در ثانیا( می دبی تیمینی 

 

 

کمتری را  RMSEواضتح است، مدلی کا مقادیر 

( 8تر است. با توجا با جدول) نتیجا دهتد، مناستب

شود کا مدل جریان حاصل از گروه همگ ،  مشاهده می

های انتیابی ای   تر از مدل کل منرقا برای حوضا مناسب

 باشد. تحقیق می

 

 گیری وپیشنهادات  نتیجه
توزیع احتمالاتی، توزیع غالب مناسب  از میان هفت

بدست  IIIای  منرقا برای دوره آماری، لوگ ریرسون نوع 

مساحت حوزه مهمتری  نقش را در برآورد رواناب و  آمد.

های بازگشت میتلف دارد. از طرفی  ها با دوره سیلاب حوزه

های همگ  از نظر رفتار  بندی حوزه در تشییص و خوشا

هیدرولوژیکی علاوه بر عامل مساحت حوزه، متغیرهای 

طول آبراها اصلی، شیب متوسط وزنی، ارتفاع متوسط و 

اهمیت خاصی  ساعتا حوزه از 03بارندگی حداکرر 

(، 3180برخوردارند. کا ای  نتایج  با کارهای خدمتی )

 باشد. ( یکسان می3108ی راد )( و داود3103هنربیش )

توان ریشنهادات زیر را در ای  منرقا  بر ای  اساس می

 ارائا داد:

یابی با نتایج مرمئ  تر در علو  آب و  جهت دست -3

هیدرولوژی مهندسی، بایستی نسبت با نصب و راه اندازی 

های هیدرومتری و هواشناسی بیشتری )با رراکنش  ایستگاه

 نرقا اقدا  شود.قابل قبول( در سرح م

 و غیره، شناسی زمی  اقلیمی، تنوع با توجا با -0 

 مناسب برای مناطق دیگر تحقیق ای  نتایج استفاده از

 دست با منرقا هر برای جدیدی های بایستی مدل و نبوده

 .آورد

 استفاده ای، منرقا تحلیل های مدل کاربرد بهتری  -1 

 داشتا بررسی با نیاز کا است حوزه از قسمتی در ها آن از

 .باشد می مورد نیاز آمار فاقد اما

در تحقیق حاضر از رارامترهای مستقلی استفاده  -3

برداران و کارشناسان با راحتی قابل  شد کا توسط بهره

شود  باشد با ای  حال توصیا می گیری می محاسبا یا اندازه

از عواملی نظیر روشش گیاهی، بررسی سازندهای 

 استفاده شود. ه برای افزایش دقت کارشناسی و غیر زمی 
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  های مختلف های هم بارش با دوره بازگشت نقشه :(4شكل ) 

 
 لحظه ای برای گروه همگن یك حداکثر های دبی برآورد مورفوکلیماتیكی های مدل :(5) جدول

 دوره بازگشت

      

         مدل

                                                            Q2= 0.432A-3.785P+402.811G-0.51H+176.185*Dd+13.135Sr+0.034Pa(2)-645.117 سال 0

                                                               Q5= 567.211D -0.06H+0.205A+293.937G-1.132P+0.14 Pa(5)-497.78 سال 1

                                         Q10=1011.126Dd+1.155Lr+33.869Sr+0.101A+0.381P+0.159Pa(10)-27.4G-449.658 سال 32

                               Q20=1191.068 Dd+1.375 Lr+38.869 Sr+0.103A+0.721P-106.975G+0.057 Pa(20)-415.177 سال 02

                                       Q25= 1135.719Dd-8.441Lb+1.717Lr+2.623P+0.798 Pa(25)-171.7G+0.097A-217.133 سال 01

                                                Q50=1349.797 Dd+1.149 Lr-202.760G+1.102P+0.109A+0.911 Pa(50)-348.668 سال 12

                                               Q100=1638.840 Dd-639.412G+1.463 Lr+2.318P+0.42A+0.114 Pa(100)+263.165 سال 322

 

 ای برای گروه همگن دو لحظه حداکثر های دبی برآورد مورفوکلیماتیكی های مدل :(6جدول)

 مدل             دوره بازگشت
        

سال 0  Q2= 10.33P-0.358A+303.889Pa(2) -23.389Lb-489.081Sb+7861.732Dd+0.165Lr-2480.692Sr-9001.007            

سال 1  Q5= 0.343Lr-8.799 Lb +2.927P +3501.393Dd -1411.922Sr+41.627Pa(5)+0.062A-3004.025                              

سال 32  Q10= 7329.401Dd-6.981 Lb+0.309Lr+21.209Pa(10)+0.048A+1.132P-28.813Sb-258.402                                    

سال 02  Q20= 0.057A-4.041 Lb+2.084P+120.815 Sb+0.575 Lr-2171.515 Sr+11.293 Pa(20)-0.714H-103.846                  

سال 01  Q50= 0.013A+10.436 Pa(25) -0.87H+932.215G-4.731 Lb+99.044 Sb+0.604 Lr-2297.053 Sr -352.45                  

سال 12  Q50= 0.015A-2593.431 Sb +10.634 Pa(50) -1.077H-5.613 Lb +89.386 Sb +0.754 Lr +1038.605G+228.578       

سال 322  Q100= 0.017A-2860.998 Sb+10.358 Pa(100) -1.328H+71.11 Sb +0.923 Lr +1119.817G-6.548 Lb +1102.84        
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 های همگن ای بدون در نطر گرفته گروه لحظه حداکثر های دبی برآورد اتیكیمورفوکلیم های مدل : (7) جدول

 

 

 در ای  روابط:

Q دبی اوج سیلابی ( در دوره بازگشت دو سالm3/s  ،)A ( مساحت حوضا آبییزKm2  ،)p ( محیط حوضاkm ، )Lb  

 Sr(،  %شیب حوضا)  Sb(،  mارتفاع متوسط حوضا از سرح دریا ) H(،  kmطول آبراها اصلی )  Lr(، kmطول حوضا)

 03حداکرر  بارندگی Pa،  (Km/Km2)تراکم زهکشی     Dd ،ضریب گراویلیوس )گردی(  G(،  %شیب آبراها اصلی )

 .(mmهای میتلف )ساعتا در دوره بازگشت 

های مختلف ) بندی در دوره بازگشت صحت سنجی مدل، با و بدون گروه :(8)جدول 
3

m

s
) 

 

 

 

 

         مدل             دوره بازگشت

                                             Q2=0 .232 Lb +639.449 Dd +0.083H+0.246A+1.837 Pa(2) -0.238P+0.586 Sb +75.416 سال 0

                               Q5= 0.387 Lb -0.208H-102.395 Sr +1.506 Pa(5) -74.023G+0.279 Lb +0.005A-0.989P+501.384 سال 1

                  Q10=0.528 Lr -0.296H-69.811 Sr -7.633 Sb +0.022A-0.383P+0.561 Lb +0.675 Pa(10) -3.954G+987.983 سال 32

                                                 Q20=0.72 Lr -144.006 Sr +3.406 Pa(20) +0.013A-1.248 Sb -34.56G+0.41P+277.846 سال 02

                                               Q25=0.774 Lr -150.222 Sr +3.55 Pa(25) +0.012A-1.326 Sb -61.361G+0.951P+315.67 سال 01

                           Q50=0.954 Lr -177.108 Sr +4.273 Pa(50) -167.814G-0.911 Lb +0.457P+0.08A-1.368 Sb +459.048 سال 12

                            Q100=1.15 Lr -196.640 Sr +4.264 Pa(100) -286.133G+0.802P-1.391 Lr -1.536 Sb +0.03A+667.444 سال 322
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Analysis of Regional flood with us of  Homogeneous method 

 in south of Iran 
 

Mehdi Ghasemi1, Hamed Khedmati2, Majid Heydarizadeh3, Hossein Sedghi4 and Mehdi Malekpour5 

 

 

Abstract 
Statistical methods are used for evaluation of the values of peak discharge based of regression 

equations for a large number of watersheds situated in south western part of Iran. The time series of 

data concerning the meteorological, physiographical and hydrological parameters of the entire region 

for different station are selected, tested and used to improving the homogeneousity of data and 

different models of regression are used for finding the best related values of flood peak discharge and 

a large number of both meteorological and physiographic of different parameters. 

More type of flood frequency models are applied to theses data to find the equations representing the 

best fit and the probabilistic based values of peak discharge for a number of watersheds are presented 

by application of Pearson type III model. 

A numerous number of parameters concerning the basins conditions and hydro meteorological 

conditions are introduced in these equations shoving their effect on flood producing for regional 

analysis. 

  

Keywords: Regional flood analysis, cluster analysis, Return period, multi-variable regression, 

mathematical model. 
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