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Abstract 

Over the past two decades, the Sistan region of Iran has faced adverse drought 

conditions. The fluctuating streamflow of the Hirmand River in this region, 

combined with unsustainable water resource management practices, have led to 

an exacerbation of water insecurity. One of the solutions that can help to alleviate 

the critical water situation is establishing water cooperatives. This research aims 

to assess the viability of establishing water cooperatives in the drought-stricken 

Sistan region based on an entrepreneurial approach. To this end, the model of 

similarity to the ideal option has been used in a fuzzy logic framework. To collect 

data, experts, professionals and farmers were surveyed using interviews and 

questionnaires. The sub-indices under three indicators of economic, social, and 

attitudinal factors were divided into twelve items. The three systems under 

examination - the traditional system, production cooperative system, and rural 

cooperative system - were then prioritized and ranked. the research results 

showed that the production cooperative system received a weight of 0.56 and was 

classified as being in the rejection rank. The rural cooperative system holds the 

second highest weightage of 0.40, while the traditional system ranks last with a 

weightage of 0.29. According to the findings, the water cooperative system 

emerges as a crucial area deserving special attention, particularly in the context 

of production and rural systems. 
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1. Introduction 

Water is indeed a precious natural resource and often regarded as a critical national asset in every 

country. Water is not only crucial for human survival but also serves as a scarce foundational input in 

production. The role and significance of water resources in economic, social, and cultural infrastructures 

are highly influential and decisive. With changing weather conditions and the increasing occurrence of 

drought, the importance of water resources has become more evident than ever before. The world is 

confronted with pressing and escalating issues concerning water, as well as the mounting challenge of 

meeting its expanding demand. In the contemporary paradigm, water is viewed as a valuable economic 

and social commodity. Designating the year 2003 as the International Year of Freshwater signifies the 

 
* Corresponding Author: Ali Sardar Shahraki 

Address: University of Sistan and Baluchestan, 

Zahedan, Iran 

Email: a.s.shahraki@eco.usb.ac.ir  

Tel: 054-33427594 

 

https://doi.org/10.22125/iwe.2023.380398.1698


282 
 

282 
Ali Sardar Shahraki*, Mohim Tash, Morteza Yaghobi. Feasibility of Implementing Water Cooperatives in 

Drought-Prone Conditions with an Entrepreneurial Approach in Sistan Region 

Winter 2024. Vol 54. Num2 Iranian Journal of Irrigation and Water Engineering 

 

significance of this matter in human existence and underscores the imperative of raising awareness 

about it, as well as promoting its optimal and sustainable utilization. On the other hand, as the demand 

for water resources rises and surface water diminishes in numerous regions worldwide due to drought, 

water becomes a prominent catalyst for potential conflicts, further intensifying disputes over its 

allocation.  

the long-term trend of river flow changes in the Sistan region of Iran, particularly the Hirmand 

River, provide evidence of significant fluctuations in water supply resources over different 

years. Hence, an examination of the status of resources and utilization in the Hirmand region 

is imperative in meeting present and future exigencies. The research aims to identify the most 

suitable cooperative system, among production cooperatives, rural cooperatives, and traditional 

systems, in establishing water cooperatives with an entrepreneurial approach in the Sistan 

region. 

2. Materials and Methods 

In order to assess the potential for implementing and operating water cooperatives in water-scarce 

conditions, we use a FTOPSIS framework, to prioritize systems of traditional, production cooperative, 

and rural cooperative in Sistan region based on three social, economic and attitudinal indices. The social 

Index captures four components: attitude towards collective participation and interactions, previous 

experience with participatory water management, individual characteristics of water users, and 

willingness to accept collective activities. These components measure individuals' willingness, 

experiences, characteristics, and acceptance of collective activities and participatory approaches. The 

Economic captures five components: Reduction in irrigation costs, reduction in performance 

fluctuations, proportion of managed land by the farmer, financial capacity of the farmer and 

understanding of the water allocation system. The Attitudinal Index includes three components: 

Attitudes of the reference group, attitude towards the water crisis, and institutional performance.  

3. Results 

The research findings shed light on the reasons behind the lack of successful outcomes in establishing 

water cooperation in the Sistan region. One key factor contributing to this failure is the insufficient 

attention given by government institutions to the attitudes, interests, and needs of the local population. 

This lack of consideration has resulted in a disconnect between the goals and requirements of water-

related organizations and the perspectives of the local community. To effectively establish a cooperative 

system in irrigation management, it is crucial for the authorities to address this issue. Trustees and 

decision-makers must carefully take into account the local perspectives and ensure that they are aligned 

with the goals and requirements of water-related organizations in the Sistan region. By doing so, they 

can foster understanding and consensus among stakeholders regarding the importance and necessity of 

establishing water cooperatives. By incorporating the local community's viewpoints and harmonizing 

them with the objectives of water-related organizations, a more inclusive and participatory approach 

can be achieved. This will not only enhance the effectiveness of water cooperation efforts but also 

ensure that the needs and interests of the local population are adequately addressed. Ultimately, this can 

lead to a more sustainable and successful establishment of water cooperatives in the Sistan region. 
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4. Discussion and Conclusion 

The findings have broader implications and can be applied in other provinces and similar situations. 

However, it is important to recognize that different regions have their own subcultures and socio-

economic conditions, which may vary significantly. That is, advocating for a single cooperative model, 

such as production cooperatives, may not yield the desired outcomes in all areas within the province. 

In order to achieve optimal irrigation practices throughout the province, it is crucial to take into account 

the economic, social, and cultural variations across different regions. Future research should focus on 

exploring alternative approaches rather than prescribing a singular cooperative system. It is 

recommended to conduct separate investigations and analyses to determine the most suitable model of 

cooperative irrigation system for each specific region, considering the unique characteristics and needs 

of that particular area. By conducting region-specific investigations, policymakers and stakeholders can 

develop a more nuanced understanding of the local context and tailor their approaches accordingly. This 

will increase the chances of success in establishing water cooperatives and facilitate the adoption of 

effective irrigation practices. Ultimately, by considering the diverse conditions and perspectives across 

different regions, a more sustainable and tailored approach to cooperative irrigation systems can be 

achieved in the Sistan region. 
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ر د با رویکرد کارآفرینانهدر شرایط خشکسالی  برانهای آب سنجی استقرار تعاونیامکان

  منطقه سیستان

 
 3، مرتضی یعقوبی 2، مهیم تاش1* علی سردارشهرکی

 19/11/1401تاریخ ارسال:

 16/02/1402تاریخ پذیرش:

 مقاله پژوهشی

 چکیده 
ب در این برد. نوسانات رودخانه هیرمند و مدیریت ناصحیح منابع آشرایط خشکسالی رنج میدر دو دهه اخیر منطقه سیستان از 

تواند به برون رفت از شرایط بحرانی آبی  هایی که میبی گردیده است. در این شرایط، یکی از راه حل آمنطقه سبب تشدید بحران  

بران در شرایط های آبسنجی استقرار تعاونیدر این پژوهش امکانرو  بران و آبیاری مشارکتی است. از این کمک نماید، تعاونی آب

ذکور از مدل شباهت به گزینه  . برای تحقق هدف م قرار گرفتمورد توجه    نانهیکارآفر  کردیبا روخشکسالی در منطقه سیستان  

منطق  آل  ایده جمعتخت  برای  است.  گردیده  استفاده  و  فازی  مصاحبه  طریق  از  لازم،  اطلاعات  از آوری  پرسشنامه  تکمیل 

ها  کارشناسان، خبرگان و کشاورزان استفاده گردید. در این پژوهش بر اساس سه شاخص اقتصادی، اجتماعی و نگرشی، زیر شاخص

بندی  گزینه مورد بررسی، نظام سنتی، نظام تعاونی تولید، نظام تعاونی روستایی اولویت  سهبندی شد و نهایتاً  مورد تقسیم   دوازدهبه  

قرار گرفت. در جایگاه دوم نظام    نخستدر رتبه    56/0بندی شدند. نتایج پژوهش نشان داد که نظام تعاونی تولید با وزن  ه و رتب

نظام  باید در جایگاه آخر قرار گرفته است. با توجه به نتایج بدست آمده،    29/0و نظام سنتی با وزن    40/0ن  زتعاونی روستایی با و

 های تولید و روستایی مورد توجه ویژه قرار گیرد.  بران در قالب نظامتعاونی آب

 نانهیکارآفر  کردیرو،  کلیدی: تعاونی، آبیاری مشارکتی، خشکسالی، سیستان  هایهواژ
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 مقدمه
و جز طبیعی  منابع  ارزشمندترین  از  های  سرمایه  وآب 

کشور محسوب می هر  اینملی  بر  علاوه  یک شود.  آب  که 

ب است،  بشر  بقای  برای  حیاتی  نهاده  ع هکالای  یک  نوان 

 Khairi etرود )اساسی کمیاب برای تولید نیز به شمار می

al., 2022  .)آبی در زیر ساخت های  نقش و جایگاه منابع 

بسیار   فرهنگی  و  اجتماعی  و  اقتصادی،  تاثیرگذار 

ساز بوده و امروزه با توجه به تغییر شرایط آب و سرنوشت 

هوایی و پدیده خشکسالی بیش از هر زمانی اهمیت خود را 

( است  ساخته   ,.Ghaffari Moghadam et alنمایان 

2022; Safari et al, 2014 .) 

فزاینده و  معضلات شدید  با  و  جهان  آب  زمینه  در  ای 

آن مواجه است. در نگرش نوین،   تأمین تقاضای رو به رشد

گذاری شود. ناماجتماعی محسوب می  -آب کالایی اقتصادی 

آب  2003سال   جهانی  سال  نام  به  شیرین،  میلادی  های 

ضرورت بیان و  بشر  حیات  در  موضوع  این  اهمیت  گر 

رسانی درباره آن و استفاده بهینه و پایدار از این منبع اطلاع

(. از طرفی، با  Aliahmadi et al., 2021قیمت است )ذی

افزایش تقاضا برای منابع آب و کم شدن آب سطحی بر اثر  

خشکسالی در بسیاری از مناطق جهان، آب به عنوان عاملی  

برجسته در احتمال وقوع منازعه بوده و درگیری بر سر آن 

 (. Sardar Shahraki et al., 2016) شودتشدید می

در جهان، بحران آب را  افزون بر ثابت بودن نسبی منابع آب  

توان ناشی از رشد فزاینده جمعیت، توزیع نامتوازن منابع  می

آبی،  آب منابع  آلودگی  افزایش  زیرزمینی،  و  سطحی  های 

بین قوانین  در  نارسایی  جوامع،  شدن  در صنعتی  المللی 

الگوی   تغییر  کشورها،  بین  مشترك  آبی  منابع  از  برداشت 

ازکار صحیح تخصیص مصرف، چالش تغییر اقلیم و نبود س

( دانست  آب  منابع   ,.Sardar Shahraki et alبهینه 

نمی (.2018 را  سیاسی  مرزهای  منبع  نظر این  از  شناسد، 

زمانی و مکانی متغیر بوده و تقاضای مصرف آن رو به افزایش  

المللی مربوط  و همراه با منازعات مختلف است و قوانین بین

 Kiani Ghalehsard etهای زیادی دارد ) به آن پیچیدگی

al., 2021 علاوه بر این، منابع آب مشترك که توسط دو .)

رسند، باعث تشدید  بر تقسیم شده و به مصرف مییا چند آب

ریزی تخصیص بهینه منابع پیچیدگی در مدیریت و برنامه

است  شده  بسیاری  اختلافات  و  مشکلات  ایجاد  و  آب 

(Bouwer, 2000مصرف وجود  متع (.  با  کنندگان  دد 

اولویتمطلوبیت و  به  ها  مربوط  مسائل  در  مختلف  های 

های  نظرها و تنشریزی منابع آب، اختلافمدیریت و برنامه

کند،  قابل توجهی را در خصوص منابع آبی حوزه ایجاد می 

ریزان به همراه های بسیاری برای مدیران و برنامهکه دغدغه

   (.Madani & Lund, 2010)  داشته است

در   تصمیملذا  تمامی  وقتی  آب،  منابع  ها  یک سیستم 

روی   بر  پیچیدگی  وقتی  است،  آینده  درباره  حدس  یک 

تصمیمپیچیدگی ساخته می و  به طور شود  بایستی  گیران 

 Bursteinعمده بر روی درك و قضاوت خود اتکا کنند )

& Holsapple, 2008  ،) عنوان به  آب  منابع  مدیریت 

ع معضلات ناشی از کاهش  کار ممکن برای رفترین راه اصلی

افت کیفیت آب مطرح است و می تواند موقعیت  کمیّت و 

تصمیم زمینهپیچیده  در  کاوش  با  همراه  را  های  گیری 

عامل توضیح  آمادهگوناگون،  و  انسانی  روند  های  سازی 

شرایط پیچیده    های مؤثر درگیری و به علاوه مکانیزمتصمیم

 (. Moslemi et al., 2021را به بحث بگذارد )

مهم از  یکی  میان،  این  حوزهدر  ایران، ترین  آبریز  های 

بین ایران و افغانستان   حوزه آبریز فرامرزی هیرمند، مشترك

منطقه  حیات  در  بسزایی  و  مهم  بسیار  نقش  که  است 

به  وابسته  شدیداً  منطقه  این  در  زندگی  دارد.  سیستان 

رودخانه هیرمند است. در دشت سیستان به دلیل بارندگی  

بسیار کم، دارای آب و هوای خشک و فراخشک )متوسط 

بارندگی    50 میانگین  پنجم  یک  حدود  سال،  در  میلیمتر 

هزار میلیمتر، حدود   5الی    4کشوری( و تبخیر بسیار بالا )

برابر میانگین کشوری از یک طرف و از طرفی وابستگی   5/2

یک اقدامات  و  هیرمند  مرزی  رودخانه  به  آن  طرفه  کامل 

غانستان در مهار آب این رودخانه، سبب بروز بحران کشور اف

شدید آبی و تأثیرات منفی در اقتصاد، کشاورزی، اشتغال و 

این  محیط آب  نوسان  است.  گردیده  منطقه  این  زیست 

افغان و همچنین تغییرات  به دلیل دخالت طرف  رودخانه 

مشکلات    آب و هوایی، مسئله مدیریت آب در این منطقه را با

است.  فراوانی   ساخته  تالاب  مواجه  وجود  این  بر  علاوه 

ر در سال ثبت شده در کنواسیون رامس  )  المللی هامونبین
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-پذیری آن از رودخانه هیرمند مسئله تصمیمو تأثیر  (1351

حل  گ و  سیستان  منطقه  آب  مدیریت  خصوص  در  یری 

تر کرده  رودخانه را پیچیده  مناقشات و اختلافات بر سر این

 (. Ghaffari Moghadam et al., 2022) است

با توجه به شرایط آبی منطقه سیستان سناریوهای مختلف 

سوی   از  آب  منابع  حوزه   وزارتمدیریتی  این  در  نیرو 

بینی و در حال اجراست، که هر کدام از آنها تأثیرات پیش

  خاصی بر منابع و مصارف آب خواهد گذاشت. این در حالی 

زیع نامناسب زمانی و مکانی آب  ست که این منطقه از توا

نیز با رشد جمعیت، گسترش شهررنج می نشینی و برد، و 

های کشاورزی و صنعت، مواجه است، افزایش توسعه بخش

مدیریت   و  بوده  ناگزیر  اتفاقی  منطقه  این  در  آب  تقاضای 

های  منابع آب برای جلوگیری از مواجهه با بحران آب و تنش

ج حاصل از بررسی روند بلندمدت  ست. نتایی ااحتمالی الزام

زیادی    تغییراتتغییر دبی رودخانه هیرمند گواه آن است که  

سال  در  آب  عرضه  منابع  داشته برای  وجود  گوناگون  های 

بنابراین   پراکندگی  نشان  زیاد  نوساناتاست.  میزان  دهندة 

این منابع یا به عبارتی عدم اطمینان و ریسک منابع عرضة  

می مطآب  لذا  حوزه   هالعباشد.  مصارف  و  منابع  وضعیت 

 هیرمند بر تأمین یا عدم تأمین نیازهای حال و آینده ضروری

ریزی ، برنامهباید ست. در این راستا برای مدیریت منابع آب  ا

ها و ارزیابی  گذاری و عواقب ناشی از این سیاستو سیاست

ای منافع آنها، با توجه به این مشخصه آماری ریسک در دوره

ت مورد مطالعه قرار گیرد. از سویی افزایش تقاضای  بلندمد

آب نسبت به منابع آبی ضرورت یک برنامه بهینه تخصیص 

بران، احساس های آبو مدیریت آب در جهت تشکیل تعاونی

های گذاریریزی و سیاستشود، تا گامی مهم برای برنامهمی

اشته بردبا رویکرد کارآفرینانه  آینده و سازگاری با این شرایط  

 شود.
 

 

 

 

 
1- Field 

2- Firm 

3- Farm 

 پژوهش  هدف

مناسب مشارکتی،  شناسایی  نظام  بینترین  های  تعاونی  از 

های روستایی و نظام سنتی در ایجاد تشکیل  تولید، تعاونی

 در منطقه سیستان  نانهیکارآفر  کردیبا رو برانآب 

 

 پیشینه تحقیق 
 هایمدل از ایگسترده مجموعه  از سازیبهینه هایمدل

 های تک هدفهمدل به هامدل اند. اینشده تشکیل ریاضی

و برنامهمی تقسیم چندهدفه )ساده(  الگوهای  ریزی شوند. 

و  جریان  بر  مختلف  تصمیمات  اثر  بررسی  به  قادر  ریاضی 

دسترسی به آب در کاربردهای شهری، صنعتی، کشاورزی و  

میزیست  )محیطی  -Wolsink, 2006  .)Pulidoباشند 

Velazquez et al  ,  2008،  Maneta et al    2009در سال 

-از الگوهای برنامه  2010در سال    Gohar and Ward  و

ریزی اند. برنامهیزی ریاضی در مطالعات خود استفاده کردهر

می پهنهریاضی  برای  بنگاه   1تواند  یک  از  یک    2خاصی  یا 

و یا زیرحوزه و  4، کل یک بنگاه یا مزرعه، یک دشت3مزرعه

   (.Molden et al, 2009ورت گیرد )ص 5حتی یک حوزه

برنامههای مختلف مدلروش به  سازی و  ریاضی،  ریزی 

باشند که به عنوان هایی میویژه از چند دهه گذشته از روش

گیری در مورد مسائل کشاورزی در سطح مزرعه ابزار تصمیم

 ,Hazel and Norton)  اند و بخش کشاورزی معرفی شده

1986.)   
ریزی ریاضی  ای استفاده از روش برنامهاز جمله کاربرده

آب   اقتصادی  ارزش  تعیین  شامل:  مختلف،  مطالعات  در 

(Ward and Michelsen    بررسی اثرات 2002در سال ،)

متقابل اهداف در تخصیص آب سد پلاستیراس یونان برای 

مطلوبیت   کردن  بیشینه  هدف  با  لازم،  آب  مقدار  تعیین 

تجزیه    (،2005در سال    Hadjibiros et alکنندگان )مصرف

سیاست به  پاسخ  تحلیل  شرایط  و  تحت  جایگزین  های 

(، بررسی 2006در سال    Ward et alاقلیمی و خشکسالی )

بخشهزینه در  آب  از  استفاده  فرصت  مختلف های  های 

(Pulido-Velazquez et al  ,  2008ارزیابی گزینه ،)  های

(، 2009 در سال  Gurluk and Wardامنیت غذایی و آب )

4- Plain 

5- Basin 
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های حفاظت و ارتقاء کارایی استفاده از آب  مطالعه سیاست

(Brinegar and Ward    سال و    (، 2009در  مدیریت 

در سال   Madani and Marinoریزی حوزه رودخانه )طرح 

تجزیه و تحلیل توسعه تجارت آب آبیاری و مدیریت    (،2009

محیطی  پذیر با در نظرگرفتن تهدیدهای زیستمنابع تجدید 

(Leizarowitz and Tsur , 2012 می )( باشدGhaffari 

Moghadam et al., 2021 .) 
عدم   و  پیچیدگی  ناقص،  دانش  و  اطلاعات  مانند  عواملی 

گیری و فقدان معیار و  های تصمیماطمینان ذاتی در محیط

ها  گیرندگان را برای اختصاص اولویتسنجه مناسب تصمیم

می اطمینان  عدم  بدچار  تحقیقات،  کنند.  از  سیاری 

های نادقیق را در بستر آمار و احتمالات بررسی کرده  قضاوت

های ماتریس مقایسات را به عنوان متغیر تصادفی در  و درایه

 Saaty & Vargas, 1987; Mackay etاند )نظر گرفته

al, 1996; Basak, 1997  این فضای احتمالات گاهی نیز .)

 Hauserتوجه قرار گرفته است )سازی مورد  به وسیله شبیه 

& Tadikamalla, 1996; Carmone et al, 1997 اما .)

توانند به خوبی ابهام و عدم اطمینان توابع احتمال نیز نمی

ذاتی نظرات را فرموله کنند. یک راه مناسب برای تعامل با  

ای با استفاده از  های مقایسهاین عدم اطمینان، بیان ارزش

ی است که ابهام موجود در تفکر انسانی  مجموعه اعداد فاز

 (. Rakhshani et al., 2021گیرند )میرا نیز در نظر 

)تقی همکاران  و  نگرش  1392پور  تحلیل  پژوهشی  در   )

های  کشاورزان شهرستان گچساران نسبت به تشکیل تعاونی

مذکور  آب  مطالعه  هدف  دادند.  قرار  بررسی  مورد  را  بران 

نسبت کشاورزان  نگرش  در   تحلیل  عضویت  و  تشکیل  به 

بران است. بر اساس نتایج ضریب همبستگی،  های آبتعاونی

بین میزان آگاهی کشاورزان از اصول تعاون، میزان اراضی 

کشاورزی، سن و تحصیلات کشاورزان با متغیر نگرش نسبت 

داری وجود ندارد، اما  بران رابطه آماری معنیبه تعاونی آب

ورزی، سابقه فعالیت کشاورزی بین تعداد قطعات اراضی کشا

بران های آبو تعداد اعضای خانوار با نگرش نسبت به تعاونی

 داری وجود دارد.رابطه مثبت و معنی

( همکاران  و  امکان1394پارسافر  استقرار (  سنجی 

آبتعاونی قرار  های  بررسی  مورد  را  گیلان  استان  در  بران 

امکان هدف  با  مذکور  پژوهش  ایجاد دادند.    سنجی 

آبتعاونی فرایند  های  از  استفاده  با  گیلان  استان  در  بران 

( مراتبی  نشان  AHPتحلیل سلسله  نتایج  ( صورت گرفت. 

داد که براساس تمامی معیارها و زیرمعیارهای مورد بررسی،  

بالاترین اولویت را    421/0نظام تعاونی تولید با وزن نهایی  

تعاونی مناسب بنابراین، نظام  ایجاد ترین گزیندارد.  برای  ه 

آب  با وزن  تشکل  نظام سنتی  است.  استان گیلان  در  بران 

اولویت دوم و تعاونی روستایی با وزن نهایی    306/0نهایی  

اند. از سوی شده  اولویت سوم برای ایجاد تشکل یاد   273/0

دیگر، زیرمعیارهای اجتماعی بیشترین اثر را بر نظام سنتی 

نگرشی  و  اقتصادی  زیرمعیارهای  سپس  برداران بهره  و 

 بیشترین اثر را بر تعاونی تولید دارند. 

( همکاران  و  تعاونی 1397صابری  آثار  آب(  بر  های  بران 

اقتصادی خراسان  -وضعیت  استان  کشاورزان  اجتماعی 

شمالی را مورد پژوهش قرار دادند. در پژوهش مذکور جامعة  

بهره را  تعداد  آماری  به  شمالی  خراسان  استان  برداران 

فر تشکیل دادند که با استفاده از فرمول کوکران و  ن  20721

نمونه  چندمرحله روش  تصادفی  از   102ای،  گیری  نفر 

نفر از ساکنان   92بران و  ساکنان روستاهای دارای تعاونی آب

عنوان نمونه انتخاب شدند.  بران بهروستاهای فاقد تعاونی آب

تعاونی آب داد  نشان  استان  نتایج  در  خراسان شمالی بران 

اجتماعی   و  اقتصادی  وضعیت  بهبود  در  است  توانسته 

روستاهای تحت پوشش تعاونی در حد متوسط مؤثر باشد.  

بهره هرچند  پژوهش،  نتایج  به  توجه  روستاهای  با  برداران 

آب تعاونی  رضایت  دارای  خود  آبی  منابع  مدیریت  از  بران 

حد مناسب    تر ازکه سطح این رضایت پایین  آنجا   دارند، اما از

برداران پیشنهاد منظور رضایت بیشتر بهره آل بود، بهو ایده

هیچ بدون  آب  توزیع  برنامهشد که  تبعیضی طبق  ای گونه 

مزرع بندیزمان آبی  نیاز  اساس  بر  و  بهره  هشده  بردار  هر 

 صورت پذیرد.

 

 روش تحقیق 
 (FTOPSISآل فازی )روش شباهت به گزینه ایده

به   شباهت  روش  ایدهدر  تعیین گزینه  برای  کلاسیک،  آل 

ها از مقادیر دقیق و معین  بندی گزینهوزن معیارها و رتبه

شود. در بسیاری از مواقع تفکرات انسان با عدم  استفاده می

تصمیم در  قطعیت  عدم  این  و  است  همراه  گیری قطعیت 
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ایده گزینه  به  شباهت  روش  در  است.  فازی تأثیرگذار  آل 

گیری یا وزن معیارها و یا هر دوی  معناصر ماتریس تصمی

ارائه   فازی  اعداد  توسط  که  زبانی  متغیرهای  توسط  آنها 

روش شده مشکلات  بر  ترتیب  بدین  و  شده  ارزیابی  اند، 

 آل کلاسیک غلبه شده است. شباهت به گزینه ایده

ای در  از نقطه نظر هندسی، یک تقریب آن است که گزینه 

آل مثبت  حل ایدهفاصله را از راه  کمینهنظر گرفته شود که  

ایده راه حل  از  را  باشد.  و دورترین فاصله  آل منفی داشته 

تری از هر دو  فاصله کوتاه 1A( گزینه  1برای مثال در شکل )

منفی نسبت به گزینه دیگر  آل  ایدهآل مثبت و  راه حل ایده

فاصله دو  هر  تاپسیس  تکنیک  راه  یدارد.  از  حل گزینه 

زمان به وسیله گرفتن نزدیکی  آل مثبت و منفی را همایده

کند که از نقاط قوت این آل بررسی مینسبی به راه حل ایده

 (:Srdjevic et al., 2004) باشد میتکنیک 

 
 به ترتیب شاخص دارای جنبه منفی و مثبت 2Xو  1Xمثبت و منفی در فضای دو بعدی؛  آل فاصله اقلیدسی راه حل ایده (:1)شکل 

 

مراحل استفاده از روش شباهت به گزینه   2و هوآنگ   1چن

  nگیری چندمعیاره با  آل فازی را در یک مسأله تصمیمایده

 گزینه به شرح زیر ارائه کردند:  mمعیار و 

 

 ( تشکیل ماتریس تصمیم 1گام 

گزینه تعداد  معیارها،  تعداد  به  توجه  همه  با  ارزیابی  و  ها 

تصمیم به صورت ها برای معیارهای مختلف، ماتریس گزینه

 :شودزیر تشکیل می

11 12 1

21 22 2

1 2

n

n

m m mn

D

  

  

  

 
 
 =
 
 
                                     

                                                               

 )1( 
 

شود،   استفاده  مثلثی  فازی  اعداد  از  که  صورتی  در 

( , , )ij ij ij ija b c گزینه    = در i  (i=1,2,..,mعملکرد   )

باشد. در صورتی که از ( میj=1, 2,...,n)  jرابطه با معیار  

ذوزنقه فازی  شود،  اعداد  استفاده  ای 

 
1- Chen 

( , , , )ij ij ij ij ija b c d i  (i=1,2,..,m  )عملکرد گزینه    =

معیار   با  رابطه  میj  (j=1, 2,...,nدر  کمیته (  اگر  باشد. 

امین  kبندی فازی  شد و رتبهعضو با  kگیری دارای  تصمیم

)گیرنده  تصمیم , , )ijk ijk ijk ijka b c فازی   = عدد  برای 

باشد، با توجه به  j=1,2,...,nو  i=1,2,..,mمثلثی به ازای  

رتبه و  ترکیبی معیارها  فازی  )بندی  , , )ij ij ij ija b c =  

میگزینه را  آورد ها  دست  به  زیر  روابط  اساس  بر  توان 

(Srdjevic et al., 2004 :) 

 

 

 
1

ij ijk
k

k

ij ijk

k

ij ijk
k

a Min a

b b k

c Max c

=

=

=

=



                                                          

                                                                  

 )2( 

 

تصمیم کمیته  دارای  اگر  رتبه  kگیری  و  باشد  بندی  عضو 

تصمیمkفازی   )گیرنده  امین  , , , )ijk ijk ijk ijk ijka b c d = 

2- Hwang 

 

 

2X 

1
X 
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ذوزنقه فازی  عدد  ازای  برای  به  و   i=1,2,..,mای 

j=1,2,...,n  رتبه و  معیارها  به  توجه  با  فازی  باشد،  بندی 

)ترکیبی , , , )ij ij ij ij ija b c d میگزینه  = را  بر تواها  ن 

 :اساس روابط زیر به دست آورد

 

 

1

1

ij ijk
k

k

ij ijk

k

k

ij ijk

k

ij ijk
k

a Min a

b b k

c c k

d Max d

=

=

=

=

=

=





(3                                                                             )

                                                         

 ( تعیین ماتریس وزن معیارها2گام  

در   مختلف  معیارهای  اهمیت  ضریب  مرحله،  این  در 

گیری، به صورت  تصمیم
1 2, ,..., nW W W W =      تعریف

استفاده  می اعداد فازی مثلثی  از  شوند، که در صورتی که 

)وزن هر معیار( به صورت   jwهای  شود، هر یک از مؤلفه

1 2 3( , , )j j j jW W W W=    فازی اعداد  از  و در صورتی که 

به صورت  jwهای  ای استفاده شود، هر یک از مؤلفهذوزنقه

1 2 3 4( , , , )j j j j jW W W W W=    تعریف خواهند شد. اگر

تصمیم دارای  کمیته  اهمیت    kگیری  و ضریب  باشد  عضو 

k 1گیرنده  امین تصمیم 2 3( , , )jk jk jk jkW W W W=   برای(

ازای   به  مثلثی(  فازی  رتبه  j=1,2,...,nاعداد  بندی باشد، 

1فازی ترکیبی   2 3( , , )j j j jW W W W=  توان از روابط را می

 : یر بدست آوردز

(4                                              )  

   3 3 2 2 1 1

1

, ,
K

j jk j jk j jk
kk

k

W Max W W W k W Min W
=

= = =
  

 

عضو باشد و ضریب اهمیت  kگیرنده دارای  اگر کمیته تصمیم

kتصمیم گیرنده  امین 

1 2 3 4( , , , )jk jk jk jk jkW W W W W=    فازی اعداد  برای 

ازای  ذوزنقه به  رتبه  j=1,2,...,nای  فازی  باشد،  بندی 

1ترکیبی   2 3 4( , , , )j j j j jW W W W W=   زیر روابط  از 

 حاصل خواهد شد: 

 

 

1 1

2 2

1

3 3

1

4 4

j jk
k

K

j jk

k

K

j jk
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j jk
k

W Min W

W W k

W W k

W Max W
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=
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



(5)                                                                             
                                                       

 

 کردن ماتریس تصمیم فازی مقیاس( بی3گام  

ها نیز به  ijrها به صورت فازی هستند، مسلماً  ijxزمانی که  

بی برای  بود.  خواهند  فازی  جای  صورت  به  کردن  مقیاس 

ایده گزینه  به  شباهت  روش  در  پیچیده  آل  محاسبات 

کلاسیک، در این مرحله از تغییر مقیاس خطی برای تبدیل 

مقیاس معیارهای مختلف به مقیاس قابل مقایسه استفاده  

های  شود. اگر اعداد فازی به صورت مثلثی باشند، درایهمی

نفی به ترتیب  مقیاس برای معیارهای مثبت و مماتریس بی

 (:Srdjevic et al., 2004شود )محاسبه میزیر از روابط 

* * *
, ,

ij ij ij

ij

j j j

a b c
r

c c c

 
=   
 

(6                                                                             )

                                                        

, ,
j j j

ij

ij ij ij

a a a
r

c b a

− − − 
=   
 

(7                                                                             )
                                                  

 که در این روابط:
*

j ij
i

j ij
i

c Maxc

a Mina−

=

=

(8                                                                             )
                                                                

ذوزنقه صورت  به  فازی  اعداد  درایهاگر  باشند،  های  ای 

مقیاس برای معیارهای مثبت و منفی به  ماتریس تصمیم بی

 شود:زیر محاسبه میترتیب از روابط 
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* * * *
, , ,

ij ij ij ij

ij

j j j j

a b c d
r

d d d d

 
=   
 

(9                                                                             )
                                                   

, , ,
j j j j

ij

ij ij ij ij

a a a a
r

d c b a

− − − − 
=   
 

(10                                                    )                       
                                                    

 که در این روابط:  

*

j ij
i

j ij

d Max d

a Mina−

=

=

(11                                                                           )
                                                                      

بی فازی  تصمیم  ماتریس  شده  بنابراین  )مقیاس  )R   به

 آید: به دست می زیرصورت رابطه 

 

1,2,..., ; 1,2,...,ij m n
R r i m j n


 = = =       

                                                                       
)12( 

 

 و یا: 

11 1 1

1

1

j n

i ij in

mjm mn

r r r

r r rR

rr r

 
 
 
 =
 
 
 
 

(13                                                                           )
                                         

گزینه  mکه   تعداد  و  بیانگر  معیارها    nها  تعداد  بیانگر 

 باشد.  می

 

 دار( تعیین ماتریس تصمیم فازی وزن4گام 

توجه   فازی  با  تصمیم  ماتریس  مختلف،  معیارهای  وزن  به 

دار از ضرب کردن ضریب اهمیت مربوط به هر معیار در  وزن

بی دست ماتریس  به  زیر  صورت  به  و  فازی  شده  مقیاس 

 (:Srdjevic et al., 2004آید )می

 

.ij ij jV r w=

(14                                                                           )
                                                                      

 

معیار  بیان  jwکه   اهمیت  ضریب  باشد.  می  Cjکننده 

ت زیر خواهد  دار به صوربنابراین ماتریس تصمیم فازی وزن

 بود:
 

�̃� = [𝜈𝑖𝑗]𝑚×𝑛
𝑖 = 1,2, . . . , 𝑚; 𝑗 = 1,2, . . . , 𝑛 

(15                                                                              )  
 

 و یا:  

11 1 1

1

1

j n

i ij in

mjm mn

V V V

V V VV

VV V

 
 
 
 =
 
 
 
 

(16                                                                           )
                                   

با   برای معیارهای  اگر اعداد فازی به صورت مثلثی باشند، 

 جنبه مثبت و منفی به ترتیب:

 

�̃�𝑖𝑗 = �̃�𝑖𝑗 . �̃�𝑗 = (
𝑎𝑖𝑗

𝑐∗𝑗
,
𝑏𝑖𝑗

𝑐∗𝑗
,
𝑐𝑖𝑗

𝑐∗𝑗
) . (𝑤𝑗1, 𝑤𝑗2, 𝑤𝑗3) =

(
𝑎𝑖𝑗

𝑐∗𝑗
. 𝑤𝑗1,

𝑏𝑖𝑗

𝑐∗𝑗
. 𝑤𝑗2,

𝑐𝑖𝑗

𝑐∗𝑗
. 𝑤𝑗3)                         (17 )  

�̃�𝑖𝑗 = �̃�𝑖𝑗 . �̃�𝑗 =

(
𝑎−𝑗

𝑐𝑖𝑗
,
𝑎−𝑗

𝑏𝑖𝑗
,
𝑎−𝑗

𝑎𝑖𝑗
) . (𝑤𝑗1, 𝑤𝑗2, 𝑤𝑗3) =

(
𝑎−𝑗

𝑐𝑖𝑗
. 𝑤𝑗1,

𝑎−𝑗

𝑏𝑖𝑗
. 𝑤𝑗2,

𝑎−𝑗

𝑎𝑖𝑗
. 𝑤𝑗3)                      (18 )  

 

ایی باشند، برای معیارهای  د فازی به صورت ذوزنقهاگر اعدا

 :ببا جنبه مثبت و منفی به ترتی

 
�̃�𝑖𝑗 = �̃�𝑖𝑗 . �̃�𝑗

= (
𝑎𝑖𝑗

𝑑𝑗
∗ ,
𝑏𝑖𝑗

𝑑𝑗
∗ ,
𝑐𝑖𝑗

𝑑𝑗
∗ ,
𝑑𝑖𝑗

𝑑𝑗
∗) . (𝑤𝑗1, 𝑤𝑗2, 𝑤𝑗3, 𝑤𝑗4)

= (
𝑎𝑖𝑗

𝑑𝑗
∗ . 𝑤𝑗1,

𝑏𝑖𝑗

𝑑𝑗
∗ . 𝑤𝑗2,

𝑐𝑖𝑗

𝑑𝑗
∗ . 𝑤𝑗3,

𝑑𝑖𝑗

𝑑𝑗
∗ . 𝑤𝑗4) 

(19) 
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�̃�𝑖𝑗 = �̃�𝑖𝑗 . �̃�𝑗 =

(
𝑎𝑗
−

𝑑𝑖𝑗
,
𝑎𝑗
−

𝑐𝑖𝑗
,
𝑎𝑗
−

𝑏𝑖𝑗
,
𝑎𝑗
−

𝑎𝑖𝑗
) . (𝑤𝑗1, 𝑤𝑗2, 𝑤𝑗3, 𝑤𝑗4) =

(
𝑎𝑗
−

𝑑𝑖𝑗
. 𝑤𝑗1,

𝑎𝑗
−

𝑐𝑖𝑗
. 𝑤𝑗2,

𝑎𝑗
−

𝑏𝑖𝑗
. 𝑤𝑗3,

𝑎𝑗
−

𝑎𝑖𝑗
. 𝑤𝑗4)  (20)  

 

آل فازی  ( یافتن حل ایده 5گام  
*( , )FPIS A   و حل

)آل فازی ضد ایده , )FNIS A−
 

آل فازی به ترتیب به صورت  آل فازی و حل ضد ایدهحل ایده

 شوند: زیر تعریف می

 * * * *

1 2, ,..., nA V V V=

(21                                                                           )

                                                   

 1 2, ,..., nA V V V− − − −=

(22                                                                           )
                                                 

*  که

iV    بهترین مقدار معیارi  ها و  از بین تمام گزینهiV − 

معیار   مقدار  گزینه  iبدترین  تمام  بین  می از  این  ها  باشد. 

 آیند: ( بدست می70-4( و )69-4مقدار از روابط )

�̃�∗𝑗 = 𝑀𝑎𝑥
𝑖

{�̃�𝑖𝑗3}𝑖 = 1,2, . . . , 𝑚; 𝑗 = 1,2, . . . , 𝑛 

(23                                                                             )  

�̃�−𝑗 = 𝑀𝑖𝑛
𝑖
{�̃�𝑖𝑗1}𝑖 = 1,2, . . . , 𝑚; 𝑗 = 1,2, . . . , 𝑛 

(24                                                                          )  

گیرند، به ترتیب نشان  قرار می   −Aو    A*گزینه هایی که در  

 های کاملاً بهتر و کاملاً بدتر هستند.  دهنده گزینه

 

ایده6گام   از حل  فاصله  ایده( محاسبه  آل آل و ضد 

 فازی

آل فازی به ترتیب آل و ضد ایدهفاصله هر گزینه از حل ایده

 : قابل محاسبه استاز روابط زیر 

* *

1

( , ) , 1,2,...,
n

i ij j

j

S d v v i m
=

= =
                        

                                                                
)25( 

1

( , ) , 1,2,...,
n

i ij j

j

S d v v i m− −

=

= =
                        

                                                                
 )26( 

(.,.)d   اگر که  است  فازی  عدد  دو  بین  فاصله 

1 1 1( , , )a b c    2و 2 2( , , )a b c    ،دو عدد فازی مثلثی باشد

 فاصله دو عدد برابر است با: 

𝑑𝑣(�̃�1, �̃�2) = (
1

3
[(𝑎1 − 𝑎2)

2 + (𝑏1 − 𝑏2)
2 +

(𝑐1 − 𝑐2)
2])

1

2 

(27                                                                   )  

اگر   1همچنین  1 1 1( , , , )a b c d    2و 2 2 2( , , , )a b c d    دو

 ایی باشد، فاصله دو عدد برابر است با: عدد فازی ذوزنقه

𝑑𝑣(�̃�1, �̃�2) = (
1

4
[(𝑎1 − 𝑎2)

2 + (𝑏1 − 𝑏2)
2 +

(𝑐1 − 𝑐2)
2 + (𝑑1 − 𝑑2)

2])

1

2 

(28                                               )  

 

)*های  مؤلفه , )ij jd v v    و( , )ij jd v v قطعی    − اعداد 

 هستند.  

 

 ( محاسبه شاخص شباهت7گام  

 :شودشاخص شباهت از رابطه زیر محاسبه می

1,2,...,i
i

i i

S
CC i m

S S

−

+ −=  =
+                    

                                                                    
 )29( 

 ها ( رتبه بندی گزینه8گام  

ها  در این مرحله با توجه به میزان شاخص شباهت، گزینه

میرتبه  طوریبندی  به  گزینهشوند.  شاخص  که  با  های 

 گیرند.شباهت بیشتر در اولویت قرار می
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 های مورد استفاده در پژوهش حاضر ها و گزینه(: شاخص1جدول )

 گزینه زیر شاخص ها شاخص  هدف 
ن

امکا
ی

ستقرار تعاون
ی ا

ج
سن

ط  
ب بران در شرای

ی آ
ها

ن 
ستا

ی در منطقه سی
سال

شک
خ

 

ی 
اجتماع

 ( Aنظام سنتی ) ( C1روحیه تمایل به مشارکت و تعاملات جمعی ) 

 (  Bهای روستایی ) تعاونی ( C2پیشینه تجربی مدیریت مشارکتی آبیاری )

 ( C3بردار )های فردی بهرهویژگی ( Cهای تولید )تعاونی

  (C4تمایل به پذیرش فعالیت های جمعی )
ی

صاد
اقت

 ( C5کاهش هزینه آبیاری ) 

 ( C6کاهش نوسان عملکرد )

 (C7بردار )میزان اراضی تحت مدیریت بهره

 ( C8بردار )توانمندی مالی بهره

ی 
نگرش

 

 (C9برداری آب ) شناخت کارکردی نظام بهره

 ( C10های گروه مرجع )نگرش

 ( C11نگرش به بحران آب )

 ( C12عملکرد نهادی )

 

مدل افزار  برای  نرم  از  استفاده    Solver.2014TOPSISسازی 

خبره،   50. اطلاعات لازم از طریق پرسشنامه از  شده است

 کارشناس و کشاورزان پیشرو در منطقه جمع آوری گردید. 

 نتایج و بحث 
سازی تکنیک  ( نتایج مربوط به مدل5-4( تا )2در جدول )

 آل فازی ارائه گردیده است. شباهت به گزینه ایده
 

 ی با رویکرد کارآفرینانه آب یخشکسال  طیدر شرا فازی منطق تحت برانآب هاییاستقرار تعاون سنجیامکان (: ماتریس تصمیم2جدول ) 

 
 

C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8 C9 C10 C11 C12 

A 

(1
/

2/
3

) 

(1
/

2/
3

) 

(1
/

2/
3

) 

(1
/

2/
2

) 

(2
/

2/
2

) 

(1
/

2/
3

) 

(4
/

5/
5

) 

(1
/

2/
2

) 

(4
/

5/
5

) 

(2
/

2/
2

) 

(1
/

2/
3

) 

(1
/

2/
3

) 

B 

(1
/

2/
3

) 

(4
/

5/
6

) 

(4
/

5/
5

) 

(1
/

2/
3

) 

(4
/

5/
5

) 

(2
/

2/
2

) 

(7
/

4/
1

) 

(2
/

3/
4

) 

(5
/

4/
4

) 

(4
/

5/
5

) 

(4
/

5/
6

) 

(4
/

5/
5

) 

C 

(4
/

5/
5

) 

(7
/

8/
1

) 

(4
/

5/
7

) 

(4
/

5/
5

) 

(2
/

3/
4

) 

(4
/

5/
5

) 

(2
/

5/
4

) 

(2
/

2/
3

) 

(5
/

5/
5

) 

(7
/

8/
9

) 

(7
/

5/
8

) 

(8
/

8/
4

) 

 های تحقیق منبع: یافته
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ی با رویکرد  آب یخشکسال  طیدر شرا فازی منطق تحت بران آب هاییاستقرار تعاون سنجیامکان شده(: ماتریس نرمال 3جدول )

 کارآفرینانه
 

A B C 

C۱ (0.2/0.4/0.6)  (0.2/0.4/0.6)  (0.8/1/1 )  

C2 (0.17/0.33/0.5) (0.67/0.83/1) (1.17/1.33/0.17 ) 

C3 (0.14/0.29/0.43 ) (0.57/0.71/0.71 ) (0.57/0.71/1 ) 

C4 (0.2/0.4/0.4) (0.2/0.4/0.6) (0.8/1/1 ) 

C5 (0.4/0.4/0.4) (0.8/1/1 ) (0.4/0.6/0.8) 

C6 (0.2/0.4/0.6) (0.4/0.4/0.4) (0.8/1/1 ) 

C7 (0.8/1/1 ) (1.4/0.8/0.2) (0.4/1/0.8) 

C8 (0.25/0.5/0.5) (0.5/0.75/1 ) (0.5/0.5/0.75) 

C9 (0.8/1/1 ) (1/0.8/0.8) (1/1/1 ) 

C10 (0.22/0.22/0.22 ) (0.44/0.56/0.56) (0.78/0.89/1 ) 

C11 (0.12/0.25/0.38 ) (0.5/0.62/0.75) (0.88/0.62/1) 

C12 (0.2/0.4/0.6) (0.8/1/1 ) (1.6/1.6/0.8) 

 های تحقیق منبع: یافته     
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ی با رویکرد  آب یخشکسال طیدر شرا فازی منطق تحت برانآب هاییاستقرار تعاون سنجیامکان دهی شده(: ماتریس وزن 4جدول ) 

 کارآفرینانه
 

A B C 

C۱ (0.02/0.08/0.18 ) (0.02/0.08/0.18 ) (0.08/0.2/0.3) 

C2 (0.02/0.03/0.1) (0.07/0.08/0.2) (0.12/0.13/0.03 ) 

C3 (0.01/0.06/0.04) (0.06/0.14/0.07) (0.06/0.14/0.1) 

C4 (0.14/0.32/0.21 ) (0.14/0.32/0.31 ) (0.56/0.8/0.52) 

C5 (0.08/0.04/0.12 ) (0.16/0.1/0.3) (0.08/0.06/0.24) 

C6 (0.02/0.04/0.06) (0.04/0.04/0.04 ) (0.08/0.1/0.1) 

C7 (0.16/0.1/0.5) (0.28/0.08/0.1) (0.08/0.1/0.4) 

C8 (0.02/0.05/0.05 ) (0.05/0.08/0.1) (0.05/0.05/0.08 ) 

C9 (0.16/0.5/0.4) (0.2/0.4/0.32) (0.2/0.5/0.4) 

C10 (0.02/0.07/0.16) (0.04/0.17/0.39 ) (0.08/0.27/0.7) 

C11 (0.02/0.02/0.04 ) (0.06/0.06/0.08) (0.1/0.06/0.1) 

C12 (0.02/0.04/0.12 ) (0.08/0.1/0.2) (0.16/0.16/0.16) 

 منبع: یافته های تحقیق 

 

رویکرد ی با آب یخشکسال  طیدر شرا فازی منطق تحت برانآب هاییاستقرار تعاون سنجیامکان (: اندازه فاصله مثبت و منفی5جدول )

 کارآفرینانه
 

C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8 C9 C10 C11 C12 

A (2.38
//) 

(1.01
//) 

-
 

-
 

-
 

-
 

-
 

-
 

-
 

-
 

-
 

-
 

B (1.99
//) 

(1.34
//) 

-
 

-
 

-
 

-
 

-
 

-
 

-
 

-
 

-
 

-
 

C (1.67
//) 

(2.14
//) 

-
 

-
 

-
 

-
 

-
 

-
 

-
 

-
 

-
 

-
 

 منبع: یافته های تحقیق 
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ی با رویکرد آب یخشکسال  طیدر شرا فازی منطق تحت برانآب هاییاستقرار تعاون سنجیامکان (: راه حل بهینه مثبت و منفی6جدول )

 کارآفرینانه
 

A B C 

C۱ (0.3/0.3/0.3) (0.02/0.02/0.02 ) - 

C2 (0.2/0.2/0.2) (0.02/0.02/0.02 ) - 

C3 (0.1/0.1/0.1) (0.01/0.01/0.01 ) - 

C4 (0.52/0.52/0.52 ) (0.14/0.14/0.14 ) - 

C5 (0.3/0.3/0.3) (0.08/0.08/0.08 ) - 

C6 (0.1/0.1/0.1) (0.02/0.02/0.02 ) - 

C7 (0.5/0.5/0.5) (0.08/0.08/0.08 ) - 

C8 (0.1/0.1/0.1) (0.02/0.02/0.02 ) - 

C9 (0.4/0.4/0.4) (0.16/0.16/0.16) - 

C10 (0.7/0.7/0.7) (0.02/0.02/0.02 ) - 

C11 (0.1/0.1/0.1) (0.02/0.02/0.02 ) - 

C12 (0.2/0.2/0.2) (0.02/0.02/0.02 ) - 

 منبع: یافته های تحقیق 

 

)در   در    ( 2شکل  مشارکتی  آبیاری  نظام های  نهایی  نتایج 

 منطقه سیستان ارائه گردیده است.

 

 
 های تحقیق( )منبع: یافته های آبیاریبندی نظام(: نتایج نهایی رتبه 2) شکل

 

ن  زهای تولیدی با وبر اساس نتایج بدست آمده، نظام تعاونی

در رتبه نخست قرار گرفت. نظام تعاونی روستایی با   562/0

در جایگاه دوم قرار گرفت و نظام سنتی با وزن    40/0وزن  

 بندی قرار گرفته است. در رتبه سوم اولویت  29/0

۰/۵۶۲۴۰۱

۰/۴۰۱۰۹۵

۰/۲۹۷۶

CBA
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بران در منطقه تشکل آب ایجاد  نتایج تحقیق نشان داد که  

سیستان که نهادهای دولتی به نگرش ها، علایق و نیازهای  

اند، با شکست مواجه شده است. از  تفاوت بودهاطبین بیمخ

رو برای استقرار هر نظام مشارکتی در مدیریت آبیاری،  این

متولی  دستگاه نگرش  باید های  به  توجه  مردضمن    م های 

آن نمودن  همسو  نیز  و  الزامات  محلی  و  اهداف  با  ها 

یابی به  بران در منطقه سیستان، برای دستهای آبتشکل

نفعان در مورد اهداف و لزوم ایجاد  افق عمومی با ذییک تو

 بران کوشش نمایند.های آبتعاونی

می دستپیشنهاد  بهرهگردد  بهینه  نظام  به  از یابی  برداری 

تمام   میان  هماهنگی  و  همکاری  مستلزم  کشاورزی  آب 

های متولی و به ویژه سازمان جهاد کشاورزی، آب  دستگاه

 تابعه مورد توجه قرار گیرد.ای و واحدهای منطقه 

برای   عمدتا  روستایی  تعاونی  و  تولید  تعاونی  نظام  دو 

اند،  واحدهای زراعی با اندازه بزرگ و متوسط طراحی شده

حالی خردهدر  نظام  غلبه  به  توجه  با  درکه  بخش    مالکی 

رسد، دو نظام یاد شده  کشاورزی منطقه سیستان، به نظر می

بهره نظام  رایج  با  تطابق  برداری  چندان  مذکور،  منطقه  در 

از این گردد با بررسی تجارب  رو پیشنهاد مینداشته باشد. 

جهانی در این زمینه، الگوهایی در مدل وارد شوند که نظام  

مالکی انطباق و هماهنگی بیشتری داشته  برداری خردهبهره

 باشند. 

ساز  های انجام شده توسط گروه تصمیماین تحقیق و قضاوت

گیری فازی و با توجه به های تصمیمساختار مدلبر اساس  

های تولید و تعاونی روستایی  نظام سنتی، تعاونی  3پیشینه  

ها و  در منطقه انجام شده است، و به همین دلیل به استان

های دیگر قابل تعمیم نیست. از سوی دیگر با توجه موقعیت

- ها و نیز تفاوت شرایط اقتصادی به حاکمیت خرده فرهنگ

دراج الگوی    تماعی  تجویز  است  ممکن  مختلف  نواحی 

برای تمامی نقاط استان مشخصی مانند تعاونی های تولید 

پیشنهاد می لذا  و  باشد  نداشته  را  لازم  گردد در  کارآمدی 

تحقیقات آتی به جای تعیین نظام مشارکتی آبیاری مطلوب 

تفاوت گرفتن  نظر  در  با  استان  کل  اقتصادی،  برای  های 

و   انتخاب  اجتماعی  استان،  مختلف  مناطق  بین  فرهنگی 

الگوی مناسب نظام مشارکتی آبیاری برای هر منطقه به طور  

 جداگانه مورد بررسی و تحلیل قرار گیرد. 

در این پژوهش انتخاب بهترین نظام مشارکتی آبیاری برای 

آبتشکل میان  های  از  سنتی،  یگز  سهبران  نظام  نه 

وستایی صورت گرفت. این های رهای تولید و تعاونیتعاونی

های  در حالی است که در نقاط مختلف استان به لحاظ نظام

دهی امور جمعی  و از جمله آب کشاورزی، سنتی در سامان

های موفق و متعددی مشاهده کرد که تمامی  توان نمونه می

اند.  ها در این پژوهش با عنوان نظام سنتی شناخته شدهآن 

می پیشنهاد  رو  این  تفاوت  گردداز  به  توجه  های  با 

رایج در هر منطقه، در  هایی و نوع نظاممنطق های سنتی 

تصمیم تمام مدل  بررسی  جای  به  چندمعیاره  گیری 

از  نمونه  نوع  چندین  گزینه،  یک  در  سنتی  نظام  های 

عنوان شیوه  به  مشارکتی  امور  زمینه  در  سنتی  های 

 های رقیب وارد الگو شوند. گزینه 
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