
xj ÿ ć½wĊzj ĈÅºþĄù ĈÊăÿÂ~ ĈúöÝ ĂùwþöÎå 
 

 øÊÉ ówÅÅ  ¢ÆĊz  ā½wúÉ ÷ĀÅ ÿÅ  ½wĄz,.40  
 
 

 

̻̀ 
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óºù ć¹ÿ½ÿĂÊêý ¿v ā¹wæ¤Åv wz ĈîĉÁĀõÿ½ºĊă ć¿wÅ ÃwĊêù ì¯Āí ćwă
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āºĊî¯ 

óºù ½¹ ć¹ÿ½ÿ ûvĀþÝ Ăz IøĄù ½wĊÆz ¡wÝĒÕv ¿v Ĉîĉ ¡wĊÍĀÎ· Ăz ÓĀz¾ù ¡wÝĒÕv IĈîĉÁĀõÿ½ºĊă ćwăºþĉv¾å ć¿wÅ

· Ĉ¤zĀÕ½Ĉù IÀĉ¾zj ĂÑĀ³ ²ÖÅ ½¹ Ã¾¤Å¹ ôzwé ¢ÉvºĄòý ôí ËĀÎ¸z ÿ ëw ĈÉÿ½ Ătv½v ãºă wz ÈăÿÂ~ üĉv )ºÉwz

¢Ċúí üĉv Ĉ{Æý üĊú¸£ ćv¾zĈù wăÃĒí ©v¾¸¤Åv ÿ üĊĊÞ£ IèĊê´£ vº¤zv ½¹ ÃwÅv üĉv ¾z )ºÉwz Çÿ½ ëw· ¢åwz ćwă

USDA Ăz ëw· ¢åwz ÃĒí ćv½v¹ Ăí ûv¾ĉv ĈÅwþÊíw· Ĉöù ĂÊêý  ćÿ½ ¿v IÇÿ½ $ w~ÿ½v üú¬ýv ûĀĊÆĊúí2
CEC #

 ¢Åv < Çÿ½ üĉv<CEC ; ćv½v¹1  ćwăºí wz Ĉ¤åwz ÃĒí+  w£0 ĈùºÉwz;ÃĒí üĉv ¿v Ăùv¹v ½¹ )¢å¾ñ ¡½ĀÍ I ćwă

ÃĒí$ ¢åwz Çÿ½ ¢åwz ćwăUSDA üĊú¸£ ćv¾z # Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ Ĉñ¹¾ùÂ~ ĂÖêý ÿ ĈÝv½¿ Èĉw¬þñ ¾ĉ¹wêù ĂÊêý ĂĊĄ£

É ā¹wæ¤Åv #½ĀÊí ¾Åv¾Å ćv¾z$ Ăí ¹v¹ ûwÊý ªĉw¤ý w¤Åv½ üĉv ½¹ )¢Åv āº½¹ ¢õw³ öíĈ ÔÅĀ¤ù Ăþùv¹ â£ĊĊ¡v¾ ¤zĀÕ½Ĉ 

ëw· ½¹ ÃĒí ćwă ¢åwz Ăz Çÿ½ CEC I v¾zć ĂÖêý ñ¹¾ùÂ~Ĉ øtv¹ zĊÈ ¿v ¹wêùĉ¾ w¬þñĉÈ Ýv½¿Ĉ I¢Åv ½ĀÖzĉĂî vĉü 

â£ĊĊ¡v¾ v¾zć ĂÖêý ñ¹¾ùÂ~Ĉ øtv¹ ¿v ÔÅĀ¤ù 22*1 w£ 4*,+ ÿ v¾zć ¹wêùĉ¾ w¬þñĉÈ v½¿ÝĈ ¿v +.*1 w£ .*4 IºÍ½¹ v½v¹ć 

â£ĊĊ¡v¾ ùĈ Éwzºā¾Ąz ÿ ĈÅwþÉ½wí ¾Úý ¾z è{Öþù èĊê´£ üĉv ½¹ üĊþ°úă ) ¾§v ĈÅ½¾z Ăz ÷vºév ĈúöÝ Üzwþù ¿v ć¾Ċñ

 ¢ÉvºĄòý ¾§Āù èúÝ ĂÊêý Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ ¡wÝĒÕv üĊú¸£ ¢Ą« ½¹ ĂÑĀ³ yĊÉ ÿ ĈÑv½v ć¾z½wí ¾Ċ§w£ üĊz ôzwê¤ù

)ºĉ¹¾ñ ëw· Ĉ´ÖÅ Ăĉđ Ĉ¤zĀÕ½  ¹½Āù ¹¾îĉÿ½ èzwÖ£ ûvÀĊù ĈÅ½¾z ÿ û¹Āz ć¹¾z½wí Ĉzwĉ¿½v ½ĀÚþù Ăz w¤Åv½ üĉv ½¹

ĂÑĀ³ ¾z øíw³ ìĉÀĊå wz ¾Úýā¾Ąz Ăz ÷vºév IÀĉ¾zj ćwă Ĉ¤zĀÕ½ ¢ÉvºĄòý Ĉ´ÖÅ Ăĉđ ¾§Āù èúÝ ĂÊêý$ ûj ¿v ć¾Ċñ

ĂÊêý āv¾úă Ăz #ëw·ý ¿v Ăí øtv¹ Ĉñ¹¾ùÂ~ ĂÖêý ÿ ĈÝv½¿ Èĉw¬þñ Ĉ¤zĀÕ½ ¡wĊÍĀÎ· ćwă ĈÅwþÊíw· Ĉöù ĂÊê

ā¹ÿº´ù ½¹ Ã¾¤Å¹ ôzwé ¢zĀÕ½ ôí ĂÊêý ĂĊĄ£ ÿ ¹½ÿj¾z ¢Ą« ½¹ I¹Āz āºÉ ôÍw³ #èĊê´£ óÿv Ăö³¾ù$ Ĉ£wÞõwÖù ćwă

 ¢Åºz ªĉw¤ý )ºÉ Ă¤å¾ñ ā¾Ąz IĂÞõwÖù ¢Ą« Ĉzw¸¤ýv ć¹½Āù èÕwþù ûvĀþÝ Ăz ½vÿÀ{Å ÿ ûvºĊù ĂÞöé IĂĊtwÖÝ I½ĀzwÊĊý Iµ½

Êêý Ăí ¢Åv üĉv āºþă¹ ûwÊý āºùjĂöÍw³ Ă  wz yÅwþ¤ù ā¹ÿº´ù ¾z øíw³ ìĉÀĊå Ăz ûºĊÅ½ ¢Ą« ½¹ ĂÞõwÖù ¹½Āù ćwă

Ĉù Ã¾¤Å¹ ôzwé ¢zĀÕ½ ôí ûvÀĊù ¾Ċ§w£ üĊþ°úă ÿ Iûj ½¹ ¹Ā«Āù ĈÑv½v ć¾z½wí IĂÑĀ³ yĊÉ ôzwê¤ù ¾§v Èêý ÿ ºÉwz 
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ĂÊêý ¿v Ăí øtv¹ Ĉñ¹¾ùÂ~ ĂÖêý ÿ ĈÝv½¿ Èĉw¬þñ ¢zĀÕ½ ù ¾z I¹Āz āºÉ ©v¾¸¤Åv ĈÅwþÊíw· ôzwé ¢zĀÕ½ ôí ûvÀĊ

 Èĉw¬þñ$ Ĉ¤zĀÕ½ ¡wĊÍĀÎ· ĂÊêý û¹Āz Üùw« ÿ Ă¯½w îĉ Ăz Ă«Ā£ wz ÃwÅv üĉv ¾z )¢Åv ¹ĀĄÊù ĈzĀ¸z Ã¾¤Å¹

Ĉù ¾ĉ¹wêù üĉv I½ĀÊí ôí ćv¾z #øtv¹ Ĉñ¹¾ùÂ~ ÿ ĈÝv½¿ āv¾úă Ăz ¡wĊÍĀÎ· üĉv ¿v ĂĊõÿv Ăþùv¹ ìĉ ûvĀþÝ Ăz ºývĀ£

Ąòý ¾§Āù èúÝ ¹½ÿj¾z ½¹ āºÉ Ătv½v ¹¾îĉÿ½óºù ½¹ Iëw· Ĉ´ÖÅ Ăĉđ Ĉ¤zĀÕ½ ¢Évºć¿wÅĈîĉÁĀõÿ½ºĊă ćwă  ËĀÎ¸z

 ¹½ÿj¾z Iëw· Ĉ´ÖÅ Ăĉđ ćv¾z Ã¾¤Å¹ ôzwé Ĉ¤zĀÕ½ ¢ÉvºĄòý ûvĀ£ I»Āæý āºĉº~ Ĉúí ½vºêù ¿v ü¤åwĉ Ĉăwñj

ĂæõĀù Ċòz ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù Ixj ÿ ëw· Üzwþù ¢ĉ¾ĉºù ÿ ĈÑv½v yĉ¾¸£ ¿v ć¾ĊñĀö« ćw¤Åv½ ½¹)) ÿ ûĒĊz ćwă)¹¾ 

 

āÁvÿ wăćºĊöí ć5   Iëw· ¢åwz IÃ¾¤Å¹ ôzwé ¢zĀÕ½ ôíĈÅwþÊíw· ĂÊêý)ā¾{· ā¾Úý I 

 

Ăùºêù 
ĂÑĀ³ ÀĊ¸zj ĂýwùwÅ wĉ ø¤ÆĊÅ ¿wz ĈùºÉwz Ăí ćv½v¹ 

ć¹ÿ½ÿćwă ć¹ºÞ¤ù üù Ăöú« ćÁ¾ýv ćºĊÉ½Ā· ÿ 

¡đÿÀý ćĀ« ā¹Āz ÿ wz ÷w¬ýv Ĉĉwăºþĉj¾å ¾z ćÿ½ ûj Iwă 

Ĉ«ÿ¾·Ĉĉwă ¿v ôĊ{é ¹Āúþzj Å½xĀ ÿ ¡vºĊõĀ£ ĈăwĊñ v½ 

¹w¬ĉv Ĉùºĉwúý )ºþĉj¾å ºĊõĀ£ Ĉ«ÿ¾· wă ¾§m¤ù ¿v 

ĈñÂĉÿ ćwă Ĉö·v¹ ø¤ÆĊÅ ¿v Ăöú« ĈñÂĉÿ ćwă 

üĊù¿ IĈÅwþÉ IĈåv¾ñĀĉÀĊå ā¾Ązć½v¹¾z ¿v ĈÑv½v ÿ 

ÈÉĀ~ ĈăwĊñ ĈùºÉwz )½¹ üĉv w¤Åv½ ā¿vºývć¾Ċñ 

ā¹v¹ Iwă ÷wñ ĂĊõÿv ćv¾z ¹¾{ÊĊ~ Ăùwý¾zćwă Ĉýwù¿wÅ ¢Åv 

íĂ ĂÑĀ³ ćwă Àĉ¾zj ÀĊý ¿v üĉv ĂõmÆù Ĉþ¨¤Æù ºþ¤ÆĊý )wz 

Ă«Ā£ Ăz Ôĉv¾É ¹Ā«Āù ½¹ ć½wĊÆz ¿v ĂÑĀ³ćwă ÀĊ¸zj 

½ĀÊí ¿v ×w´õ ¹Ā{úí ½wùj ÿ ĈñºĊ°Ċ~ ¹wĉ¿ 

ø¤ÆĊÅĀív ćwă ĈîĉÁĀõÿ½ºĊă ÿ ÷ºÝ ûwîùv ¢·wþÉ 

ôùwí ûjIwă  ā¹wæ¤Åv ¿v Çÿ½Ĉĉwă Ăí ûvĀ¤z Ăz ìúí 

ûj wă ½¹ ĂÑĀ³ćwă ºéwå ùj½w wĉ ćv½v¹ ½wùj IÌéwý Ăz 

ĈÅ½¾z ÿ ôĊö´£ ¾§v ôzwê¤ù ºþĉv¾åćwă ĈîĉÁĀõÿ½ºĊă 

I¢·v¹¾~ ¿v ¢Ċúăv ôzwé ĈĄ«Ā£ ½v¹½Ā·¾z ¢Åv 

$IĈúĊêù,.4+J IĈæ¬ý ,.3,#.  Ĉîĉ ¿v üĉv Çÿ½Iwă 

ā¹wæ¤Åv ¿v ¢Ċözwéćwă óºù ćwă ĈîĉÁĀõÿ½ºĊă ÿ 

ËĀÎ¸z óºùćwă ĂÑĀ³ Àĉ¾zj ï½Àz ï IÃwĊêù ½¹ 

ĂĊ{É¿wÅć ćwăºþĉj¾å  ĈîĉÁĀõÿ½ºĊăĂĊ{É ºþýwù$ ć¿wÅ

ĂæõĀù ¹½ÿj¾z ÿĂÑĀ³ Ĉzj ûĒĊz ćwă( xwývÿ½(  ĈÅ½¾z

ĂæõĀù ćÿ½ ¾z ĈĉvĀă ÿ xj ¡v¾ĊĊâ£ ĈîĉÁĀõÿ½ºĊă ćv

 #))) ÿ Àĉ¾zj ĂÑĀ³¢Åv )½¹ üĉv Iw¤Åv½ ¾¨ív óºùćwă 

ĈîĉÁĀõÿ½ºĊă Ăz ¾ĉ¹wêù Ĉ¤zĀÕ½ ëw· ½¹ ĂÖêý 

Ĉñ¹¾ùÂ~ øtv¹ ÿ Èĉw¬þñ ĈÝv½¿ ĂæõĀù üĊþ°úă ÿ ćwă

 ôí ĂæõĀù ºþýwù$ ¢ĊÍĀÎ· ÿ¹ üĉv ¾z Ĉþ¤{ù Ĉ¤zĀÕ½

Ăz #ëw· Ĉ´ÖÅ Ăĉđ ½¹ Ã¾¤Å¹ ôzwé ¢zĀÕ½ ûvĀþÝ 

Ĉĉvº¤zvüĉ¾£ ÿ øĄù üĉ¾£ ā¹v¹ ć¹ÿ½ÿ ¢Ą« ĂĊ{Éć¿wÅ 

ºþĉv¾å ¹½Āù I¾Úý ºþù¿wĊý ºþ¤Æă )Ĉõÿ ā¿vºývć¾Ċñ üĉv 

ā¹v¹wă MwùĀúÝ ¿wĊý Ăz ã¾Í ¢éÿ ÿ ĂþĉÀăćwă ĉ¿¹w ¹½v¹ 

ÿ Ăz üĉv ÛĀý ĈñÂĉÿwă Ăí üĊĊÞ£ ûjIwă ÷Àö¤Æù ½wîz 

û¹¾z ûwù¿ ÿ ĂþĉÀă ¹wĉ¿ ā¹Āz wĉ wz ć½vĀÉ¹ ā¿vºývć¾Ċñ 

ĈùIºýĀÉ ā¹v¹ćwă ¢åwĉ¾ĉ¹ ĈùºþĉĀñ )½¹ ¡wÞõwÖù 

ªĉv½ ¡½ĀÍ Ă¤å¾ñ ÔÅĀ£ üĊêê´ù Iäö¤¸ù MđĀúÞù 

¹wĄþÊĊ~ ¾z ā¹wæ¤Åv ¿v ā¹v¹ćwă ¢åwĉ¹ÿ¿ Iëw· ºþýwù 

ºÍ½¹ ćvÀ«v ¢åwz ëw· $IüÉ ¢öĊÅ ÿ Ã½ #wĉ ºÍ½¹ 

ā¹wù Ĉõj ćv¾z ¹½ÿj¾z ĈñÂĉÿćwă ¢åwĉ¾ĉ¹ Iëw· ½ĀÖz 

¾Ċá øĊê¤Æù ĈùºÉwz Ăí Ăz üĉv Ôzvÿ½ ÿ óºùIwă ÜzvĀ£ 

Ĉõwê¤ýv ëw· $ ºþĉĀñ Bouma and Lanen, 1987 J 

Schaap and Leij, 1999# ) Ĉîĉ ¿v ĈñÂĉÿćwă øĄù 

¢åwĉ¹ÿ¿ ëw· Ăí ćv¾z üĊú¸£ ÿĈñÂĉćwă ¢åwĉ¾ĉ¹ 

½¹ óºùćwă ÜzvĀ£ Ĉõwê¤ýv ¹¾z½wí I¹½v¹ ¢åwz ëw· 

¢Åv )¢åwz ëw· wĉ ºÍ½¹ Ĉ{Æý ¡v½» IüÉ ¢öĊÅ ÿ Ã½ 

wz Ă«Ā£ Ăz Ăîþĉv ÄîÞþù āºþþí ć¹vºÞ£ ¿v ¡wĊÍĀÎ· wĉ 

ćwă½w¤å½ ëw· ¾ĊÚý Ić¾ĉ¼~»Āæý ¢Ċå¾Ù ć½vºĄòý 

I¢zĀÕ½ ¹vĀù Ĉõj ÿ ½w¤å½ ëw· ½¹ ôzwêù Iø¸É ÿ ¾òĉ¹ 

ĊöúÝ¡w ëw· ć¿½ÿ Ĉù IºÉwz ćv½v¹ ¢Ċúăv ć¹wĉ¿  ¢Åv

$Mukheibir, 2008)# ¢Ċúăv üĉv ĈñÂĉÿ ¿v w¬ýj 

Ì¸Êù Ĉù¹¹¾ñ Ăí Mw{ĉ¾ê£ ½¹ ¾¨ív üĉv óºùwă ¿v 

ā¹v¹ćwă ¢åwz ëw· ćv¾z üĊú¸£ Ôzvÿ½ xj ÿ ëw· 
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ā¾Ąz ā¹¾z ÿ ½¹ üĉv Iw¤Åv½ ÈĊ~ĈþĊzćwă Mw{ĉ¾ê£ 

Ĉ{Åwþù ÀĊý Ă¤Év¹ºýv $Vereecken et al., 1989 J

Schaap et al., 1999  JMerdun etal., 2006 JBaker 

Ellison, 2008  JBotula et al., 2012 )#ÿ üĊúă ¾ùv 

¦Ýwz Ătv½v ÿ ĂÞÅĀ£ Ăùwý¾zćwă ć¾£ĀĊ ùwí ºþýwù 
ROSETTA $Schaap et al., 1999 I# RETC 

 $van Genuchten et al.,1986I#  SPAE $Saxton 

and Rawls,2006 ½¹ # ćw¤Åv½ ā¾Ązć¾Ċñ ¿v üĉv 

óºùIwă āºÉ ¢Åv) 

 ¿v Ĉå¾Õ ½ĀÖýwúă Ăí ā½wÉv Iºĉ¹¾ñ ½¹ 

óºù ć¿wÅ ćwă ĈîĉÁĀõÿ½ºĊă Ăz ½ĀÚþù ÷w¬ýv ºþĉv¾å 

ĂĊ{ÉIć¿wÅ ĈzwĊ¤Å¹ Ăz ĈñÂĉÿćwă Ĉ¤zĀÕ½ ëw· 

$ºþýwù Èĉw¬þñ ĈÝv½¿ ÿ ĂÖêý Ĉñ¹¾ùÂ~ øtv¹ #½¹ 

ÃwĊêù ôí ĂÑĀ³ IÀĉ¾zj ć½ÿ¾Ñ ¢Åv )wùv ĂöuÆù 

Æz½wĊ øĄù ½¹ ĈzwĊ¤Å¹ Ăz ĈñÂĉÿćwă Ĉ¤zĀÕ½ ëw· 

Ăz ûvĀþÝ ć¹ÿ½ÿ üĉv óºùIwă ûwîùv ć¾Ċñ½wîz 

ìĊþî£ Ĉĉwă ¢Åv Ăí üúÑ ÈĉvÀåv ¢Ý¾Å ¡w{Åw´ù 

ÿ Èăwí ĂþĉÀăćwă IĈĉv¾«v ¢õĀĄÅ ĈzwĊ¤Å¹ Ăz ûjwă 

½¹ Ĉ³vĀý äö¤¸ù IĈĉwĊåv¾â« ¹Ā«ÿ Ă¤Év¹ ºÉwz )½¹ 

üĉv w¤Åv½ Ĉîĉ ¿v wă½vÀzv ÿ Çÿ½ćwă üîúù ćv¾z 

ĈzwĊ¤Å¹ Ăz ĈñÂĉÿćwă Ĉ¤zĀÕ½ ëw· Ăz ½ĀÚþù 

ā¾Ąz ć¾Ċñ ¿v ûjwă Ăz ûvĀþÝ ć¹ÿ½ÿ ½¹ óºù ćwă

óºù ½¹ ËĀÎ¸z ÿ ĈîĉÁĀõÿ½ºĊăĈîĉÁĀõÿ½ºĊă ć¿wÅ 

ĂÑĀ³ćwă Àĉ¾zj ï½Àz ï ÃwĊêù $ć½ĀÖz Ăí ûvĀ¤z ½¹ 

Ĉ³vĀý äö¤¸ù ĈĉwĊåv¾â« ¿v ûjwă ā¾Ąz ¢å¾ñ#I 

ā¹wæ¤Åv ¿v ĂÊêýćwă wþÊíw·ĈÅ ĈùºÉwz Ăí ćv½v¹ 

Ĉ£wÝĒÕv ºþýwù ¢åwz ëw· ÿ Ëw·½ĀÖz ćv¾z ôí 

 ½ĀÊí$ÿ Ăý wĄþ£ ìĉ ûw¤Åv wĉ ĂêÖþù Ëw·# ĂĊĄ£ 

āºÉºýv )Ăz Ĉ£½w{Ý ¾òĉ¹ Ă°ýwþ¯ ûvĀ¤z ćĀ´þz ¾z 

ÃwÅv ĂÊêýćwă ĈÅwþÊíw· ì¯Āí ÃwĊêù ĂĊĄ£ āºÉ 

ćv¾z ôí I½ĀÊí Ăz ¡wÝĒÕv ĂÊêý ¢åwz ëw· 

¢Å¹ Ĉzwĉ vºĊ~ I¹¾í Āýj¢é Ĉù ûvĀ£ ¿v üĉv ¡wÝĒÕv Ăz 

ûvĀþÝ ć¹ÿ½ÿ óºùćwă Ăýwĉv½ ćv Ĉþ¤{ù ¾z ¢åwz  ëw·

 $¿v ôĊ{é RETC I SPAE# ā¹wæ¤Åv ā¹Āúý ÿ ½¹ ¢ĉwĄý 

Ăz ¡wÝĒÕv ĂÊêý ĈñÂĉÿćwă Ĉ¤zĀÕ½ ëw· ½¹ ÃwĊêù 

ĂÑĀ³ćwă I½ĀÊí ôí Àĉ¾zj ¢Å¹ ¢åwĉ) 

ĂÊêý ºĉº« ëw·ćwă Iûv¾ĉv Ăí ĂöĊÅĀzć 

üĊÎÎ¸¤ù ĂÆÅĀù ¡wêĊê´£ ëw· ÿ xj ¡½v¿ÿ ¹wĄ« 

ć¿½ÿwÊí ¾z ÃwÅv Çÿ½ ĈùĀýĀÆíw£ ëw·wă $SSS, I 

1999 #wĉ Çÿ½ ĂêÕćºþz IĈĉwîĉ¾ùj ĂĊĄ£ āºĉ¹¾ñ 

Ĉù ûvĀ£ Ăz Ĉ¤³v½ ¿v ¢ĊÞÑÿ ÿ Èþív¾~ ëw· ćwă 

½ĀÊí ÜöÖù  ºÉ$ćwzIć¹½Āz ,.32 )#ãºă ¿v ĂĊĄ£ 

üĉv ĂÊêý Ătv½v ¡wÝĒÕv Üùw« ½¹ ¹½Āù Üzwþù ÿ ¹vºÞ¤Åv 

ëw· ćwă ½ĀÊí Ăz ûvĀþÝ Ĉtwþ{ù ćv¾z ćv¾«v 

±¾Õ ćwă ĂÞÅĀ£ćv ÿ Èĉwùj üĊù¿¾Å ĈùºÉwz)  

½w¤·wÅ ćwúþăv½ ĂÊêý Üzwþù ÿ ¹vºÞ¤Åv ëw· ćwă 

ûv¾ĉv ¾z ćwþ{ù -Soter ûwùwÅ Ĉă¹ āºÉ ÿ ½¹ ûj 

¡wÎ¸Êù ĂĊöí º³vÿ ćwă ĂÊêý Ăz ½ĀÕ ôÎæù ²ĉ¾Ê£ 

āºÉ ¢Åv )½¹ üĉv IĂÊêý Ĉîĉ ¿v øĄù üĉ¾£ ĒÕvĈ£wÝ 

Ătv½v IāºÉ ÓĀz¾ù Ăz ¢åwz Ăĉđ Ĉ´ÖÅ ëw· Ăz Çÿ½ 

ć¹wĄþÊĊ~ ÔÅĀ£ ûĀĊÆĊúí üú¬ýv w~ÿ½v $.CEC #Ĉù-

ºÉwz $CECI 1985#I Ăí ±¾É ¡wĊtÀ« ûj ½¹ ¢úÆé 

ºÞz Ătv½v āºÉ ¢Åv )¾z ÃwÅv üĉv IĂÊêý ¡wÝĒÕv ¢åwz 

Ĉ´ÖÅ ëw· ½¹ ÃwĊêù ôí ½ĀÊí Ăz Çÿ½ CEC $½¹ 

ÈÉ ÃĒí#¹Ā«ÿ ¹½v¹ Ĉõÿ üĉv v¡wÝĒÕ Ăz ôĊõ¹ Ĉöí 

û¹Āz ¡wê{Õ ¢åwz Iëw· Ĉúý ºþývĀ£ ĈñÂĉÿćwă 

¡wĊÍĀÎ· Ĉ¤zĀÕ½ ëw· Ăz ćĀ´ý Ăí ûvĀ¤z ¿v ûjwă 

½¹ óºùć¿wÅwă ÿ ËĀÎ¸z óºù ć¿wÅćwă  

ćwăºþĉv¾å ĈîĉÁĀõÿ½ºĊă ï½Àz ÃwĊêù ā¹wæ¤Åv I¹¾í 

½¹ ½wĊ¤·v ½v¾é ºþă¹ )Ăz Ĉ£½w{Ý ¾òĉ¹ ćv¾z ¹½ÿj¾z 

¡wĊÍĀÎ· Ĉ¤zĀÕ½ ëw· ¾z ÃwÅv ¡wÝĒÕv ½¹I¢åwz 

vº¤zv ÷¿đ ¢Åv Ăí Ăz ôîÉ ¾¤ĊtÀ« ÃĒí Ăê{Õćºþz 

¢åwz ëw· è{Öþù ¾z Ă°ýj ½¹ Çÿ½ Ăê{Õćºþz 

USDA  $ºþýwù ÃĒíćwă ¢åwz IĈþÉ I÷Āõ ÷Āõ IĈþÉ 

Ã½ ÿ #)))Ătv½v IāºÉ ¢Å¹ Ă¤åwĉ ÿ Ä Å ¿v üĉv 

¡wÝĒÕv ½¹ óºùĈĉwă ºþýwù RetC  I SPAW ÿ ))) Ăz 

ûvĀþÝ ½ÿć¹ÿ ½¹ ¢Ą« üĊú¸£ ¡wĊÍĀÎ· Ĉ¤zĀÕ½ 

ā¾Ąz ¢å¾ñ )wùv ĂöuÆùĈĉ Ăí w¬þĉv ¹Ā«ÿ ¹½v¹ üĉv ¢Åv 

Ăí ¡wÝĒÕv ÓĀz¾ù Ăz ¢åwz ëw· Ăz Çÿ½ USDA  

Ăîĉ½ĀÖz ôí  ĂÑĀ³ćwă Àĉ¾zj ½ĀÊí v½ ¢´£ ÈÉĀ~  

                                                 
1 Soil Survey Staff 

2 Global and National Soils and Terrain Digital Databases 
3 Commission of the European Communities 
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½v¾é Iºă¹ ½¹ Ã¾¤Å¹ ¢ÆĊý )üĉv¾zwþz ãºă ĈöÍv üĉv 

Ăõwêù üĊĊÞ£ ÿ ©v¾¸¤Åv ÃĒíćwă ¢åwz ·ëw Ăz Çÿ½ 

USDA wz ā¹wæ¤Åv ¿v ĂÊêý ÃĒí ¢åwz ¹Ā«Āù Ăz 

Çÿ½ CEC ā¹Āz ÿ ½¹ ¢ĉwĄý ā¹wæ¤Åv ÃĒí ćwă ¢åwz 

©v¾¸¤Åv āºÉ Ăz Çÿ½ USDAI ½¹ ¢Ą« üĊú¸£ ÿ 

ĂĊĄ£ ĂÊêý Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ ¡wÝĒÕv ¾ĉ¹wêù Èĉw¬þñ 

ĈÝv½¿, ÿ ĂÖêý Ĉñ¹¾ùÂ~ øtv¹- ĂÑĀ³ ćv¾z Àĉ¾zj ćwă

I½ĀÊí ²ÖÅ ¢Åv) ¾í» Ăz ÷¿đ  Ăz ĈzwĊ¤Å¹ Ăí ¢Åv

 Üzwþù ¡wÞõwÖù ½¹ û¹Āz ć¹¾z½wí ¾Úý ¿v ¡wÝĒÕv üĉv

 xj<ā¹ÿº´ù ÃwĊêù½¹ ûĒĊz ¡wÞõwÖù ºþýwù ćwă

ĂÑĀ³ Ĉ£wÞõwÖù½ĀÊí Àĉ¾zj ćwă ; ¢Ċúăv Àtw³ ½wĊÆz

Ĉù ¿v yÅwþù üĊú¸£ Ăz ĈzwĊ¤Å¹ ĂýĀúý ûvĀþÝ Ăz ºÉwz

ĂæõĀù¾Ċ¸{£ ºþýwù ûĒĊz ćwă( ā¾Ċ·» ¡v¾ĊĊâ£ Iç¾Þ£

½ üĉv û¹Āz Ã¾¤Å¹ ½¹ Ăz ÿ ëw· Ĉ´ÖÅ Ăĉđ Ĉ¤zĀÕ

)¢Åv Ă¤Æzvÿ #ëw· Ĉ¤zĀÕ½ ¡wĊÍĀÎ·$ ā¹v¹ 

wùv Ĉîĉ ¾òĉ¹ ¿v ćwă¾Ċâ¤ù ćºĊöí ćv¾z ë½¹ 

ćwăºþĉv¾å ĈîĉÁĀõÿ½ºĊă ÿ ½wÉ ćÁ¾ýv ½¹ ²ÖÅ IüĊù¿ 

ĂæõĀù ûvÀĊù ôí ¢zĀÕ½ ôzwé Ã¾¤Å¹.I ½¹ Ăĉđ 

Ĉ´ÖÅ ëw· ¢Åv )üĊú¸£ èĊé¹ üĉv ĂæõĀù Ĉ¤zĀÕ½ 

ÀĊý ½¹ óºù û¹¾í ćwăºþĉv¾å IĈîĉÁĀõ½ºĊă ĈîĉÁĀõĀív 

ÿ óºùćwă xj ÿ IĈĉvĀă ć½ÿ¾Ñ ĈùºÉwz )üĉv ôùwÝ 

¡½ĀÎz ĈÞzw£ ¿v ĈñÂĉÿćwă Ĉ¤zĀÕ½ ëw· ºþýwù 

Èĉw¬þñ ĈÝv½¿ ÿ ĂÖêý Ĉñ¹¾ùÂ~ ÿ üĊþ°úă èúÝ 

Ĉ´ÖÅ Ăĉđ ëw· $èúÝ ¾§Āù ¿v ¾Úý üĊùw£ ¢zĀÕ½ 

ćv¾z ¾Ċ¸{£ ( ç¾Þ£ ½¹ ÈÉĀ~ćwă ĈăwĊñ wĉ đĂĉ 

ć¾Ċ¸{£ ćv¾z üĊù¿ćwă ºéwå ÈÉĀ~ ĈăwĊñ #ĈùºÉwz )

½¹ ć¿wÆõºùćwă IĈîĉÁĀõ½ºĊă ½¹ ôúÝ Ăz ôĊõ¹ û¹Ā{ý 

¡wÝĒÕv Ĉåwí ¿v èúÝ ĂÊĉ½/  ½¹ ûwù¿ćwă Iäö¤¸ù 

ĈþĊú¸£ ¿v ¾¨ívº³ èúÝ ĂÊĉ½ Ĉývÿ¹ ¡đĀÎ´ù 

ć¾z½wí ¹½Āù  Ĉ´ÖÅ Ăĉđ ¿v ¢zw§ èúÝ ìĉ$ ĈÅ½¾z

I#Àĉ¾zj ĂÑĀ³ ôí ćv¾z ëw· v½ Ăz ûvĀþÝ èúÝ ¾§Āù ½¹ 

¢ÉvºĄòý ¢zĀÕ½ ëw· ¹½Āù ā¹wæ¤Åv ½v¾é Ĉùºþă¹ 

$ĈýwÆ³v ÿ Iûv½wîúă ,.4, )#ÿ üĉv ½¹ Ĉõw³ ¢Åv Ăí 

                                                 
1 soil water content at field capacity 

2 soil water content at wilting point 

3 Total Available Soil Water 
4 Rooting depth 

¾¨ívº³ èúÝ ĂÞÅĀ£ ĂÊĉ½ āwĊñ ĈÞzw£ ¿v ôùvĀÝ 

ć½wĊÆz ć¹wĉ¿ ÿ ¿v Ăöú« ¡wĊÍĀÎ¸z ĈîĉÀĊå ĂÑĀ³ 

¿v ôĊ{é yĊÉ ÀĊý Ă¤Æzvÿ ā¹Āz ÿ üîúù ¢Åv ½¹ ôúÝ 

āwĊñ Ăz èúÝ ć¾¨ívº³ ºù I¾Úý ôĊõºz ¢ĉ¹ÿº´ùĈĉwă 

Ăí ôĊõºz yĊÉ üĊù¿ $Ăz ûvĀþÝ ów¨ù ÷ºÝ ôĊîÊ£ 

Ăĉđ èĊúÝ ëw· ½¹ yĊÉćwă ºþ£ #ćv¾z ĂÞÅĀ£ ĂÊĉ½ 

¹Ā«Āz ĈùIºĉj ºÅ¾ý )½¹ üĉv Iw¤Åv½ ĈùûvĀ£ Ĉþ¤{ù ¾z 

ā¾Úý ¹v¾åv Iā¾{· ¿v ¡wÝĒÕv ¡wê{Õ yĊÉ ½¹ ½wþí 

ā¹v¹ćwă ć¾z½wí ĈÑv½v ½¹ ¢Ą« wĊ¤Å¹Ĉz Ăz èúÝ 

¾§Āù ¢ÉvºĄòý Ĉ¤zĀÕ½ yÅwþ¤ù wz ¡wĊÍĀÎ· ĈîĉÀĊå 

øíw³ ¾z ĂÑĀ³ ÿ ½¹ Ă¬Ċ¤ý üĊú¸£ èĊé¹ ć¾£ ¿v ĂæõĀù 

ôí ¢zĀÕ½ ôzwé IÃ¾¤Å¹ ìúí ¢å¾ñ )¾z üĉv ÃwÅv 

½¹ üĉv IĂõwêù ā¾Ąz ½ĀÚþù Ăz ć¾îĉÿ½¿v ć¾Ċñ ¡wÝĒÕv 

¡wê{Õ yĊÉ ÿ ć¾z½wí ĈÑv½v Ĉþ¤{ù ¾z ¹v¾åv¾Úý ā¾{· 

¢Ą« ½¹ ÿj¾z¹½ ā¹v¹èúÝ ćwă ¢ÉvºĄòý Ĉ¤zĀÕ½ Ăĉđ 

Ĉ´ÖÅ ëw· āºĉ¹¾ñ ¹wĄþÊĊ~ ÿ Ăz ûj ¿v āv¾úă  ¾ĉ¹wêù

ā¹v¹ Ĉúíćwă Èĉw¬þñ Ù¢Ċå¾ ĈÝv½¿ ÿ ĂÖêý 

Ĉñ¹¾ùÂ~ I#èĊê´£ óÿv ÷wñ$ øtv¹ Ăz ½ĀÚþù  ĈzwĊ¤Å¹

ā¹v¹ Ăzôí ćwă ¢ÉvºĄòý ôzwé Ã¾¤Å¹ ½¹ ²ÖÅ 

ĂÑĀ³ Àĉ¾zj  w¤Åv½ üĉv ½¹ )ºÉ ºăvĀ· Ă¤å¾ñ ā¾Ąz Ăz

 ¹½Āù ¹¾îĉÿ½ IèĊê´£ û¹Āz ć¾z½wí ¾z ºĊíw£ ½ĀÚþù

 ²ÖÅ ½¹¾Úý0 ā¹ÿº´ù Iµ½  Ĉ£wÞõwÖù I½ĀzwÊĊý 

IĂĊtwÖÝ ûvºĊù ĂÞöé ÿ ½vÿÀ{Å Ăz ûvĀþÝ èÕwþù  ć¹½Āù

IĂÞõwÖù ćv¾z āºÉ xw¸¤ýv  üĉv ÿ ¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ½wîz

Ĉù v½ èĊê´£ ¿v Ăö³¾ù ûvĀ£ Ăz ûvĀþÝ Ĉîĉ ¾òĉ¹ ¿v 

ãvºăv üĉv ýv¹ ĂÞõwÖù )¢Æ 
 

Çÿ½ ÿ ¹vĀùwă 
āÿ¾ñ ©v¾¸¤Åv ÿ ëw· Ĉ´ÖÅ Ăĉđ ¢åwz ćwă

ĈñÂĉÿ üĊĊÞ£ûj Ĉ¤zĀÕ½ ćwăwă 

 Ăí ĈÅwþÊíw· Ĉöù ĂÊêý ½¹ āºÉ ā½wÉv Ăí ½ĀÖýwúă

Ăê{ÕÃĒí ćºþzĂê{Õ Çÿ½ Ăz ûj ½¹ ëw· ćwă ćºþz

 Ăĉđ ¢åwz ¡wÝĒÕv  I¢Åv Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ Ĉĉwîĉ¾ùv
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 Çÿ½ Ăz ëw· Ĉ´ÖÅCEC
,  ½ĀÊí ôí ćv¾z ¹Ā«Āù

ĈùĂê{Õ Çÿ½ üĉv ½¹ )ºÉwz Ăz ëw· ¢åwz Ićºþz1 

øĊÆê£ Ĉ¤åwz ÃĒí ĂöîÊ¤ù ivÀ«v Ăí ¢Åv āºÉ ćºþz

$ óÿº« ±¾É Ăz ûj, ìĊ£wúÉ üĊþ°úă ) ºÉwz Ĉù #

Ăê{Õ üĉv ½¹ ¢åwz ¦ö¨ù ¡½ĀÍ Ăz ëw· ¢åwz ćºþz

$ ôîÉ ½¹ IÇÿ½, ¡½v¿ÿ IĈå¾Õ ¿v  )¢Åv āºÉ Ătv½v #

$ wîĉ¾ùj ć¿½ÿwÊí-
USDA¾z #  ¡v½» ºÍ½¹ ÃwÅv

 ÿ ¢öĊÅ IüÉ ôùwÉ ëw· āºþă¹ ôĊîÊ£ ĈöÍv āÿ¾ñ

 ½¹ v½ ëw· ¢åwz IÃ½,- Ăê{Õ ëw· ¢åwz ÛĀý ćºþz

$ ¢Åv ā¹¾íSoil Survey Division Staff, 1993 Ăí #

ôîÉ ½¹ $, üĉv ÔÅĀ£ ć¹wĄþÊĊ~ ëw· ¢åwz ¦ö¨ù #

)¢Åv āºÉ Ătv½v Iûwù¿wÅ 

Î· Ăþùv¹ Ăz ĈzwĊ¤Å¹ ½ĀÚþù Ăz ÃwÅv üĉv ¾z ¡wĊÍĀ

ÃĒí ćv¾z ëw· Ĉ¤zĀÕ½Çÿ½ Ăz Ĉ¤åwz ćwă  CEC 

 Çÿ½ ½¹ ëw· ¢åwz ¦ö¨ù Ivº¤zv ½¹CEC  ¦ö¨ù wz

 Çÿ½ ½¹ ëw· ¢åwzUSDA ÃĒí ÿ ĂÆĉwêù ćwă

Ăê{Õ Çÿ½ ÿ¹ ¾ă ½¹ è{Öþù ¢åwz Ì¸Êù ćºþz

 ¡v½» ºÍ½¹ Ăþùv¹ ÃwÅv ¾z vº¤zv Iw¤Åv½ üĉv ½¹ )ºĉ¹¾ñ

  Çÿ½ ½¹ ¢åwz ÃĒíCEC óÿº«$,ù Ăz I# ¢åwz ¦ö¨

 Çÿ½ ½¹ ëw·USDA  ćv¾z Ä Å ÿ ºĉ¹¾ñ ĂÞ«v¾ù

Ăþùv¹ üĉv ¿v ìĉ ¾ăÃĒí Iwă Çÿ½ ½¹ ëw· ¢åwz ćwă

USDA  üĊĊÞ£ ¿v ºÞz Ăùv¹v ½¹ )ºýºĉ¹¾ñ Ì¸Êù

ÃĒí Çÿ½ ½¹ ë¾¤Êù ¢åwz ćwăCEC  ÿUSDA I ¿v

ÃĒí Çÿ½ Ăz ¢åwz ćwăUSDA ā¹v¹ ûvĀþÝ Ăz ćwă

óºù ½¹ ć¹ÿ½ÿ  SPAWv¹ üĊú¸£ ¢Ą« I Ăþù

ÃĒí Ĉ¤zĀÕ½ ¡wĊÍĀÎ· Çÿ½ Ăz ¢åwz ćwăCEC 

óºù )ºĉ¹¾ñ ā¹wæ¤Åv SPAW Ăí Ăz ¡½ĀÍ Ăùwý¾z 

ć¾£ĀĊ ùwí ĈîĊåv¾ñ ¢Åv I½¹ ¹½ÿj¾z ¡wÎ¸Êù 

ĈîĉÁĀõÿ½ºĊă xj ÿ ĈîĉÀĊå ¡wĊÍĀÎ· ëw· ½¹ 

ć¿½ÿwÊí ¹¾z½wí ¹½v¹. üĉv ÷¾ý ½vÀåv ÔÅĀ£ ûĀ¤ÆíwÅ 

¿v Àí¾ù ¡wêĊê´£ ć¿½ÿwÊí wîĉ¾ùj ÿ wz  ć½wîúă

āwòÊýv¹ Ĉ¤õwĉv ü¤òþÉvÿ ĂĊĄ£ āºĉ¹¾ñ üĉv )¢Åv Ăùwý¾z 

wz ā¹wæ¤Åv ¿v ¡wÝĒÕv ,2-- ĂýĀúý ëw· Ăí ÔÅĀ£ 

Àí¾ù ¡wêĊê´£ wîĉ¾ùj ć¿½ÿwÊí (NRCS
.
) Ăĉv½v IāºÉ 

                                                 
1
 Commission of the European Communities 

2 United States Department of Agriculture 
3
 Natural Resources Conservation Service 

āºĉ¹¾ñ ĂĊĄ£ $ ¢Åv 2006 Saxton and Rawls,#.  ½¹

 Ăùwý¾z üĉvÃwÅv ¾z ¢åwz Ĉù ëw· Ĉ{ĉ¾ê£ wz ûvĀ£

ĉw~ ÿ đwz ¹ÿº³ yÅwþùôĊ{é ¿v ëw· ¡wĊÍĀÎ· üĊ 

PWP, FCI »Āæý Ić¾ĉ¼~ ºÍ½¹ IÛw{Év xj ôzwé 

Ã¾¤Å¹  ¿v ìĉ ¾ă ćv¾z w¤Åv½ üĉv ½¹  )¹¿ üĊú¸£ v½

ÃĒí Çÿ½ Ăz ëw· Ĉ¤åwz ćwăUSDA  I ¢åwz ÛĀý

 óºù Ăz ëw·SPAE  ¹ÿº³ Ä Å ÿ ºĉ¹¾ñ Ĉå¾Þù

 ûj ćv¾z  ëw· Ĉ¤zĀÕ½ ¡wĊÍĀÎ· ÔÅÿ ÿ đwz IüĊĉw~

£ ¿v ºÞz )ºÉ üĊĊÞ£ Ĉ¤zĀÕ½ ¡wĊÍĀÎ· üĊĊÞ

ÃĒí  Çÿ½ ½¹ Ĉ¤åwz ćwăUSDAĂúă ćv¾z I ć

ÃĒí Çÿ½ wz ë¾¤Êù Ĉ¤åwz ćwăCEC ¾ĉ¹wêù I

ā½wùj ºĉ¹¾ñ Ă{Åw´ù üĊòýwĊù ÿ ôévº³ I¾¨ívº³ ćwă) 
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$óÿº«,5# Ăê{Õ Ăz ëw· ¢åwz ćºþzÇÿ½ CEC $CECI1985# 

¢åwz ÃĒí ºí äĊÍĀ£ ¡v½» ºÍ½¹ 

+ ¢åwz ûÿºz ëw·½¹ Ã½wý ćwă ºý½v¹ ½v¾é Ĉ¤åwz ÃĒí üĉv 

, ¢É½¹, 18% <= clay and >65% sand 

- ÔÅĀ¤ù- 18% <= clay < 35% and => 15% sand, or 

18%<=clay and 15% <= sand <65% 

.  Àĉ½ÔÅĀ¤ù.  <35% clay and <15% sand 

/ Àĉ½/      35% <= clay < 60% 

0 Àĉ½ ĈöĊ·0
 => 60% clay 

 

$ôîÉ,#5 ÃĒí ćwă Çÿ½ Ăz yĊ£¾£ Ăz }¯ Ăz ¢Åv½ ¿v ëw· ¢åwzUSDA )Soil Survey Division Staff ̪1993м ( CEC )CEC̪1985( 

ëw· Ĉ´ÖÅ Ăĉđ Ĉ¤zĀÕ½ ¢ÉvºĄòý èúÝ üĊĊÞ£ 

 

                                                 
1
 Coarse 

2
 Medium 

3
 Medium Fine 

4
 Fine 

5
 Very fine 
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 ĂÊêý Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ ¡wÝĒÕv ĂĊĄ£ ÿ üĊĊÞ£ ½ĀÚþù Ăz

 ¡wÝĒÕv Iëw· Ĉ´ÖÅ Ăĉđ Ĉ¤zĀÕ½ ¢ÉvºĄòý èúÝ

Ñv½v ć¾z½wí ÿ Ûwæ£½v ĈùĀé½ ĂÊêý ā¹ÿº´ù ªþ~ ćv¾z Ĉ

 Ăz Ăí ½vÿÀ{Å ÿ ĂĊtwÖÝ I¾òþÅ I½ĀzwÊĊý Iµ½ Ĉ£wÞõwÖù

 Iºý¹Āz āºÉ xw¸¤ýv ĂÞõwÖù ćv¾z ć¹½Āù èÕwþù ûvĀþÝ

ÃĒí ĂĊöí vº¤zv ½¹ ÃwÅv üĉv ¾z )ºÉ ā¹wæ¤Åv ćwă

 ûwăwĊñ IĂé¾æ¤ù ĈÑv½v IĂê{Õ ĂÅ Ăz ĈÑv½v ć¾z½wí

 è{Öþù Ä Å ÿ ºýºĉ¹¾ñ øĊÆê£ ĈzĀ¯ ûwăwĊñ ÿ ĈæöÝ

wz ĈúöÝ Üzwþù ìúí wz ÿ ĈÅwþÉ½wí ¾Úý 

 $Allen et al.,1998# Ăþùv¹ć èúÝ ĂÞÅĀ£ ĂÊĉ½ 

Ĉývÿ¹ ûj$ óÿº« ½¹ )ºĉ¹¾ñ Ì¸Êù wă-Ăê{Õ #ćºþz-

ÃĒí ćv¾z Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ ćwă Ăz ĈÑv½v ć¾z½wí ćwă

ûj Ĉ¤zĀÕ½ ¢ÉvºĄòý ûvĀ£ ¾§Āù èúÝ āv¾úă Ătv½v wă

 wz ĈÑv½v ½¹ Ăí ¢Åv ¾í» Ăz ÷¿đ )¢Åv āºÉ ÃĒí

 ĂÞÅĀ£ èúÝ ¹½vĀù ¿v Ĉ·¾z ½¹ Ĉ¤³ ĈzĀ¯ ûwăwĊñ

 ¿v ¾¤ÊĊz Ăz ĂÊĉ½-  üĉv ½¹ wùv IºĊÅ½ ºăvĀ· ÀĊý ¾¤ù

 ½¹ ÿ èúÝ ĂÊêý ÿ ¡wÝĒÕv ĂĊĄ£ ½ĀÚþù Ăz èĊê´£

 ëw· Ĉ´ÖÅ Ăĉđ Ã¾¤Å¹ ôzwé ¢ÉvºĄòý ôí Ă¬Ċ¤ý

èúÝ ½¹ ç¾Þ£ ÿ ¾Ċ¸{£ ûvĀ£ ûvÀĊù Ăí Ï¾å üĉv ÿ ćwă

 ¿v ¾¤ÊĊz-  y£v¾ù Ăz ¾¤ù Ĉ´ÖÅ Ăĉđ èúÝ ¿v ¾¤úí

 ć¹wĄþÊĊ~ èúÝ ¾¨ívº³ Ă¬Ċ¤ý ½¹ I¢Åv ûj ćđwz

 wz ó¹wÞù ā¾{· ¹v¾åv ¾Úý ¾z è{Öþù-  ¾Úý ½¹ ¾¤ù

 ¾Ċ§w£ ówúÝv ½ĀÚþù Ăz Ăùv¹v ½¹ )¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ

 ¹½Āù èÕwþù Ĉåv¾ñĀ~Ā£ ĂÊêý ÃwÅv ¾z IyĊÉ ¡wê{Õ

ûj yĊÉ ĂÊêý ĂÞõwÖù ÃĒí ÈÉ ½¹ wă+(. I.(1 I

1(,- I,-(-0I -0(0+ ï½Àz ÿ  ¿v ¾£0+  ĂĊĄ£ IºÍ½¹

ôîÉ$ ºĉ¹¾ñ-ÃĒí ĂÊêý ĂĊĄ£ ¿v ºÞz )# IyĊÉ ćwă

 ëw· Ĉ´ÖÅ Ăĉđ Ĉ¤zĀÕ½ ¢ÉvºĄòý ¾§Āù èúÝ

 ôzwê¤ù ¾§v ówúÝv èĉ¾Õ ¿v ÿ ā¾{· ¹v¾åv ¾Úý ¾z Ĉþ¤{ù

 óÿº« ½¹ Ă°ýj èzwÖù IĈÑv½v ć¾z½wí ÿ yĊÉ ¾Ċ§w£

$.Åv ¾z Ăùv¹v ½¹ )ºÉ üĊĊÞ£ I¢Åv āºÉ Ătv½v # Ãw

¾Ċ¸{£ ćv¾z ¾§Āù èúÝ Ăĉđ ¡wÝĒÕv( ½ĀÚþù Ăz Iç¾Þ£

÷¾ý ÔĊ´ù ½¹ Iûj ¿v ć¹¾z½wí ā¹wæ¤Åv ĈÅ½¾z ½vÀåv

ARCGIS10.2  ¹½ÿj¾z ćv¾z ¾§Āù èúÝ ć¾¤Å½ ĂÊêý

 ½¹ ¢zĀÕ½ ôíôîÉ$ ºĉ¹¾ñ ĂĊĄ£ Ã¾¤Å¹. Ä Å )#

èúÝ üĉv ¿v ĂÖêý ÿ ĈÝv½¿ Èĉw¬þñ ¾ĉ¹wêù āv¾úă Ăz wă

¹ āºùj ¢Åºz øtv¹ Ĉñ¹¾ùÂ~ üĊú¸£ ¢Ą« Ĉö{é ÷wñ ½

 ĂÖzv½$, ½¹ Ã¾¤Å¹ ôzwé ¢zĀÕ½ ôí ĂÊêý ĂĊĄ£ ÿ #

)ºĉ¹¾ñ ā¹wæ¤Åv ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂêÖþù 

 
 4!7 — — Ὀ                ρ  

 

ûj ½¹ Ăí 4!7   ôzwé ¢zĀÕ½ ¢ÉvºĄòý ôí

Ĉ¤ýwÅ$ Ã¾¤Å¹I#¾¤ù—    ëw· ¢zĀÕ½ Ĉú¬³ ºÍ½¹

IĈÝv½¿ Èĉw¬þñ ½¹—  ëw· ¢zĀÕ½ Ĉú¬³ ºÍ½¹

ÿ øtv¹ Ĉñ¹¾ùÂ~ ĂÖêý ½¹Ὀ    ¢ÉvºĄòý ¾§Āù èúÝ

Ĉ¤ýwÅ$ëw· ¢zĀÕ½)ºÉwz Ĉù #¾¤ù 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



̼̽ 

 

 

xj ÿ ć½wĊzj ĈÅºþĄù ĈÊăÿÂ~ ĈúöÝ ĂùwþöÎå 

 

 ówÅøÊÉ Å  ¢ÆĊz  ā½wúÉ ÷ĀÅ ÿÅ ½wĄz ,.40      
 

 

 
$ôîÉ-5# ÃĒí āv¾úă Ăz ûv¾ĉv ôí Ăz ¢{Æý ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂêÖþù ¢ĊÞéĀùĂê{Õ ćwăyĊÉ ćºþz 

 

$óÿº«- 5# ëw· èúÝ üĊÞ£ ½¹ ĈæĊÍĀ£ ćwă½Ā¤íwåĈÑv½v ć¾z½wí ÃwÅv ¾z 

äĉ¹½ ÃĒí ā½wúÉ ć¾z½wí Ĉöí ÃĒí ¢ùĒÝ ĈÑv½v ć¾z½wí ĈtÀ« ÃĒí #¾¤úĊ¤ýwÅ$ĂÊĉ½ ĂÞÅĀ£ èúÝ 
1 1 Ăé¾æ¤ù 

BL ĈòþÅ ¹Àýÿ¾z(ÈÉĀ~ ûÿºz 
<25 

2 URB Äù èÕwþù֣Ĉýÿ 

3 

2 ĈæöÝ ûwăwĊñ 

R1  Ü£v¾ù÷֣ v¾¤ù÷֣ 

120-15 
4 R2 v¾¤ù ĂúĊý Ü£v¾ù÷֣ 
5 DF  ¢Ýv½¿øĉ¹ 

6 AGR Ĉzv  ¢Ýv½¿ 

7 R3 v¾¤ù Ü£v¾ù÷֣ 
8 

3 ĈzĀ¯ ûwăwĊñ 

F1 āĀ{ýv ĂúĊý ôòþ« 

200-50 9 F2 ü£ ôòþ«֣ 

10 F3 āĀ{ýv ôòþ« 

11 T ¡wáwz 

 

$óÿº«.# 5ëw· Ăĉđ èúÝ  è{Öþù ç¾Þ£¾Ċ¸{£ ¾z ¾§où ¾Úý ¾zā¾{· 

 ÃĒíyĊÉ  1 2 3 4 5 6 
 yĊÉ Ăþùv¹ 0-3 3-6 6-12 12-25 25-50 >50 

ć¾z½wí ÃĒí,
 

1 (20-30)25 (15-25)20 (10-20)15 (5-15)10 (0-10)5 0 
2 (100-140)120 (80-120)100 (60-100)80 (30-70)50 (25-35)30 (10-20)15 
3 (,3+(.++)200 (160-200)180 (140-160)150 (100-140)120 (60-100)80 (0+)30-70 

 

                                                 
,
 ÃĒíôùwÉ yĊ£¾£ Ăz āºÉ Ătv½v ć¾z½wí ćwă ÃĒíĈù ĈzĀ¯ ÿ ĈæöÝ ûwăwĊñ IĂé¾æ¤ù ćwă)¹ĀÉ 


