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Abstract 

Rivers are one of the most important sources of water supply and transmission in 

many countries of the world, which has made the study of river water quality for 

various health and social uses very sensitive and important. In the present study, 

in order to study the water quality of Haraz River in Mazandaran province, the 

water quality index of the National Health Foundation, pollution index, weight 

quality index and social accounting index have been used. These indicators were 

evaluated for different samples from 7 stations along the Haraz River in the 

Panjab to upstream of the Haraz Dam and in the seasonal period in 2021. The 

results of the analysis show that the seasonal average of NSFWQI index (47.9 to 

52.6) indicates moderate to poor quality conditions, RPI (3.88 to 6.00), medium 

to high pollution quality, WAWQI (44.40 to 52.15) good to bad quality and 

DINIUS index (49.26 to 53.59) has emphasized the need for water purification 

for public and industrial use. The results show that in spatial study of pollution 

changes in Haraz River from upstream to downstream, water quality is 

significantly reduced. The reason was the dumping of garbage and sewage in 

restaurants around the river, upstream villages, agricultural drains, animal waste, 

the existence of mines and sand extraction workshops. As a result, in order to 

properly manage the water of Haraz River, measures should be considered and 

the water quality monitoring program should be continued. 
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1. Introduction 

In recent years, human interventions such as the discharge of urban, industrial, and agricultural sewage, 

the washing of waste disposal sites, as well as natural processes, have destroyed the quality of surface 

waters and hindered their use for drinking, industry, agriculture, etc. (Khalili et al., 2020). For this 

reason, it is necessary to plan for the monitoring and control of surface water in order to recognize and 

protect the quality of surface water for consumers (Wang et al., 2020). Checking river water quality is 

considered as the first and most important step in surface water quality management. The quality of 
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surface and underground water is determined by physical, chemical and biological parameters. The 

water quality index is a measure for the classification of surface water based on the use of standard 

parameters and is actually a mathematical tool that converts a large number of data used to describe the 

characteristics of water into one number and obtains the water quality level (Berry et al., 2020). Several 

studies regarding the use of quality classification indicators of surface water have been conducted in 

the last decade by domestic and foreign researchers. For example, Ebrahimpour and Mohammadzadeh 

investigated the water quality of Zarivar lagoon lake using NSFWQI, OWQI and CWQI indicators. 

According to the results of this study, Zarivar Lake was in the medium quality range in terms of 

NSFWQI index and in the very poor range in terms of OWQI index. Meanwhile, according to the CWQI 

index, the lake water was in the bad category in terms of quality, good for drinking, bad for aquatic 

animals, and in the excellent category for irrigation, recreation and cattle use. He considered the use of 

CWQI and NSFWQI indicators to know the quality of the country's water resources, especially lakes 

and rivers, as appropriate and promising. In research, Wahidunisha and Shukla investigated the water 

quality of Rob Sigar lagoon in India using the NSFWQI index on a monthly basis during one year 

(August 2011 to July 2012). According to the results of this study, the water quality of Rub Sigar 

wetland is in the medium quality range during the entire study period. The highest level of NSFWQI 

index (66.75) was observed in November and the lowest level of this index (55.25) was observed in 

July. 

2. Materials and Methods 

The investigated area in this study is 30 kilometers long, from the boundary of Nemarstaq village 

(Punjab station) to the upstream of the Haraz reservoir dam (Chelaw station) with 7 quality monitoring 

stations on the Haraz River. In this area, there are a large number of polluting sources, such as fish 

breeding workshops, sand harvesting workshops, restaurants, local livestock farms, and a 

slaughterhouse, whose wastewater is directly and indirectly discharged into the river. Also, there are 

many agricultural fields and fruit orchards around Haraz River, which after irrigation of agricultural 

drains along with the remaining fertilizers and poisons or chemical fertilizers and poisons in addition 

to the actual consumption enters the Haraz River. In the present study, the NSFWQI water quality index, 

the RPI pollution index, the WAWQI weighted water quality index, and the Dinius social accounting 

index were used to investigate the water quality of the important Haraz River in Mazandaran province. 

 

RPI index 

The Taiwan Environmental Protection Agency used the RPI index using water quality data to classify 

stations for water quality monitoring. The results obtained from this index can be a valuable reference for 

river water pollution management. In order to determine river pollution, four water quality parameters 

including DO, BOD, TSS and NH3-N have been presented. 

 

NSFWQI index 

In order to calculate the NSFWQI water quality index, 9 parameters were used as basic parameters to 

determine the water quality index. These parameters are dissolved oxygen (DO), temperature (T), fecal 

coliform (CF), turbidity (TUR), total phosphate (P), nitrate (N), total solids (TDS), pH and biological 

oxygen demand (BOD). Based on the importance of the parameters, weight has been given to each one. 

WAWQI weighted water quality index 

Arithmetic weighted water quality index or WAWQI classifies water quality according to the degree of 

purity using the investigated water quality parameters. 

Dinius social accounting system index 

Dinius proposed a water quality index to be used as a preliminary social audit system to measure the 

cost effects of pollution control activities. His purpose of this action was a: providing a method to 

provide informative reports to the public and the government about the level of pollution and the 

location of pollution in a simple way and b: estimating the necessary cost to control pollution in natural 

resources. In order to develop this index, many similar studies have been used and using them, 11 sub-
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index functions are used to calculate 11 sub-index parameters of dissolved oxygen pollution, BOD5, 

total coliform, fecal coliform, specific conductivity, chloride, hardness, alkalinity, pH. temperature and 

colour were introduced. 

3. Results 

According to the RPI pollution index, the results of the river pollution index range from 3.88 to 6.13. 

According to this index, water quality in stations S1, S2-1 and S3 is classified as moderate pollution. In 

the meantime, a high pollution index has been obtained in the S2-1 station in the summer, which can be 

the reason for the tourism of the upstream villages and agricultural activities in the upstream villages of 

this station and the entry of sewage into the Haraz River. 

According to the WAWQI index, the water quality of Haraz River is in the range of 40.44 to 43.53. The 

results have shown that the S1, S2-1, S2 and S3 stations are in good quality condition, but the obtained 

water quality index numbers tend to be in relatively bad condition as you move downstream (separately 

for each season). However, the water quality of Haraz River in stations S4 and S5 is relatively bad. 

According to the obtained analysis, the amount of turbidity in the upstream stations is much lower than 

the downstream stations. 

According to LINIUS social accounting system index, the water quality of Haraz River for public use 

requires primary treatment for consumption. So that for recreational use in stations S1, S2-1, S2, S3 and 

S4, it is in the area of the beginning of pollution and in stations S5-1 and S5 in the area of suspected 

pollution. The reason for this is the presence of floating materials caused by the waste of passengers in 

the river area, the oil layer caused by the presence of motor pumps that collect water from the river, 

especially in the first half of the year (spring and summer), which is also the tourist season and the 

season for planting rice fields. 

4. Discussion and Conclusion 

In recent years, human interventions such as the discharge of urban, industrial, and agricultural sewage, 

the washing of waste disposal sites, as well as natural processes, have destroyed the quality of surface 

waters and hindered their use for drinking, industry, agriculture, etc. For this reason, it is necessary to 

plan for the monitoring and control of surface water in order to know and protect the quality of surface 

water for consumers. In the present study, the NSFWQI water quality index, the RPI pollution index, 

the WAWQI weighted water quality index, and the Dinius social accounting index were used to 

investigate the water quality of the important Haraz River in Mazandaran province. 

In the spatial investigation of Haraz River pollution changes from the upstream stations to the 

downstream, the water quality decreases significantly. The reason for that is the discharge of waste and 

sewage from restaurants around the river, upstream villages, agricultural water drains, animal 

excrement, the existence of mines and sand harvesting workshops. As a result, measures should be 

taken for the basic water management of Haraz River and the water quality monitoring program should 

be continued in it. The results of this study are consistent with the results of Aminpour et al. (2015) 

regarding the increase in the level of pollution and decrease in the water quality of Gaz Rudbar River, 

from the upstream stations to the downstream due to the entry of household, rural, urban and agricultural 

pollutants. 
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و ، وزنی های بهداشتی، آلودگیارزیابی کیفیت آب رودخانه هراز با استفاده از شاخص

 بازه پنجاب تا بالادست سد هراز(  :جتماعی  )مطالعه موردیا - یحسابدار
 4، علی نقی ضیایی 3، عطااله کاویان 2، حسین بانژاد 1شمیم لاریجانی 
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 مقاله پژوهشی

 چکیده 

 است  امر باعث شده  نیکه ا  هستند  ایدن  یاز کشورها  یاریبس  و انتقال آب در نیمنابع تأم  نیترمهماز    یکیها  رودخانه

 در پژوهش. حس ا  و مهم باش د  اریبس    ی و اجتماعیبهداش ت  ،مختلف مص ار  یها براآب رودخانه  تیف یک یکه بررس  

  ، کیفیت آب بنیاد ملی بهداش  ت  ش  اخ   ازهراز در اس  تام مازندرام  مهم    آب رودخانه  تیف یک  یبررس     جهتحاض  ر  

بهره برده ش  ده اس  ت. این   یجتماعا  -  یحس  ابدارکیفیت وزنی حس  ابی آب و ش  اخ  ش  اخ  ،  یآلودگش  اخ  

در بازه   هراز در بازه پنجاب تا بالادس  ت س  د هراز و  رودخانه  یایس  تهاه در   7های مختلف از ها برای نمونهش  اخ 

میانهین  نش ام داده اس ت که    یوتحلهیتجزمورد ارزیابی قرار گرفتند. نتایج حاص   از  1400زمانی فص لی در س ال  

کیفیت آلودگی    (00/6تا    88/3) RPI، نش ام از ش رایک کیفی متوس ک تا بد  (6/52تا    9/47)  NSFWQIفص لی ش اخ   

نیاز به  (59/53تا    26/49)  DINIUS ش   اخ   و کیفیت خوب تا بد  (15/52تا   40/44)  WAWQI،  متوس   ک تا زیاد

ار بررتا  کاان   نتایج نشاا  ادا  دتاک     اس ت.  قرار داده  دیتأکمورد  را جهت مص ار  عمومی و ص نیتی  آب  تص فیه  

الیل آ   شاوا   اتات  ک   یریچشاگاآب ب  نحو    کیفیدز  اتاک پایین طرفب بالااتاک  دز دیساتاا  هردز  تغییردت آلواگ  رواخان 
وجوا  ، ودنیفضاولات    ،ی شااورز  یهاز  آب  ،های بالااتاکروتاتا  ،های دطردف رواخان رتاتورد   یهازبال  و فاضابب  یتخل

ار نتیج  جهک کدیریک دصاول  آب رواخان  هردز باید تگهیددت  دندیشاید  شاوا ک شان و کاتا  ناب برا  شا های برادکعاا  و  ارگا 
 و برناک  پایش  یف  آب ار آ  دتتگردر یابد 

 

 NSFWQI  ،RPI ،WAWQI ،Dinius، آب  واژه های کلیدی : هراز، کیفیت
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 مقدمه
 ه ی ازجمل ه تخل  یم داخت  انس   ان ریاخی  ه ادر س   ال

  یهامح  ییآبش و  ،یکش اورز  ،یص نیت ،یش هر  یهافاض تب

  یه اآب  تی فیک  ،ییی ب  ین ده ایفرا  نیدفع زب ال ه و هم ن

مص ار    یکرده و اس تفاده از آنها را برا بیرا تخر یس حح

 مخت  کرده اس  ت  رهیو غ   یکش  اورز، ص  نیت  ،یدنیآش  ام

  یزیربرن ام ه   ی دل  نیب ه هم  (.2020)خلیلی و همک ارام،  

جهت ش   ناخت و   یس   حح  یهاآب  نظار  و کنترل یبرا

 ی ض رور  کنندگاممص ر  یبرا یس حح آب تیفیحفاظت ک

آب   تی فیک  یبررس   (.  2020)وان   و همک ارام،    اس   ت

 ت ی ریمرحل ه در م د  نیترمهمو    نیاول  عنوامب هه ا  رودخ ان ه

ش  ود )ایا و و همکارام، می  محس  وب یآب س  حح تیفیک

  حس   ب بر ینیرزمیو ز  یس   حح  یهاآب تیفیک (.2019

.  ش ودیم نییتی یکیولوایو ب  ییایمیش   ،یکیزیف  یپارامترها

بر  یآب س حح  یبند بقه یبرا  یاریآب می  یفیک ش اخ 

  یاس  تاندارد و در واقع ابزار  یاز پارامترها  اس  تفادهی مبنا

 ی برا  مورداستفاده  یهااز داده یادیز است که تیداد یاضیر

کرده و س ح    یعدد تبد کی آب را به  یهایژگیو  فیتوص 

. (2020)بری و همک ارام،    ده دیآب را ب دس   ت م  یفیک

های  ش  اخ در خص  وا اس  تفاده از محالیا  متیددی  

بندی کیفی آب س   ححی در دهه گهش   ته توس   ک  بقه

ی  مفتاح هلق  انجام شده است.پژوهشهرام داخلی و خارجی  

آب رودخانه اترک  تیفیک  ،ستهاهیشش ا نییبا تی (1390)

و    NSFWQI  ،CWQIه ای  از ش   اخ   را ب ا اس   تف اده

و بررس  ی قراردادند.   موردمحالیه Saidش  اخ  مدیریتی  

 نش  ام داد که ش  اخ    یفیس  ه ش  اخ  ک  جینتا یبررس  

NSFWQI    به نس  بت مناس  ب و ش  اخSaid  به  ور

اثربخش بود،    یتیریمد  یهااس تیس  یجز  رییبا تغعمده   

این منحقه یکس   ام به نظر   دو روش در  نیا  جینتا نیبنابرا

 ف یرا مناس ب تا ض ی  کیکه ش را CWQIرس ید ولی ش اخ  

  بود.  هریاز دو روش د  ترک اران همح افظ ه  ینش   ام داد، کم

  آب رودخانه س   بک تیفیک (2012) و همکارامروس   لی 

 ی بررس  مورد WQI را با اس تفاده از ش اخ  یواقع در مالز

محالیه نشام داد که رودخانه  نیحاص  از ا جیقراردادند. نتا

 ژم یاز اکس   ییمحلول و س ح  بالا  ژمیاز اکس   ینییس ح  پا

 ن یآب ا تی فیو س   رب داش   ت و ک  ییای میش     ازی موردن

 آلوده   یدر مح دوده ان دک  WQI  رودخ ان ه ازنظر ش   اخ 

ب ا  (  1392) محم دزادهو   پورمیابراه  .قرار گرف ت(  VI)کت   

  CWQIو   NSFWQI  ،OWQIهای  از ش   اخ   اس   تفاده

نمودن د.  ب    یرا بررس     واریزر  یت الاب  اچ هی آب در تی فیک

  NSFWQI  ازنظر ش اخ   واریزر اچهیمحالیه در نیا  جینتا

در   OWQI نظر ش   اخ   متوس   ک و از  یفیمحدوده ک  در

آب  اس  ت که  یدر حال  نیبد قرار داش  ت. ا  اریمحدوده بس  

در   یفیازنظر ک ی ورکلبه  CWQI ازنظر ش   اخ  اچهیدر

ب د و ازنظر   امی آبز  یخوب، برا  دمی آش   ام  یرده ب د، برا

 قرار گرفت.  یاحش  ام در رده عال و اس  تفاده  یتفر ،یاریآب

 ی را برا  NSFWQIو  CWQIی هااستفاده از شاخ   شامیا

و    هااچهیدر  خص  وابهکش  ور   یمنابع آب تیفیش  ناخت ک

واحیدونیش ا و ش وکت  ها مناس ب و راههش ا دانس تند.رودخانه

هند را  هاریآب تالاب روب س  تیفیکپژوهش ی  در ( 2013)

  ی   انهیماه  ص  ور به  NSFWQI با اس  تفاده از ش  اخ 

نمودند.   یبررس   (2012 یتا جولا 2011او  ) س  الهکی

روب   آب ت الاب تی فیمح الی ه ک  نیح اص     از ا  جی ب  نت ا

متوس ک قرار  یفیدر ک  دوره محالیه در محدوده ک  هاریس 

NSFWQI  (75/66  ) شاخ  زامیم نیش تریبگرفته اس ت. 

در (  25/55)  ش   اخ   نیا  زامیم  نیدر م اه نوامبر و کمتر

ش   یانی و همکارام   پورنیام.  دیمش   اهده گرد یماه جولا

آب رودخ ان ه    تی فیک  یابی ارز  ب اه د ای  ( در مح الی ه1395)

 و   NSFWQIی  فیگ از رودب ار ب ا اس   تف اده از ش   اخ  ک

  زامیمبه این نتیجه رس   یدند که    Liouی  ش   اخ  آلودگ

  –  60  در مح دوده NSFWQI  ش   اخ   ان هی م اه  نیانهی م

در محدوده   Liou ش  اخ   انهیماه  نیانهیمو میزام  4/50

اردیگیمقرار     1/1  -85/3 اس    ا   بر    ش    اخ   نی. 

NSFWQI   متوس  ک  یفیرودخانه گاز رودبار در رده کآب  

قرار  آلوده  یاندک  یفیدر رده ک Liou ش  اخ و بر اس  ا  

آب   یفیک تیوض ی( 2015افندی و واردیاتنو ) گرفته اس ت.

را   ی(اندونز)اس تام بن تن  واقع در  ن یتویمبیرودخانه چ

(  PIی )و ش اخ  آلودگ  NSFWQI با اس تفاده از ش اخ 

 و در س ه نوبت  س تهاهیاز س ه ا  یبردارنمودند. نمونه یبررس 

حاص   از   جیص ور  گرفت.  ب  نتا  یمحاب  با فص   باران

-88در مح دوده   NSFWQI  ش   اخ  زامیمح الی ه م  نیا

  6  56/0-78/0ی در مح دوده  ش   اخ  آلودگ  زامیو م  87

رودخانه  آب تیفیک  هاش اخ  نی. بر اس ا  اردیهیقرار م

علیزاده   در محدوده خوب قرار گرفته اس  ت.  ن یتویمبیچ
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بررس   ی رون د مک انی  ای ب ه  ( در مح الی ه1396و همک ارام )

ه ای کن و کر  ب ا اس   تف اده از س   ه کیفی ت آب رودخ ان ه

پرداختن د.    WQIو    NSFWQI،  IRWQISCش    اخ   

کیفی ت آب نت ایج این پژوهش نش   ام داده اس   ت ک ه  

ب ه   NSFWQIه ای کن و کر   ب  ش   اخ   رودخ ان ه

های با کیفی ت بد و متوس   ک،  ب  ترتی ب در مح دوده آب

آب  SCIRWQIش    اخ    ترتی ب در مح دوده  ه ای  ب ه 

در   WQIخوب و  ب  ش اخ   نس بتاًبس یار بد و   تیفیباک

خوب قرار داش  ت. هم نین آب   تیفیباک  یهاآبمحدوده  

  بهباتوجهدر بالادس   ت حوض   ه از نظر کیفی ت    هارودخانه

برای شرب  ،SCIRWQIخوب    و  NSFWQIشرایک متوسک  

دو    دس  تنییپا، آب هرحالبهو کش  اورزی مناس  ب بود.  

نیز نش   ام داد ک ه ب ا    یبن دهگرورودخ ان ه آلوده بود. نت ایج  

، کیفیت آب هارودخانه  دس  تنییپاحرکت از بالادس  ت به 

( در پژوهش  ی  1397ش  کوهی و مدبری )   .ابدییمکاهش  

آب  تیفیدو مدل ک  تیحس  اس   س  هیو مقا  یابیارز  باهد 

NSFWQI   وSCIRWQI  با    یفیک  ینس   بت به پارامترها

رودخ ان ه   یرو  انس،ی بر وار  یمبتن  یه اروشاس   تف اده از  

 13در که   94ماهانه در س   ال  یبا نمونه بردار خامیپس   

 ت یحس اس   به این نتیجه رس یدند کهانجام ش د،    س تهاهیا

را در هر دو مدل   تیحس اس   نیش تریب  BODپارامتر   یفص ل

با ش  اخ    یفیک یابیدر ارز  بر اس  ا  نتایجنش  ام داد.  

SCIRWQI    پ ارامتر دو     یدق  یریگان دازهتی داد دفی ا  و 

DO    وBOD  پ ارامتر    9در مق اب      یادی ز  تی اهم  یدارا

 ی به بررس     2019توکاتلی در س   ال  .  دیقلمداد گرد  هرید

با اس  تفاده از ش  اخ   هیارام در ترک آب رودخانه تیفیک

 30آب را از    یه انمون هپرداخ ت. او   WAWQI  آب  تی فیک

  یآور جمع 2018س ال   (تابس تام)در فص   خش ک   س تهاهیا

 نک ه یب اوجودانش   ام داد    جیقرارداد. نت ا  یابی مورد ارز  کرد و

از منا   از حد مجاز   یاز عناص   ر در بی     یبرخ  غلظت

در آب  یمورد بررس  غلظت عناص  ر   ش  تریب  اما  بالاتر رفت،

  یمص ر  انس ان یدر محدوده اس تانداردها  حوض هی  دنیآش ام

آب   تی فیک  یبررس     ح اض   ر جه ت  در پژوهش  قرار دارد.

 ت یفیش  اخ  کمهم هراز در اس  تام مازندرام از   رودخانه

 
5 Standard Methods for the Examination of Water and  

Wastewater 

 RPI یشاخ  آلودگ ، NSFWQIبهداشت   یمل ادیآب بن

و ش اخ    WAWQIآب    یحس اب  یوزن تیفیش اخ  ک،  

 برده شده است.بهره Dinius یجتماع ا  - یحسابدار

 

 

 مواد و روش
 بررسیمنطقه مورد  

ا  یمنحق ه مورد بررس    ب ه  ول    نیدر    30مح الی ه 

  س تهاهینمارس تا  )ا یحدفاص   محدوده روس تا لومتریک

چتو( به   س  تهاهیهراز )ا  یپنجاب( تا بالادس  ت س  د مخزن

بر رودخانه هراز بوده اس  ت   یفیک  شیپا  س  تهاهیا 7تیداد  

 ر ینظ  ن دهیمن ابع آلا  یادی ب ازه تی داد ز  نی(. در ا1)ج دول  

برداش  ت ش  ن و ماس  ه،    یهاکارگاه  ،یکارگاه پرورش ماه

کش تارگاه قرار دارد که  کی زیو ن  یمحل یرس تورام، دامدار

به رودخانه   میرمس  تقیو غ  میها به  ور مس  تقفاض  تب آم

 وه یمزارع کش   اورزی و باغا  م نیش   ود. هم نیم هیتخل

 اری ی در ا را  رودخ ان ه هراز قرار دارد ک ه پس از آب  ادیی ز

  ای کود و س   م و    م ان دهیب ا ب اق  اههمره ای کش   اورزی  زه اب

وارد   یو س  موم اض  افه بر مص  ر  واقی  ییایمیکودهای ش  

 شود.  یرودخانه هراز م

 1400در س   ال    ه ایبردارنمون هدر پژوهش ح اض   ر  

( انجام ش  ده اس  ت. ماه  ماهانه )هفته س  وم هر  ص  ور به

روش اس  تاندارد  موردنظربرداش  ت و نههداری پارامترهای  

SMEWW  5(APHA, 2005  و س   نجش پ ارامتره ای )

مورد بررس ی در آزمایش هاه مرکزی دانش هاه علوم کش اورزی 

و منابع  بییی ساری  )آزمایشهاه میتمد( صور  پهیرفت.  

  و  مح الی ه  نیش   ده در ا  یریگان دازه  یپ ارامتره ا  2ج دول  

را  کاررفته اس تبهانجام پژوهش   یکه برا یریگهروش انداز

در موقییت منحقه مورد بررس  ی   1ش  ک    .دهدینش  ام م

در محدوده   س  وقرهحوض  ه ش  مالی در زیر حوض  ه هراز تا 

تا     45́°35 ول ش رقی    35́°52تا   25́°51  ییایجغراف

را  های مورد بررس  یو ایس  تهاه  عرض ش  مالی   36°45́

نشام می دهد.
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 منتخب مورد بررسی بر رودخانه هراز  یهاستگاهیا و موردمطالعهمنطقه عیت قمو (:1)1شکل 

 منتخب مورد بررسی بر رودخانه هراز  یهاستگاهیاموقعیت جغرافیایی  (:1)جدول 

 ایستهاه 
 پنجاب 
 )سراب( 

 رزم 

 فرعی
 گرم ره  شه یب اهیس رزم 

 چتو 

 فرعی

 چتو 
 )پایاب( 

 1S 1-2S 2S 3S 4S 1-5S 5S نماد 

X 614656 613350 616968 622664 622960 628722 623208 

Y 3995506 4001827 4000593 4002999 4008353 4008422 4012064 

 انجام پژوهش یری گ روش اندازه و پارامترها (:2) جدول 

 ی ریگروش اندازه پارامتر  ی ریگروش اندازه پارامتر 

 دتپاتروفتوکتر  -نسلر نیتروام آمونیاکی  کتر  DO -وین کلر اکسیژم محلول 

 ترازو  و خلأ پگپ اتتاا  -تنج  وز  کعلق  ذردت  ل دناوباتور   -نانومتریک بیولوایکی یخواهژمیاکس

 اتتااه   کحلول  ذردت  ل کتر  pH -اتتااه   pH -خاصیت اسیدی 

 کتر  EC –اتتااه   هدایت الکتریکی  فتوکتری -بروتین نیترا   

 تیتراسیوم منیزیم ترمومتر  -اتتااه   دما

 تیتراسیوم کلسیم دتپاتروفتوکتر  -فتوکتری – دتید دتاوربیک فسفا  ک  
FC  کمپلکسومتری سختی هوربیا  -یاوهیجستوم 

 آراانتومتری  کلراید  تنج  دورت -اتتااه   کدور  
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 مورد بررسیهای شاخص
 RPIشاخص  

 با  RPIش اخ   از وامیتا  س تیزکیمحاداره حفاظت از 

  ها س تهاهیا یبند بقه  یآب برا تیفیک  یهادادهاس تفاده از 

  بدس ت  جیآب در اس تفاده کرد. نتا تیفیبر ک نظار  جهت

 ی برا  یمرجع ارزش   من د  توان دیش   اخ  م  نیا  آم ده از

)تین و همک ارام،    آب رودخ ان ه ب اش   د  یآلودگ  تی ریم د

 ت یفیرودخانه چهار پارامتر ک یآلودگ  نییتی(. جهت  2020

ارا ه ش ده و در   NH3-Nو    DO  ،BOD ،TSS  آب از جمله

از رابحه    RPIش  ود. جهت محاس  به اس  تفاده می 3جدول  

 شود:ذی  استفاده می

(1) 𝑅𝑃𝐼 =
1

4
∑𝑆𝑖

4

𝑖=4

 

نمره ش   اخ  جهت  بقه بندی  𝑆𝑖که در این میادله  

پارامتر   4برای هر   𝑆𝑖باش  د و با میانهین مقدار آلودگی می

ش ود )چن مش خ  می 3 ب  جدول    RPIارزش ش اخ  

(.2019و همکارام، 

 RPI رودخانه  یشاخص آلودگ  یبندپارامترها و طبقه (:3)جدول 

 زیاد آلودگی  آلودگی به میزان متوسط  ی پوشچشمرقابلیغآلودگی  بدون آلودگی  پارامتر

DO   2کمتر از   4.5-2 6.5-4.6 6.5بیشتر از 

BOD   15بیشتر از   15-5 4.9-3 3کمتر از 

N-3NH   3بیشتر از   3-1 0.99-0.5 0.5کمتر از 

TSS   100بیشتر از   100-50 49-20 20کمتر از 

iS 1 3 6 10 

RPI   6بیشتر از   6-3.1 3-2 2کمتر از 

 

 NSFWQIشاخص  

کیفی ت آب بنی اد ملی    ش   اخ جه ت مح اس   ب ه  

پ ارامتره ای   عنوامب هپ ارامتر   9 از،   NSFWQI به داش   ت

. این اس تفاده ش دتییین ش اخ  کیفیت آب  جهتاس اس ی  

(،  T(، دم ا )DOاکس   یژم محلول )  از  ان دعب ار   ه اپ ارامتر

(،  P(، فس فا  ک  )TURکدور  )(،  CFمدفوعی )  فرمیکل

( )Nن ی ت را   ج  ام  د  م واد  ک      ،)TDS،)  pH   م ی زام و 

اس ت. بر اس ا  اهمیت  (BODبیولوایکی )  یخواهژمیاکس 

به هرکدام وزم داده ش ده اس ت.  4پارامترها محاب  جدول  

  آید ش اخ  کیفیت آب با اس تفاده از رابحه ذی  بدس ت می

 ؛(1970)بروم و همکارام، 

(2) 𝑁𝑆𝐹𝑊𝑄𝐼 =∑𝐼𝑖𝑊𝑖

𝑛

𝑖=1

 

ض ریب  𝑊𝑖مقدار مربوط به پارامتر کیفی و   𝐼𝑖،  1در رابحه   

وزنی مربوط به آم پارامتر اس ت. در نهایت با داش تن مقدار 

کیفیت رودخانه به ص ور    5ش اخ  و با اس تفاده از جدول  

محدوده عالی، خوب، متوس   ک، بد و خیلی بد  بقه بندی  

می شود.

 NSFWQIوزن بکار رفته در شاخص  (:4) جدول 

 DO T CF TUR P N TDS PH BOD پارامتر 

 11/0 11/0 07/0 10/0 10/0 08/0 16/0 10/0 17/0 وزم 

 mg/lit استاندارد  MPN/100ml NTU mg/lit mg/lit mg/lit گراد یسانت درصد اشباع  واحد 
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 NSFWQIمقدار عددی شاخص   بر اساستفسیر آلودگی  (:5)جدول 

 رن   کت   مقدار عددی 

 قرمز  خیلی بد  0-25

 نارنجی  بد  25-50

 زرد متوسک  50-70

 سبز خوب  70-90

 آبی عالی )خیلی خوب(  90-100

 WAWQI آب حسابی  وزنی  کیفیت شاخص

با    WAWQI یا    آب  یحس   اب  یوزن  تیفیش   اخ  ک

 ت یفیو ک یبررس   آب مورد تیفیک  یپارامترها  اس  تفاده از

 . محاس  به کندیم یبند بقهدرجه خلوا   بهباتوجهآب را 

WAWQI  ردیپهیانجام مذی  رابحه  با استفاده از: 

(3) 𝑊𝐴𝑊𝑄𝐼 =∑𝑄𝑖𝑊𝑖 ∑𝑊𝑖⁄  

پ ارامتر ب ا    یبرا(  𝑄𝑖)  تی فیک  یبن درتب ه  ا ی مق هر 

 :شودیمحاسبه م ذی  از رابحه استفاده

(4) 𝑄𝑖 = 100 × [𝑣𝑖 − 𝑣0]/[𝑠𝑖 − 𝑣0] 

 برآورد شده از پارامتر در آب مورد غلظت   𝑣𝑖 که در آم،

 ب   پ ارامتر در آب  نیآل ا  دهی مق دار ا  𝑣0  ، ی تحل  و هی تجز

آ ین نامه   5های ایرام به اس تناد ماده  اس تاندارد کیفیت آب

و    جلوگیری از آلودگی آب س ازمام حفاظت محیک زیس ت

𝑠𝑖 وزم واحد  .باش دیمقدار اس تاندارد پارامتر م 𝑊𝑖 هر  ی برا

  مح اس   ب ه  ریآب ب ا اس   تف اده از فرمول ز  تی فیپ ارامتر ک

 :شودیم

(5) 𝑊𝑖 = 𝑘/𝑠𝑖 
اس تفاده   با  تواندینس بت متناس ب اس ت و م  𝑘 که در آم

 :محاسبه شود ذی  از رابحه

(6) 𝑘 = 1 ∑1/𝑠𝑖⁄  

  6در ج دول    WAWQI  آب مح اب   تی فیک  یبن ددرج ه

 .(2019آورده شده است )زوالنوم و موسی، 

 WAWQIآب  حسابی وزنی کیفیت شاخص فهرست (:6)جدول 

 رنگ  ی بندطبقه دامنه شاخص 

 آبی عالی  0-20

 سبز  خوب  26-50

 نارنجی بد  51-75

 زرد خیلی بد 76-100

 قرمز  شرب   قاب   ریغ 100بیشتر از  

 Dinius سیستم حسابداری اجتماعی شاخص

Dinius    عنوام بهیک ش   اخ  کیفی آب ارا ه نمود تا 

ی ک س   یس   تم حس   ابرس   ی اجتم اعی مق دم اتی برای 

فی الی تان دازه اثرا   آلودگی  گیری هزین ه  کنترلی  ه ای 

ارا ه یک روش  الف: اس   تفاده ش   ود. هد  او از این عم 

ب ه عموم و دول ت از   دهن دهیآگ اه  یه اگزارشبرای ارا  ه  

  و ب:س   اده   ص   ور ب همیزام آلودگی و موقیی ت آلودگی  

 برآورد هزین ه لازم برای کنترل آلودگی در من ابع  بییی 

ش اخ  از این توس یه  جهت .(1972)دینیو ،  بوده اس ت

و با    برده ش دهانجام ش ده مش ابه س ود   محالیا بس یاری از 

 ر یزاس   به  تابع زیرش   اخ  برای مح  11اس   تفاده از آنها 

، ک   5BODم محلول، ژپارامتر آلودگی اکس  ی 11  ش  اخ 

، ه دای ت ویژه، کلرای د، س   ختی،  فرمیکل، فیک ال  فرمیکل

 .(7شد )جدول ، درجه حرار  و رن  میرفی pHقلیا یت،  
 

 

 

 

 

 

 



  رانای آب  و یاریآب یمهندس یپژوهش  یعلم هینشر 379

1402تابستان  . ویژه نامه . سیزدهم سال    
       

 

  

 

 

 Diniusبرای شاخص کیفی آب  و فاکتور وزنی هاشاخص ریزتوابع  (:7)جدول 

 توضیحات  wوزن   توابع  واحد نماد  شاخص

DO mg/l 𝐼 محلول اکسیژم   = 𝑋 5  
5BOD mg/l 𝐼 بیوشیمیایی  یخواهژم یاکس = 107𝑋−0.642 2  

TC MPN/100ml 𝐼 فرم یکلک    = 100𝑋−0.3 3  
FC MPN/100ml 𝐼 فیکال کلیفرم  = 100(5𝑋)−0.3 4  
SC µmho/cm 𝐼 هدایت ویژه  = 535𝑋−0.3565 1  
CL mg/l 𝐼 کلراید  = 125.8𝑋−0.207 0.5  
H ppm 𝐼 سختی = 101.974−0.00132𝑋 1  

A ppm 𝐼 تیایقل = 108𝑋−0.178 0.5  

pH   استاندارد 
𝐼 = 100.2335𝑥+0.440 

𝐼 = 100 

𝐼 = 104.22−0.293𝑥 
1 

 6.7کمتر از 

6.7-7.58 

 7.58بیشتر از 

T C 𝐼 درجه حرار   = −4(𝑋𝑎 − 𝑋𝑠) + 112 2 
  𝑋𝑎   واقیی : 

  𝑋𝑠   استاندارد : 

C  𝐼 رن  = 128𝑋−0.288 1  

  ری زنی خحی از یک جمع وز لهیوس   بهش   اخ  کلی  

ش اخ  با مقیا     ص ور بهآید و می به دس ت  هاش اخ 

 باشد:کاهشی می

(7) 𝑅𝑃𝐼 =
1

21
∑𝑊𝑖𝐼𝑖

𝑁

𝑖=1

 

ف اکتور    𝑊𝑖و    ام  iزیر ش   اخ  پ ارامتر    𝐼𝑖  ک ه در آم،

از مق ادیر  می  (7ام ) ب  ج دول    iوزنی پ ارامتر   ب اش   د. 

بدس  ت آمده از ش  اخ  برای هر نوع مص  ر  )عمومی،  

تفریحی، زیس  ت آبی و حیا  وحش، مص  ار  ص  نیتی و  

کش اورزی، کش تی رانی و انتقال فاض تب تص فیه ش ده( یک  

 ارا ه می دهد.   2توصیف محاب  شک   
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 استفاده از شاخص کیفی آب در مصارف مختلف آببرای  Diniusشاخص توصیف  (:2)شکل 

 نتایج و بحث

گیری ش   ده را  نت ایج آن الیز پ ارامتره ای ان دازه  8ج دول  

های  در فص   ایس تهاه مورد بررس ی بر رودخانه هراز 7برای 

  س   ازمام بهداش   ت جهانی مختلف بر اس   ا  ش   اخ 

NSFWQI پس  لازم به یادآوری اس  ت که    دهد.می نش  ام

اتوکتو    یه ایبحر  ه ا ب ا اس   تف اده ازنمون ه ،یبرداراز نمون ه

  و ییایمیش  ا یخص وص  نظر ازس پس   و  یآورجمع  ش ده

 .گرفت قرار  یوتحلهیتجزمورد ی  کیزیف

 NSFWQIهای مورد بررسی برای شاخص در ایستگاه پارامترها گیریاندازه جینتا (:8) جدول 

 نماد
 سالانه زمستان  پاییز  تابستان بهار

 وضعیت  شاخص  وضعیت  شاخص  وضعیت  شاخص  وضعیت  شاخص  وضعیت  شاخص 

S1 47/9  9/51 متوسک  58/0 متوسک  56/1 متوسک  51/1 بد  متوسک  
S2-1 51/1  2/51 متوسک  53/4 متوسک  51/0 متوسک  50/3 متوسک  متوسک  

S2 52/5  0/52 متوسک  54/0 متوسک  51/6 متوسک  50/9 متوسک  متوسک  
S3 54/2  0/51 متوسک  53/2 متوسک  52/6 بد  49/6 متوسک  متوسک  

S4 53/2  6/52 متوسک  57/6 متوسک  55/4 متوسک  50/9 متوسک  متوسک  
S5-1 49  1/50 متوسک  52/3 متوسک  51/7 بد  49/5 بد  متوسک  

S5 51/1  8/51 متوسک  55/0 متوسک  53/0 بد  49/9 متوسک  متوسک  

 

 ر یتبخ س   تهاهیدر ا  1400س   ال    یهابارش یبررس   

در ماه بهار،  هراز  کره س ن  نش ام داد که رودخانه   یس نج

در   اد،ی ز  یوجود دب  ج هیفراوام و درنت  یه اب ه عل ت ب ارام

  ریآم مقاد  یبد قرار دارد که دلتا   متوس ک یفیک تیوض ی
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( ماهبهش   تیارددر    خص   وابهو فس   فا  )  فرمیکل  ادیز

آب   تی فیفص     س   ال از ک  نیدر ا  خ ان هموجود در رود

فس فا  در   و BOD  شیافزا  ریرودخانه کاس ته اس ت. مقاد

آب  تیفیس بب ش ده اس ت تا ک  دس تنییپا  یهاس تهاهیا

در فص       .ابدی رییرودخانه از متوس  ک تا حد نس  بتاً بد تغ

تابس   تام به علت دمای بالا و کاهش دبی رودخانه، مقادیر  

DO  و   کاهشBOD  افزایش اس   ت. از  رفی    افتهیشیافزا

م دفوعی و مق ادیر ج ام دا  میل  در آب   فرمیکلغلظ ت  

کیفیت آب رودخانه را کاهش داده اس ت. میزام فس فا  و  

چندانی نداش ت.    تأثیر  NSFWQIش اخ   نیترا  بر روی  

فص     درنشام داده است    NSFWQIشاخ   نتایج بررسی  

دارای    1S ،2S  ،1-2S نظیر  های بالادس تایس تهاه  تابس تام

-5مانند    دس تنییپا  یهاس تهاهیاو   وض ییت کیفی متوس ک

1S   5وS   ،با اس تفاده از   باش د.بد می  دارای وض ییت کیفی

 و زمستام  زییرودخانه هراز در فص  پا NSFWQIشاخ  

چتو    یینی  ابیپا  س تهاهیپنجاب تا ا یینیس راب   س تهاهیاز ا

 تواند یم  یگس تردگ نیمتوس ک بود که ا  یفیک ریتفس   یدارا

 ک یش مات 4ش ک    ش اخ  باش د. نیا ینقحه ض یف برا کی

ش   اخ    بر اس   ا   هرازآب رودخ ان ه    یفیک  تی وض   ی

NSFWQI دهدیمنشام  را. 

گیری ش  ده را برای نتایج آنالیز پارامترهای اندازه 9جدول  

  یهافص   ایس  تهاه مورد بررس  ی بر رودخانه هراز در  7

دهد.  نش  ام می  RPI آلودگی  مختلف بر اس  ا  ش  اخ 

ش  اخ  آلودگی    9در جدول   آمدهدس  تبهنتایج   بهباتوجه

  ،این جدول  بهباتوجه.  متغیر است  13/6تا    88/3از  رودخانه 

 ی بند بقهدر   3Sو    1S ،1-2S  یهاس  تهاهیاکیفیت آب در 

در تابس تام   نیبنیدرا. آلودگی به میزام متوس ک قرار دارد

اس ت   آمدهدس تبهآلودگی زیاد    ش اخ    2S-1در ایس تهاه  

توریس تی بودم روس تاهای بالادس ت و  تواند  که دلی  آم می

بالادس ت این ایس تهاه  های کش اورزی در روس تاهای  فیالیت

، 4S  هایایس  تهاه  باش  د. هراز فاض  تب به رودخانه ورود  و

1-5S   5وS   نکته باش ندیمبا آلودگی زیاد    یهاآبدر  بقه .

تمام  ول س  ال س  ه ایس  تهاهی که در این در   توجهقاب 

وض  ییت آلودگی زیاد هس  تند این اس  ت که در نیمه اول 

آلودگی بیش تر اس ت که با  س ال )بهار و تابس تام( ش د   

ه ای کش   اورزی و نیز روس   ت اه ای توج ه قرارگیری زمین

دلی    تواندیمو فاض  تب آم به رودخانه  موجود در منحقه

 ک یش   مات 4ش   ک    باش   د. آب رودخانه  افزایش آلودگی

را   RPIش اخ    بر اس ا  هرازآب رودخانه   یفیک تیوض ی

( با اس تفاده  1392و محمدزاده ) پورمیابراه  .دهدیمنش ام  

 ت ی فیک  CWQIو    NSFWQI  ،OWQI  یه ااز ش   اخ 

 ن یا  جینمودند.  ب  نتا یرا بررس   واریزر  یتالاب اچهیآب در

در   NSFWQIازنظر ش    اخ      واریزر  اچ هی مح الی ه در

که  اس ت  یدر حال نیمتوس ک قرار داش ت. ا  یفیمحدوده ک

  یفیازنظر ک ی ورکلبه CWQIازنظر ش  اخ    اچهیآب در

ب د و ازنظر   امی آبز  یخوب، برا  دمی آش   ام یدر رده ب د، برا

 قرار گرفت.  یو استفاده احشام در رده عال  یتفر ،یاریآب

 WAWQIهای مورد بررسی برای شاخص در ایستگاه پارامترها گیریاندازه جینتا (:9) جدول 

 وضعیت متوسط RPI وضعیت فصلی  RPI فصل  ایستگاه

1S 

آلودگی به میزام   4/ 00 بهار

 متوسک

3.88 
آلودگی به میزام  

 متوسک

 3/ 75 تابستام 
آلودگی به میزام  

 متوسک

 4/ 00 پاییز 
آلودگی به میزام  

 متوسک

آلودگی به میزام   3/ 75 زمستام

 متوسک

1-2S 

 4/ 00 بهار
آلودگی به میزام  

 متوسک

آلودگی به میزام   4.81

 متوسک
 آلودگی زیاد  6/ 25 تابستام 

 4/ 50 پاییز 
آلودگی به میزام  

 متوسک
آلودگی به میزام   4/ 50 زمستام



          

  رانای آب  و یاریآب یمهندس یپژوهش  یعلم هینشر 

 1402تابستان   ویژه نامه . سیزدهم سال
382 

 

 

 متوسک

2S 

آلودگی به میزام   4/ 00 بهار

 متوسک

4.25 
آلودگی به میزام  

 متوسک

 5/ 00 تابستام 
آلودگی به میزام  

 متوسک

آلودگی به میزام   4/ 00 پاییز 

 متوسک

 4/ 00 زمستام
آلودگی به میزام  

 متوسک

3S 

آلودگی به میزام   4/ 00 بهار

 متوسک

4.38 
آلودگی به میزام  

 متوسک

 4/ 50 تابستام 
آلودگی به میزام  

 متوسک

 4/ 50 پاییز 
آلودگی به میزام  

 متوسک

آلودگی به میزام   4/ 50 زمستام

 متوسک

4S 

 آلودگی زیاد  6/ 25 بهار

 زیاد آلودگی  6.00
 آلودگی زیاد  6/ 25 تابستام 
 آلودگی زیاد  6/ 00 پاییز 

 5/ 50 زمستام
آلودگی به میزام  

 متوسک

1-5S 

 آلودگی زیاد  6/ 25 بهار

 آلودگی زیاد  6.00

 آلودگی زیاد  6/ 50 تابستام 

 5/ 75 پاییز 
آلودگی به میزام  

 متوسک

آلودگی به میزام   5/ 50 زمستام

 متوسک

5S 

 آلودگی زیاد  6/ 25 بهار

 آلودگی زیاد  6.13
 آلودگی زیاد  6/ 50 تابستام 
 آلودگی زیاد  6/ 25 پاییز 

 5/ 50 زمستام
آلودگی به میزام  

 متوسک
 

گیری ش  ده را نتایج آنالیز پارامترهای اندازه 10جدول  

  یهافص  ایس تهاه مورد بررس ی بر رودخانه هراز در   7برای 

  آب   یحس   اب  یوزن  تی فیک  مختلف بر اس   ا  ش   اخ 

WAWQI  ت یوض  ی کیش  مات  4ش  ک    دهد.نش  ام می 

را   WAWQIش  اخ    بر اس  ا  هرازآب رودخانه   یفیک

که در این جدول مش خ  اس ت   ورهمام .دهدیمنش ام 

 43/53تا    40/44ودخانه هراز در دامنه رش  اخ  آلودگی  

،  1S  ،1-2S  یهاس تهاهیاقرار دارد. نتایج نش ام داده اس ت که 

2S    3وS  اینکه در وض ییت کیفی خوب هس تند اما    رغمیعل

هرچه به س  مت   کیفیت آب آمدهدس  تبهاعداد ش  اخ  

به شرایک   شود )به تفکیک هر فص (حرکت می دستنییپا

ام ا کیفی ت آب رودخ ان ه هراز در   نس   بت اً ب د گرایش دارد.

قرار بد    ی نس  بتاً بد وتیفیدر رده ک  5Sو  4Sهای  ایس  تهاه

آنالیز یدس ت آمده میزام کدور  در  بهباتوجه.  اس ت گرفته

های  کمتر از ایس   ته اه  مراتببهبالادس   ت    یهاس   ته اهیا

در  ول   ترا یپ ارامتر ن  ریمق ادب اش   د.  می  دس   تنییپ ا

  افتهیشیافزاهراز بخصوا در فص  بهار و تابستام  رودخانه  

در کنار   یوانیو ح  یف  ولا  انس اندهد  اس ت که نش ام می

و    ش   ودیدر آب م ترا ین  زامیم  شیافزا  ه ا ب اع ثرودخ ان ه

  یآم در    شیو افزا  یم دفوع   فرمیکل  وجود  انهری ب  جینت ا

م م  نیا   ی  دل.  ب  اش    دیرودخ  ان  ه  را  وجود   توامیامر 

 ه ا رودخ ان ه  کن ار  در  یدامپرورکش   اورزی و    یه اتی فی ال



  رانای آب  و یاریآب یمهندس یپژوهش  یعلم هینشر 383

1402تابستان  . ویژه نامه . سیزدهم سال    
       

 

  

 

 

در ص  ور  ورود به   یمدفوع   فرمیکلی  هایباکتردانس  ت. 

مانند    ییهایماریباعث ب رایز اس  ت، بدم انس  ام خحرناک

 .شوندمیو تورم روده   میده اسهال، سر ام، اسپاسم
 WAWQIهای مورد بررسی برای شاخص در ایستگاه پارامترها گیریاندازه جینتا (:10)جدول 

 فصل  ایستگاه
WAWQI 

 وضییت  فصلی 
WAWQI 

 وضییت  متوسط 

S1 

 خوب 48/73 بهار

40 /44  خوب 
49/ 96 تابستام   نسبتاً خوب 

 خوب 48/70 پاییز 

30/ 19 زمستام  خوب 

S2-1 

 خوب 47/02 بهار

 خوب 45/14
 خوب 47/02 تابستام 

 خوب 48/51 پاییز 

 خوب 38/02 زمستام

S2 

 خوب 48/26 بهار

 خوب 46/64
 خوب 48/83 تابستام 

 نسبتاً خوب 49/95 پاییز 

 خوب 39/52 زمستام

S3 

 بد 52/21 بهار

 خوب 46/51
 نسبتاً بد 50/63 تابستام 

 خوب 42/15 پاییز 

 خوب 41/03 زمستام

S4 

53/ 62 بهار  بد 

 نسبتاً بد 50/14
54/ 74 تابستام   بد 

 خوب 45/05 پاییز 

 خوب 47/13 زمستام

S5-1 

 بد 52/24 بهار

 نسبتاً خوب 49/90
 بد 53/23 تابستام 

 نسبتاً خوب 49/11 پاییز 

45/ 01 زمستام  خوب 

S5 

 بد 53/31 بهار

 بد 52/15
 بد 53/86 تابستام 

 بد 51/32 پاییز 

 نسبتاً بد 50/12 زمستام
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 های مورد بررسی شاخص بر اساس هرازآب رودخانه  یفیک   تیوضع کیشمات (:4)شکل 

گیری ش ده را نتایج آنالیز پارامترهای اندازه 11جدول   

  یهافص  ایس تهاه مورد بررس ی بر رودخانه هراز در   7برای 

  یاجتماع  یحس ابدار  س تمیس   مختلف بر اس ا  ش اخ 

LINIUS  مح اب  این ج دول کیفی ت آب   ده د.نش   ام می

 اولیه رودخانه هراز برای مص  ار  عمومی نیازمند تص  فیه  

که جهت مص ار  تفریحی در   ی وربهجهت مص ر  اس ت.  

در مح دوده ش   روع   4Sو    1S  ،1-2S  ،2S  ،3S  ه ایایس   ته اه

در محدوده مش  کوک   5Sو    5S-1های  آلودگی و در ایس  تهاه

دلی  این موض وع وجود مواد ش ناور ناش ی   به آلودگی اس ت.

از زباله مس   افرین محدوده رودخانه، لایه روغن ناش   ی از 

در   خص وابهبرداش ت آب از رودخانه  یهاموتورپمپوجود 

نیمه اول سال )بهار و تابستام( که فص  مسافرپهیر و فص   

در کاربری اکوس یس تم  باش د.  کش ت مزارع ش الیزاری نیز می

وض  ییت رودخانه،    4Sتا    1Sآبی یا زیس  ت آبی از ایس  تهاه  

و در دو ایس تهاه پایاب تنها  مش کوک برای ماهیام حس ا  

مناس  ب    (Hard Water Fish) س  ختجامبرای ماهیام  

ه ا،  توان د تخلی ه غیرمج از آلاین دهدلی   این امر می  .اس   ت

م دفوعی و مق ادیر    فرمیکلافزایش غلظ ت    و  BODافزایش  

از س   راب ب ه پ ای اب در ح    ور    ج ام دا  میل  در آب

ب اش   د. هم نین آلودگی آب رودخ ان ه  ه ای مختلفآلاین ده

هراز توس  ک فس  فا  نیز نیاز به کنترل و مدیریت دارد. در 

فرایندهای ص  نیتی با کمترین حس  اس  یت به آب، بدوم  

باش ند. ولی برای می  اس تفادهقاب تص فیه یا با حداق  تص فیه 

فرایندهای ص نیتی نس بتاً حس ا  به آب، انجام فرایندهای  

نوع اس  تفاده لازم  بهباتوجهتص  فیه فیزیکی و ش  یمیایی  

وض ییت کیفی رودخانه هراز نیاز به تص فیه   بهباتوجه  ت.اس 

ها نیاز اس ت و توص یه  در اکثر ایس تهاه 11آب  ب  جدول 

  (Cooling) کنندهخنکش ود بیش تر برای مص ار  آب می

 باشند به کار رود.که نیازمند تصفیه بالایی نمی
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 LINIUSهای مورد بررسی برای شاخص در ایستگاه پارامترها گیریاندازه جینتا (:11)جدول 

 LINIUS فصل  ایستگاه
 فصلی 

LINIUS 
 متوسط 

صنعتی   زیست آبی تفریحی  عمومی

 کشاورزی 
S1 52/ 79 بهار  59 /53 مشکوک برای   شروع آلودگی یاز به تصفیه ن 

 ماهی حسا  

عدم نیاز به 

55/ 27 تابستام  تصفیه صنیتی   

50/ 38 پاییز   

55/ 90 زمستام  
S2-1 53/ 71 بهار  26 /50 مشکوک برای   شروع آلودگی به تصفیه  ازین 

 ماهی حسا  

عدم نیاز به 

42/ 80 تابستام  تصفیه صنیتی   

52/ 15 پاییز   

52/ 39 زمستام  
S2 55/ 11 بهار  45 /53 مشکوک برای   شروع آلودگی یاز به تصفیه ن 

 ماهی حسا  

عدم نیاز به 

52/ 57 تابستام  تصفیه صنیتی   

52/ 99 پاییز   

53/ 13 زمستام  
S3 52/ 23 بهار  24 /52 مشکوک برای   شروع آلودگی یاز به تصفیه ن 

 ماهی حسا  

عدم نیاز به 

52/ 46 تابستام  تصفیه صنیتی   

51/ 22 پاییز   

53/ 06 زمستام  
S4 49/ 89 بهار  59 /51 مشکوک برای   شروع آلودگی یاز به تصفیه ن 

 ماهی حسا  

عدم نیاز به 

47/ 14 تابستام  تصفیه صنیتی   

52/ 13 پاییز   

57/ 18 زمستام  
S5-1 50/ 72 بهار  28 /49 فقک ماهی  مشکوک  قبول رقاب یغ 

 سخت

نیاز به تصفیه  

43/ 39 تابستام  صنیتی  

49/ 96 پاییز   

53/ 03 زمستام  
S5 48/ 40 بهار  26 /49 فقک ماهی  مشکوک  قبول رقاب یغ 

 سخت

نیاز به تصفیه  

44/ 24 تابستام  صنیتی  

50/ 50 پاییز   

53/ 92 زمستام  

 یریگجهینت

  هی ازجمل ه تخل  یم داخت  انس   ان ریاخی  ه ادر س   ال

  یهامح  ییآبش و ،یکش اورز  ،یص نیت  ،یش هر  یهافاض تب

  یه اآب  تی فیک  ،ییی ب  ین ده ایفرا  نیدفع زب ال ه و هم ن

مص ار    یکرده و اس تفاده از آنها را برا بیرا تخر یس حح

 مخت  کرده اس  ت   رهیو غ  یکش  اورز،  ص  نیت  ،یدنیآش  ام

  یزیربرن ام ه   ی دل  نیب ه هم  (.2020)خلیلی و همک ارام،  

جهت ش   ناخت و   یس   حح  یهاآب  نظار  و کنترل یبرا

  یض رور   کنندگاممص ر   یبرا یس حح آب تیفیحفاظت ک

 آب رودخانه  تیفیک یبررس  جهت. در پژوهش حاض ر اس ت

  ادیآب بن تیفیش  اخ  کمهم هراز در اس  تام مازندرام از 

شاخ    ،  RPI  یشاخ  آلودگ  ،  NSFWQIبهداشت   یمل

 ی ش اخ  حس ابدارو    WAWQIآب   یحس اب  یوزن تیفیک

 شده است. بهره برده Dinius یجتماع ا  -

 درنش ام داده اس ت    NSFWQIش اخ  نتایج بررس ی 

دارای  1S ،2S  ،1-2Sهای بالادس ت  ایس تهاه  فص   تابس تام

-5مانند    دس تنییپای  هاو ایس تهاه  وض ییت کیفی متوس ک

1S   5وS   ،در فص       باش  د.بد می  دارای وض  ییت کیفی

تابس   تام به علت دمای بالا و کاهش دبی رودخانه، مقادیر  

DO و   کاهشBOD افزایش  اس  ت. از  رفی   افتهیشیافزا

م دفوعی و مق ادیر ج ام دا  میل  در آب   فرمیکلغلظ ت  

رودخانه هراز در کیفیت آب رودخانه را کاهش داده اس  ت.  

  ستهاه یتا ا  (پنجاب)سراب    س تهاهیاز ا و زمس تام  زییفص   پا
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 ن یمتوس   ک بود ک ه ا  یفیک  ریتفس     یدارا  (چتو)  ابی پ ا

 شاخ  باشد. نیا یبرا ضیفنقحه کی  تواندیم  یگستردگ

کیفیت آب در داده اس ت   نش ام RPIش اخ   نتایج بررس ی 

 ی بن د بق هدر    3Sو    1S  ،1-2Sه ای ب الادس   ت  ایس   ته اه

، 4S  دس تنییپاهای  آلودگی به میزام متوس ک و ایس تهاه

1-5S    5وS  باشند. دلی   های با آلودگی زیاد میدر  بقه آب

های  آم توریس   تی بودم روس   تاهای بالادس   ت و فیالیت

ها و ورود  کش اورزی در روس تاهای بالادس ت این ایس تهاه

 باشد.فاضتب و پساب به رودخانه هراز می

که نش ام داده اس ت   WAWQIش اخ   نتایج بررس ی 

اینکه در وض ییت   رغمیعل 3Sو  1S ،1-2S  ،2Sهای  ایس تهاه

کیفی خوب هس تند اما اعداد ش اخ  بدس ت آمده کیفیت 

شود )به تفکیک  حرکت می  دس تنییپاآب هرچه به س مت 

  کهی  ور به  هر فص   ( به ش  رایک نس  بتاً بد گرایش دارد.

در رده    5Sو    4Sهای  کیفیت آب رودخانه هراز در ایس  تهاه

پارامتر    ریمق اد.  اس   ت  قرارگرفت ه  ،بد  ی نس   بت اً بد وتیفیک

هراز افزایش یافته اس ت که نش ام در  ول رودخانه   ترا ین

  ها باعث در کنار رودخانه یوانیو ح  یف  ولا  انس اندهد  می

  انهری ب  جینت انیز  و    ش   ودیدر آب م  ترا ین  زامیم  شیافزا

افزا  یم  دفوع   فرمیکل  وجود در    شیو  رودخ  ان  ه    یآم 

  ی ه اتی وجود فی ال  توامیامر را م  نیا   ی دلک ه    ب اش   دیم

 دانست. رودخانه کنار در یدامپرورکشاورزی و  

که نش ام داده اس ت  LINIUSش اخ   نتایج بررس ی 

کیفی ت آب رودخ ان ه هراز برای مص   ار  عمومی نی ازمن د  

در محدوده ش  روع  تص  فیه اولیه، جهت مص  ار  تفریحی 

در محدوده مش کوک به آلودگی،    دس تنییپاآلودگی و در 

در کاربری اکوس  یس  تم آبی یا زیس  ت آبی برای ماهیام  

 س  خت جامحس  ا ، مش  کوک بوده و تنها برای ماهیام  

تص فیه آب بخش ص نیتی، مناس ب اس ت و جهت مص ر  در 

ش ود بیش تر برای ها نیاز اس ت و توص یه میدر اکثر ایس تهاه

فیه  که نیازمند تص    (Cooling) کنندهخنکمص  ار  آب 

 باشند به کار رود.بالایی نمی

در ک  در بررسی مکانی تغییرا  آلودگی رودخانه هراز  

آب  تیفیاز کدس ت پایین  ر بههای بالادس ت  از ایس تهاه

زباله و   هیتخلش ود. دلی  آم  کاس ته می  یریچش مهبه نحو 

های  روس  تا  ،های ا را  رودخانهرس  تورام  یهافاض  تب

وجود  ،یوانیف   ولا  ح ،یکش  اورز یهازه آب  ،بالادس  ت

های برداش ت شن و ماسه نام برد. در نتیجه میادم و کارگاه

جه ت م دیری ت اص   ولی آب رودخ ان ه هراز ب ای د تمهی داتی 

اندیش  یده ش  ود و برنامه پایش کیفی آب در آم اس  تمرار  

نت ایج ح اص     از این مح الی ه ب ا نت ایج   و    پورنیامی اب د. 

( مبنی بر افزایش میزام آلودگی و ک اهش  1395همک ارام )
های بالااتک ب  تگک  ، دز دیستاا گاز روابار یفیک آب رواخان   

های خانا ، روتاااتای ،  ب  علک وروا دنودع آلایند  اتاااکنییپا
 شهری و  شاورزی، کطابقک ادرا 
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