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Abstract 

Considering that Iran is a country where most of its locations have dry and semi-

dry climates and with scarcity of water, it is very important to prevent losses from 

this national resource. This can be done by implementing the basic and scientific 

knowledge on irrigation networks and increase the efficiency of water transfer. 

In this study, to estimate the water transfer efficiency of irrigation and drainage 

network of Ramshir’s left coast, 5 different channels, type Canalet, in B-block 

were selected as samples. The water for this project is supply from the river with 

no settling basin. Among the canals studied, some of them had water overflow 

problems from their walls and others didn't have this problem. The amount of 

waste discharge at each canal was calculated according to the operating 

conditions in the winter and negligible evaporation and by obtaining the 

difference of the measured discharge which enter with the output discharge of 

each channels. From this, the water transfer efficiency was determined. The 

results showed that the water transfer efficiency in the canals without overflow 

problems was between 88.40% and 89.18% and in the channels with water 

overflow problems was between 63.66% and 71.52%. The reason for the 

reduction of water transfer efficiency in the channels with overflow problems was 

found due to blockage of cross section because of sediment deposition. The 

measured hydraulic conditions of these channel show that the bed slope of the 

channel is lower than the design slope and thus the flow velocity decreases which 

causes the transport capacity of the sediment to decrease and eventually the 

sediment deposition occur. In order to improve this condition and improve the 

water transfer efficiency in the mentioned network, It was suggested that 

sediments with diameters greater than 1 mm in the water supply and before 
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transferring to the network should be trapping by designing a suitable settling 

basin. And the slope of the Canalets should be improved in such that sediment 

lower than 1mm do not deposited. 

1. Introduction 
In the conditions of Iran's arid and semi-arid climate and especially the successive droughts of recent 

years, preventing the loss of this national resource is extremely important. Implementing irrigation 

networks with high efficiency and increasing transport efficiency in the existing networks are among 

the necessary solutions. In this regards numerous studies have been conducted to investigate the 

transport efficiency. Abuzeid (2021) evaluated the transmission losses of the El Mana main canal and 

its distribution network with a length of 79.9 km in Egypt. Results indicate that the total loss of irrigation 

water from the ALMANNA canal and its branches reaches about 16.05 million cubic meters per month, 

which represent 23.90% of the actual discharges that give to the ALMANNA canal and its branches. 

The lost water through only seepage reaches about 15.95 million cubic meters per month, representing 

99% of all lost irrigation water. Preventing leakage from the body of the canal can be the best solution 

to reduce losses and increase transmission efficiency. Research was conducted from 2016 to 2018 in 

irrigation networks of Khuzestan province. In this research, in order to determine the distribution 

efficiency, the input-output flow method was used with the use of a propeller velocity meter. To have 

a rational comparison between canals with different dimensions and capacities, the ratio of losses to 

inlet discharge per kilometer of canal reach has been considered as an evaluation parameter. In total, 26 

concrete trapezoidal canal reaches and 17 semi-elliptical prefabricated channel reaches have been 

studied. The studied canal reaches were located in OMIDIEH, ANDIMESHK, GOTVAND, 

BEHBAHAN, HAMIDIEH, DEZFUL, Shoosh, SHOSHTAR, RAMSHIR, AHVAZ, BAVI and 

SHADEGAN, counties of Khuzestan province. Results showed that distribution network efficiency 

changes from 38.9% to 99.7% for both canals and semi-elliptical channels. The seepage losses per 

kilometer of canal length varied from 20.92 to 12454.10 m3/day. Maximum and minimum values of 

seepage losses relative to inlet discharge for concrete trapezoidal reaches were 0.35% and 61.76%, 

respectively. In prefabricated channels, the average length of studied reaches, conveyance efficiency 

and seepage losses per kilometer of channel were 978 m, 84.3%, 2133.11 m3/day and 17.18%, 

respectively. 

  

2. Materials and Methods 
In this study, to estimate the water transfer efficiency of the irrigation and drainage network of the left 

bank of RAMSHIR, 5 channels of canals in block B were selected as a sample. To do this, 5Canaletto’s 

were chosen after various visits to the different projects area and reviewing the existing related 

documents. In order to calculate conveyance efficiency, the inflow and outflow values of the channels 

were measured. In addition, by taking photos, talking to farmers, water distributors and other relevant 

factors, exploitation and maintenance issues were investigated. Field observations from the study of 

technical and social issues, issues related to the operation and maintenance of the canalette network as 

well as the results of measurements were analyzed and then the necessary suggestions to improve the 

current situation are presented. 

3. Results 
The results of this study showed that the water transfer efficiency in the canals without overflow 

problems was between 88.40% and 89.18% and in the channels with water overflow problems from the 

body was between 63.66% and 71.52%. The reason for the reduction of water transfer efficiency in the 

channels with overflow problems is due to the sedimentity of the water supply (JARRAHI River), their 

inappropriate slope and its consequences is the reduction of the power of sediments transport in the 

canal bed by the flow of water.  Therefore, the effect of decreasing the flow transfer capacity due to the 

change in roughness coefficient due to sedimentation in the canal bed and also occupying part of the 

flow channel by sediment and water flow in parts of the body of these canals has reduced the water 

transfer efficiency and increased the losses. In order to improve this condition and improve the water 

transfer efficiency in the mentioned network, It was suggested that sediments with diameters greater 
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than 1 mm in water supply and before transferring to canals by trapping sediment pond and sedimentary 

particles up to 1 mm that enter the studied canals should be transferred using the slope of the current 

status of the canal and prevent sedimentation in their bed. 

4. Discussion and Conclusion 
Evaluation of different solutions to cure sedimentation problem and increase water transfer efficiency 

in some problematic routes shows that the simultaneous use of sedimentation ponds at the beginning of 

water entering each of the studied canals along with changing the slope to increase the minimum flow 

velocity for transportation and transfer of bed sediments can be a suitable solution to reduce water loss 

and increase water transfer efficiency in the left shore canals of irrigation and drainage network of 

RAMSHIR city. 
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03/06/1401:تاریخ ارسال   

28/10/1401تاریخ پذیرش:  
 نامه  پایان از برگرفته پژوهشی مقاله

 چکیده 
آب به عنوان   تلفات  از  جلوگيریهای اخير،  های متوالی سالایران و بخصوص خشکسالی  خشك  نيمه  و  خشك  اقليم  در شرایط

بالا    با  آبياریهای  شبکه  اجرا  .است  ایالعاده  فوق   اهميت  دارای،  ملی  منبع های  درشبکه  انتقال  راندمان  وافزایشراندمان 

 انتقال آب شبکه راندمان    پایين بودن  رفت آب ورهداین تحقيق بررسی علل    هدف از  . باشدمیراهکارهای لازم  جمله  موجوداز

آن شبکه   B دربلوککانالت  از  بازه  5تعداد  انتقال آب  راندمان  برای این هدف  باشد.آبياری و زهکشی ساحل چپ رامشيرمی

راندمان    ميزان.بودندبدنه  ها دارای مشکل سریز آب درنبرخی از آ های موردبررسی،در ميان کانالت.گردید  انتخاب  نمونه  عنوانهب

  – ورودی  دبی   استفاده روشبرداری درفصل زمستان و تبخيرناچيز بابا توجه به شرایط بهره  مقطع  هر   نيز تلفات آب برایانتقال و

از  دادکه  های ميدانی نشانگردید.بررسی  خروجی تعيين باشد  می    رفت آبعامل هدر  ها مهمترینلبه کانالتسرریز شدن آب 

ریز آب  دارای مشکل سرهای  کانالتدرودرصد  2/89تا    40/88بين  یزرمشکل سرهای فاقد کانالتدر  انتقال آب  راندمانکه  بطوری

انتقال آب  باشد می  درصد  5/71تا    7/63ازبدنه بين متر   337416رفت آب به ميزان  موجب هدرکه این ميزان کاهش راندمان 

در درمکعب  آبياری  فصل  موردیك  است.مطاشبکه  شده  آب،یز  رسرمهم    عواملجمله  از  لعه  در شدن  رسوب  شدن  نهشته 

دبی طراحی نتيجه افزایش عمق آب دردر  کاهش سطح مقطع جریان وداده شدکه منجر به افزایش زبری،تشخيص  ها کانالتبستر

ازگردد. می تعدادی  در  رسوبگذاری  عمده  آن ها،  کانالت دلایل  نامناسب  جریان  ها  شيب  بودن  رسوبی  به  توجه  میبا  -رودخانه 

می نشان  هيدروليکی  بستردهدباشد.محاسبات  شيب  به  توجه  با  کانالت که  تااین  است  ضروری  باورودازها،  قطربزرگتر رسوبات 

  جلوگيری شود.به کانالت هامترميلی1از
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مقدمه
آبياری، سيستم انتقال های  اجزای مهم در شبکه   یکی از

گردد.  راحی میروباز ط  فشار یاکه بصورت تحت  باشدآب می

های انتقال آب  که از معمول ترین روشهای روبازدر شبکه

های پوشش  کانال  استفاده ازب با  جریان آ  گردد،محسوب می

به مزارع   های پيش ساخته )کانالت( کانالنشده و یا شده یا

منتقل   حدود  شود. میکشاورزی  آبياری  هزار   70تاکنون 

های پيش ساخته بتنی کشور به وسيله کانالاراضی    از  هکتار

سطح کل اراضی  توجه به  پذیرد که این مساحت باانجام می

میبسيارکشور  آبی  از   جلوگيری  هایازراه   یکی.باشدناچيز 

  افزایش  و   آبياری  های شبکه   علمی  و  اصولیاجرای    تلفات،

  ترین مهم  از  آبياری  هایکانال  . باشدمی  انتقال  راندمان

طول به    زهکشی  و  آبياری  شبکه  هایبخش دليل 

آبکانالزیاد درجه  های  چهارياری  و  سه  سطح   در  دو، 

یا پيش    منظردرجا  انتخاب نوع کانال از  باشند.ای میهشبکه 

  افزایش  و   آب  تلفات  درکاهش  مؤثری نقش تواندمی  ساخته،

 . (1398کيان مهر،  خداشناس و)  باشدراندمان آبياری داشته  

ازمناب بهينه  دیرینه استفاده  های  هدف  از  یکی  آبی  ع 

است و امروزه با توجه به نياز آبی، به کارگيری تمهيدات بشر

مناسب برای بهره برداری اصولی از این منابع محدود اهميت  

 .(1400همکاران  )اخوان وبالایی دارد
برآورد به  آبياری  شبکه در  توزیع و انتقال راندمان منظور 

 نتایج  شد انجام 1384 سال در ایمطالعه ، قزوین دشت

 درجه  توزیع هایکانال در انتقال مقادیر راندمان داد نشان

 درصد 99 تا 91 بين  انتقال کانال در  و 98 تا 87 بين  2

  محدودیت  ایران  (. در1387همکاران،  سهرابی و( است  بوده

  در   تقاضا  ميزان  افزایش  تداوم  از  ناشی   تشدید   و   آب  منابع

  که  محيطی  و زیست  شرب  صنعتی،   کشاورزی،  های بخش

  گردیده   سبب  باشد می  جمعيت  رشد  روبه   روند  متأثراز  خود

  محور   که  ایتوسعه  یعنی  کشاورزی  توسعه  از  بعددیگری  تا

به   و  وریبهره  موجودوافزایش  منابع  از  حداکثر  استفاده  آن

آن   باشدمطرحمی  توليددرواحدسطح  افزایش  دنبال 

 
1 Abuzeid 
2  Almanna 
3 Doaa and Mohamed El- Molla                                 
4 Eshetu                                                                       
5 Alamirew                                                                  
6 Tendaho Sugar Estate                                               

های  بررسیتحقيقات و    (. 1396گر،  گردد)محمدزاده شعبه

است. شده  انجام  محققين  توسط  ( 2021)1ابوزیدمتنوعی 

که توزیع آن به طول و شب  2انتقال کانال اصلی ال مانا تلفات  

یافته  داد. ارزیابی قرار مورد را مصر کشور  در کيلومتر 9/79

ميزان تلفات کل آب از  که    دهد های این تحقيق نشان می

باشد  ماه میميليون متر مکعب در05/16بررسی    کانال مورد

درصد ميزان آب ورودی به کانال اصلی ال   9/23که معادل 

درصد از این  99حدود    باشد.های فرعی آن میکانال  مانا و

عب در ماه( مربوط به  ميليون متر مک  95/15ميزان تلفات )

  تواندکه پوشش کانال می  باشد نشت از بدنه کانال آبياری می

عنو راهبه  بهترین  کاهش  ان  جهت  افزایش    حل  و  تلفات 

های  لکانا  کاهش تلفات انتقال آب در  راندمان انتقال باشد. 

شدهذوزنقه احداث    و   دعا   توسطمتراکم  های  خاک  در  ای 

آل گرفت. بررسی    مورد  (2021)3مولا   محمد  این    در  قرار 

صيات خاک ارزیابی اثر خصوبرای    SEEP/Wتحقيق از مدل

نتایج این    کانال استفاده گردید.  متراکم به ميزان نشت در

می نشان  شده  استفادکه    دهد تحقيق  متراکم  خاک  از  ه 

از    روشی کارآمد نشت تا ميزان جهت کاهش تلفات ناشی 

می  8/99 آلاميرو  4ایشتو  باشد.درصد  ميزان 2018)  5و   )

از نشت  شوگر   تلفات  تنداهو  منطقه  آبياری  های  کانال 

کيلومتری   610  فاصله  اتيوپی و در  در شرق کشور  6ایستاته 

های این  یافته  مورد مطالعه قرار گرفت.  پایتخت این کشور  از

جه کانال پوششی در  که ميزان نشت از  دهد تحقيق نشان می

ليتر بر ثانيه    0126/0متر )100در هردرصد55/0یك برابر  

نشده    کانال پوشش  و دردر مترمربع سطح خيس شده کانال(

بر    ليتر بر ثانيه  018/0متر)  100درصد در هر    84/0برابر  

کانال   برای میمترمربع سطح خيس شده  همچنين  باشد. 

ت در کانال پوشش معادل  های درجه دوم ميزان نشکانال

ليتر بر ثانيه در متر   0391/0متر )  100در هر     درصد  65/3

متر   100در    درصد  27/4سطح خيس شده کانال( و    مربع

ربع سطح خيس شده کانال(  ليتر بر ثانيه بر متر م  0248/0)
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انتقال    ترو راندمان کم  ه نشان دهنده تلفات بيشترک  باشدمی

کانال در  پوشش  آب  نوع  با  مقایسه  در  نشده  پوشش  های 

و  ( راندمان انتقال  1400)و همکاران  اخوان.باشدشده آن می

بهره کانالمشکلات  از  بخشی  درجه  برداری  پيش  3های 

آبياری شبکه  در  بتنی  را  ساخته    قراربررسی    مورد  مغان 

پژوهش    در  دادند. ان40این  نمونه  بعنوان  و کانال  تخاب 

تلفات زمين درآنها  کشاورزان و    انتظار    زمان  راندمان انتقال، 

  گيری ها اندازه  دست آمده ازبراساس نتایج به    تعيين گردید. 

های مربوط به اراضی کانال  راندمان انتقال آب در،متوسط  

صنعت   و  ترتيبکشت    و   درصد   77/86و    47/89،  89به 

و    کيلومتر  هر  ازایه  دقيقه ب  37انتظار کشاورزان  متوسط  

زمين   است  3/51تلفات  بوده  مربع در هکتار  ارزیابی    .متر 

انتقال کانال های شبکه اصلی  های خاکی و کانالتراندمان 

خوزستان  آب استان  زهکشی  و  و  توسط  ياری  سلامتی 

پذیرفت.   (1397)  همکاران پژوهش  یافته    انجام  این  های 

ها از  انالتدهد دامنه تغييرات راندمان انتقال در کنشان می

در    درصد   7/99تا    رامشيرشهرستان    در  درصد  9/38

در   درصد  9/46های خاکی از  در کانال  شهرستان شوشتر و

شهرستان شوش در    در  درصد  3/89شهرستان باغملك تا  

حقيق، ميزان بنابراین مطابق نتایج این ت  نوسان بوده است.

از  زیاد   کانالت ها و  تلفات آب در نيمی از   حد   بودن بيش 

ها از کانال های  ها که تلفات آندرصد کانالت  11تلفات در

بيشتر   واست.  بودهخاکی   در  (1387)  همکارانسهرابی 

توزیع آب در  و  انتقال راندمان ، قزوین دشت  آبياری شبکه

 دلایل    که  دادند  بررسی قرار    مورد 1384 سال در کانال ها  

 های ترک  و درز  به توان می  ا ر ها کانال این در عمده تلفات

 به لاینينگ  تخریب کانال، عرض  و جانبی دیواره در طولی

 ایجاد های شکاف در هرز های علف موردی، رشد صورت 

 صحيح  مدیریت عدم کانال، در  شده جمع  رسوبات شده,

 . داد نسبت این شبکه نقاط بعضی در برداری  بهره

راندمان بررسی  مقاله  این  اصلی  شبکه  انتقال    هدف 

 همچنين   باشد.می  رامشير  چپ  ساحل  زهکشی  و  آبياری

 افزایش  برای  مناسب  های  راهکارارائه    و  کاهشعلل  تعيين  

 می باشد. مختلف ی  هاریوسنا با  آب انتقال راندمان

 

 

 

 روش ها   مواد و
 معرفی دشت رامشیر 

  خلف  دشت   به  که  این تحقيق  بررسی در   مورد  منطقه

جراحی به    رودخانه  آبرفتی  های  دشت  از  است  موسوم  آباد

 کيلومتری  100  فاصله  در  که  بوده   هکتار  26100وسعت  

  است.  واقع  خوزستان  استان  در  اهواز  شهرستان  شرقی  جنوب

 ترینمهم  عنوان  به  دریا  سطح  از  متر24  رتفاعا  با  رامشير  شهر

منطق  شهری  و  اداری  مرکز میاین  این  1)شکل    باشد ه   )

در  جغرافيایی  نظر  از  طول  محدوده  منطقه  بين  ای 

  30 ْ 57تا َ   30 ْ 48های َشرقی و عرض  49 30ْتا َ  49 15ْهای َ

  منبع  تنها  عنوان  به  جراحی  رودخانه  شمالی واقع شده است. 

  قسمت  دو  به  را  رامشير  این دشت است که شهر  آب  تامين

   کند.می تقسيم راست و چپ ساحل

 

 شبکه آبیاری وزهکشی رامشیر 

 وسعت   به  رامشير  دشت   زهکشی  و  آبياری  شبکه 

فاصل   حد  در  رامشير  شهرستان  محدوده  در  هکتار  22000

واقع   در محدوده شهر رامشير  و  تا ماهشهر  اهواز  شهرهای

  عمرانی   واحد  چهار  در  زهکشی  و  آبياری  شبکه  این.شده است

 مجاورت   در  دو  و  یك  ناحيه  و  راست  و  چپ  ساحل  دو  شامل

  که منطقه مورد تحقيق احداث شده است    جراحی  رودخانه

چپ ناحيه یك که   ساحل  درB بلوک    واقع در  این مطالعه

صورتی رنگ  شکل  با  مطالعات    .است  شدهمشخص    2در 

در    و زهکشی به ترتيبمرحله اول و دوم این شبکه آبياری  

عمليات  1371و    1361های  سال گردید.   اجرایی   آغاز 

  1384  سال  در  و  آغاز  1379  سال  در  شبکه نيز  این  ساخت

مورد مطالعه در    آبياری  بلوک.  است  رسيده  برداریبهره  به

که مشخصات    است  3کانال درجه  این تحقيق مشتمل بر ده  

 ارائه شده است.   1ها در جدول آن 

  با   LMC  کانال  توسط  چپ  ساحل  اراضی  آب  تأمين

  انحرافی   سد  محل  از  ثانيه  در   مترمکعب  9  طراحی  ظرفيت

هيچ  گرددمی  انجام  رامشير آن  ابتدای  در  و  که  ساز  گونه 

به   تامين آب  از منبع  کاری جهت کنترل رسوبات ورودی 

 این کانال وجود ندارد.  
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 شبکه آبیاری و زهکشی ساحل چپ رامشیر  Bواقع در بلوک  3های درجه مشخصات کانال (:1)جدول 
 

کانال  طول  نام کانال ردیف 

 )متر( 

 

 تيپ کانالت 
 

 کانالشيب 

 

      عمق نرمال

 )متر( 

 

           طراحیدبی

 ثانيه(  )ليتر بر

 

               مساحت خالص

 ) هکتار( 

 

1 

 

TC1-TO5-2 1238 315 0003/0 45/0 90 92/49 

2 

 

TC2-TO5-2 1575 315 0002/0 50/0 90 96/43 

3 

 

TC2-TO1-

R 
610 230 0.0003 0.42 60 31/27 

4 

 

TC4-TO1-

R 
1343 315 0.0002 0.39 60 41/24 

5 

 

TC3-TO1-

R 
1279 450 0.0003 0.48 150 11/41 

6 

 

TC1-TO2-

R 
1022 315 0.0002 0.50 90 36/42 

7 

 

TC2-TO2-

R 
1574 315 0.0002 0.50 90 25/43 

8 

 

TC1-TO3-

R 
361 230 0003/0 29/0 30 92/11 

9 

 

TC2-TO3-

R 
562 315 0002/0 40/0 60 30/41 

10 

 

TO3-R 1744 450 0003/0 57/0 210 32/55 

 

پلان شبکه آبیاری و زهکشی دشت رامشیر (:  2)شکل                                       موقعیت منطقه مورد مطالعه (:1 )شکل
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 روش پژوهش  
های  در این پژوهش ابتدا به بررسی راندمان انتقال کانال

زهکش   3درجه   و  آبياری  شهرستان   یشبکه  چپ  ساحل 

شده است و سپس    در پنج مسير مختلف پرداخته  رامشير

آب   رفت  هدر  نيز  در  وميزان  جهت  راه  خاتمه  کارهایی 

مشکل ارائه  مسيرهای دارای    راندمان انتقال آب درافزایش  

  ی هاکانال  در  تلفات  راندمان و  يينبه منظور تع.  شده است

یی  هابازه  ،رامشيرشهرستان    یو زهکش  ياریانتقال شبکه آب

شامل    از رامشير  چپ  ساحل  زهکشی  و  آبياری  شبکه 

 TC1-TO3-R  ،TC2-TO3-R،TO3-R،  3درجه  های  کانال

،  TC1-TO5-2  و  TC2-TO5-2  قرار  مورد   . گرفتند  ارزیابی 

 ازها  این کانال   که مسير  این بود   ها علت انتخاب این کانال 

مختلف  تيپ و  های  آبدهی  با  -  متفاوت  هایشيبکانالت 

  موردبررسی ارائه هایمسير  نقشه3شکلدر  . بود  شده   تشکيل

 . است شده

  .

 

 های مورد بررسی در ساحل چپ شبکه آبیاری و زهکشی شهرستان رامشیر مسیر کانالنقشه  (:3)شکل
 

دهد که در  های ميدانی نشان میبازدید و بررسینتایج  

زهکش و  آبياری  رامشير  ی  شبکه  شهرستان  چپ  ساحل 

مشکل سریز از   فاقد TC1-TO5-2وTC1-TO3-Rمسيرهای  

  TO3-R  ،TC2-TO3-R  ليکن مسيرهای  اندبوده  بدنه خود

ازمشکل    باTC2-TO5-2و جریان  شدن  روبرو   بدنه  سرریز 

صویری از سرریز شدن جریان نمونه ت  4در شکل    .باشند می

 .شودمی مشاهده هاکانالت این در

.  
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 های دارای مشکل رسوبگذاری در ساحل چپ شبکه آبیاری و زهکشی شهرستان رامشیر  سریز آب در بخشی از مسیر کانال(:4) شکل

 

 های مورد نیازروش تهیه داده

مشکل سرریز آب از کانالت ها سه نوع    بررسی    جهت   

   : شدانجام  بررسی 

   بررسی هيدروليکی جریان  -1

 نمونه برداری از رسوبات -2

   ها بررسی شيب کانالت-3

 :بررسی هیدرولیکی جریان

ميزان تلفات و تغييرات   منظور ارزیابی راندمان انتقال,  به

کانال  ضریب  رسوب زبری  مشکل  دارای  در  گذاری  های 

هرستان رامشير، در ساحل چپ شبکه آبياری و زهکشی ش

توسط   نخست    Z30مدل  مولينهميکرو  سنج سرعتگام 

اندازه لف  های مختبخش  گيری سرعت جریان درنسبت به 

  در  سرعت   گيریاندازه  گردید.  اقدام   کانال   عرضی   مقطع

نقطه   7در  TC2-TO5-2وTO3-R  ،TC2-TO3-Rهای  کانال

که  گيری شداندازه y8/0وy2/0های عمق  از مقطع عرضی در

-رابطهبا استفاده  از  در گام بعد .مشاهده می شوند  5شکل  در  

بخش مقطع   توجه به مساحت هر   با   ( و iV)  سرعت متوسط1

سرعت درآن اندازه گيری شده است ميزان   که(Aiعرضی )

در کانال  رابطه    دبی  از  مقطع  گردید2هر  که    محاسبه 

 . شد خواهد ارائه ادامه در نياز ردمو هایتحليل

(1                                      )Vi=
V0.2y+V0.8y

2
   (2)      Q=∑ Vi ∗ Ai

 

 گذاری در ساحل چپ شبکه آبیاری و زهکشی شهرستان رامشیر  های دارای مشکل رسوبگیری سرعت جریان در کانالاندازه (:5شکل)
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 راندمان انتقال 

(3                   )   𝒆𝒄 =  
𝑸𝑶

𝑸𝒊
× راندمان                         100

 بر اساس رابطه زیر    به دست می آید3انتقال آب از رابطه  

ce  ،درصد حسب  بر  آب  انتقال  دبی     oQراندمان   ميزان 

 . باشدورودی به کانالت می دبی iQ خروجی از کانالت و 

 محاسبه ضریب زبری 

در این تحقيق جهت واسنجی و صحت سنجی ضریب 

کانالت از  زبری  بررسی  مورد  تعيين   تجربی    روابطهای 

است زبری  رابطه1ریکلر ضریب  می4)  پيتر(،  )    2مولر  یر 

)   4(1938کئولگان)  و(6  )رابطه 3( 1948(، کئولگان)5رابطه)

 استفاده شده است.  (7رابطه

           (4)                                              𝒏 =
(𝑫𝟓𝟎)

𝟏
𝟔

𝟐𝟏.𝟏
  

                 (5)                                            𝒏 =
(𝑫𝟗𝟎)

𝟏
𝟔

𝟐𝟔
  

                (6)                                               𝒏 =
(𝑫𝟔𝟓)

𝟏
𝟔

𝟐𝟗.𝟑
  

                 (7)                                              𝒏 =
(𝑫𝟓𝟎)

𝟏
𝟔

𝟒𝟔.𝟗
   

       

 

 نمونه برداری از رسوبات:   

  کانالت   از  سرریز  ،فصول آبياری  در  هاکانالت  در بعضی از

بررسی    و   ها بازدید   ،آبياریپایان فصل    پس از  مشاهده شده و

هایی  گذارییرسوبکه    مشاهده شد  و  های ميدانی انجام شد

افتاده ها  در کانالت این    بسترگذاری در  رسوب   .است  اتفاق 

از آن موجب شده که    کانال و افزایش ضریب زبری ناشی 

های مختلف این کانال  ميزان قابل توجهی از آب در بخش

بهره زمان  بيرون  در  به  مقاطع مختلف  کانال  برداری در  از 

و    که این امر موجب کاهش راندمان انتقال آب  سریز شود

مقياس روزانه رفت حجم بسيار زیادی آب در    افزایش هدر 

است دانه  .شده  بررسی  منظور  وبه  رسوب جن  بندی  س 

مسيرهای    در  موجود برخی  به   بررسی،  موردبستر  اقدام 

ضخامت    تعيين ميزان  هاکانالت  ای ازنقطه  چند  بردارینمونه 

نتایج این    که ها گردید  کانالت  در بسترلایه رسوبی موجود  

 ادامه ارائه خواهد شد.  در قسمت نيز

 بررسی شیب کانالت ها   

با  کانالت  مسيرهای  ابتدا  در  تحقيق  این  در که  هایی 

با    سپس.  شد  مشخص  آب مواجه هستند  سریزمشکل     

  استفاده از   با   اوليه،  های طراحیبودن فایل  موجودتوجه به  

 مسيرشيب    برداشت  به  نسبت  ترازیاب،  برداری  نقشه  دوربين

   ( 6شکل) شد اقدام ها کانالت

 

 هاگیری شیب کانالتترازیاب مورد استفاده جهت اندازه (:6) شکل

 
1                                                 (1938)   Strickler     
2                         (1948)   Peter and Muller-Meyer               

3                                      Keulegan(1948)                  
4                                                 Keulegan(1938)  
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 بحث   نتایج و
 بررسی هیدرولیکی جریان

دهد که  نشان می  2گيری سرعت در جدول نتایج اندازه

متر بر ثانيه   6/0کمتر از    TO3-R  سرعت متوسط در کانال

 3/0تر از  کم  TC2-TO3-Rو  TC2-TO5-2های  کانال  در  و

باشد   می  ثانيه  بر  خواجه  متر  توصيه  مطابق 

جلوگيری   جهت  نالت کا  در   سرعت   (،حداقل1396)ساهوتی

ثانيه باشد که    متر بر  9/0تا 6/0گذاری بایستی بينرسوب   از

که    نشان دادها صورت گرفته در این تحقيق،  نتایج ارزیابی

به رسوبی بودن منبع تامين   ها با توجهدر طراحی این کانال

در شبکه  آب  شهرستان  و  آبياری  ساحل چپ  -  زهکشی 

ها جهت    رامشير، کانالت  طراحی  در  مجاز  حداقل سرعت 

نشده و همين توجه واقع    جلوگيری از رسوب گذاری مورد

های مورد بررسی و  بستر کانالت  گذاری درامر موجب رسوب

    .ها گردیده استبرداری در آن مشکلات بهره

 

در ساحل چپ شبکه   گذاریهای دارای مشکل رسوبمقادیر پارامترهای هیدرولیکی و میزان دبی محاسبه شده در کانال.(:2) جدول 

 آبیاری و زهکشی شهرستان رامشیر 

 L (m) (m/s) 0.2yV V0.8y  (m/s) Vi (m/s) ∑ Ai  (m
2) Q =∑ Vi ∗ Ai  (l/s) 

TO3-R 30 469/0 413/0 441/0 303/0 62/133 

TO3-R 300 465/0 417/0 441/0 304/0 06/134 

TO3-R 750 473/0 423/0 448/0 300/0 40/134 

TO3-R 1320 452/0 424/0 438/0 303/0 71/132 

TC2-TO3-R 138 302/0 112/0 207/0 210/0 47/43 

TC2-TO3-R 500 294/0 108/0 201/0 212/0 35/42 

TC2-TO5-2 135 306/0 252/0 279/0 219/0 10/61 

TC2-TO5-2 1078 311/0 261/0 286/0 218/0 35/62 

 باشد( نشان دهنده فاصله از ابتدای کانالت می2اول جدول )لازم به ذکر است که ستون 

شود که  ادامه بررسی نتایج هيدروليکی، مشاهده می  در

نزدیك به   های برداشت شده تقریباالت، سرعتکان  برای هر

های هيدروليکی  دقت برداشت داده و این امر،  باشند هم می 

 . نمایدرا تایيد می

 بررسی نتایج نمونه برداری رسوب 

از برداشت نمونه رسوبات، اقدام به تعيين دانه بندی  پس  

سپس با استفاده از هر    گردید. به روش هيدرومتری    اترسوب

اقدام به  های مورد نياز،  منحنی، با استفاده از روابط و فرمول

گردید.  زبری  ضریب  دانه  با   تعيين  منحنی  به  بندی  توجه 

باررسوب از کانال  ات  زبری هریك  های  بستر، ميزان ضریب 

  (،1948پيتر مولر )  ميير    معادلات  به  وجهت  با  مطالعه  مورد

)  (1938)  کئولگان  (،1938)  استریکلر برای  1948و   )

گذاری شده تخمين زده شد که نتایج آن  های رسوبکانال

 . ارائه شده است3در جدول 
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 مطابق منحنی دانه بندی رسوبات های مورد بررسی  مقادیر ضریب زبری محاسبه شده در کانال (:3)جدول 

 Meyer-Peter and 

Muller(1948) 
Strickler(1938) Keulegan(1938) Keulegan(1948) 

TO3-R 019/0 015/0 028/0 01/0 

TC2-TO3-R 019/0 015/0 028/0 01/0 

TC2-TO5-2 019/0 015/0 028/0 01/0 

و    3های بدست آمده جدولاستفاده از ضریب  در ادامه با

مقاطع  اندازه   کانالت  وگيری  هر    ها،شيب  از  عبوری  دبی 

سپس این    محاسبه شد.  استفاده از رابطه مانينگ  با  کانالت

با مشاهدا  دبی  عبوری  دردبی  شد  تی  مقایسه  که   کانالت 

 شود. می مشاهده   4 جدول در مقایسه این نتایج

های زبری در کانالته به تغییرات ضریبدر مقایسه با میزان مشاهداتی با توج محاسباتی مقادیر خطای محاسبه میزان دبی (:4) جدول 

 مورد بررسی 

 Meyer-Peter and Muller 

(1948)(%) Strickler(1938)(%) Keulegan(1938)(%) Keulegan(1948)(%) 

TO3-R 97/5 59/30 38/22 - 01/47 

TC2-TO3-R 55/6 06/36 67/19 - 09/54 

TC2-TO5-2 14/7 57/28 33/33 - 23/45 

جدول    همان نتایج  که  می  4گونه  مع نشان  ادله  دهد، 

تخمين و   در  (1948مولر )پيتر  -تعيين ضریب زبری ميير

نتيجه ميزان دبی    در   و  n=0.019ميزان برآورد ضریب زبری  

از کانالت   TOC-TO5-2و  TO3،  TC2-TO3-Rهای  عبوری 

رد بهتری  عملک  ین ميزان خطای برآورد بوده وتردارای کم

زبری   جهت تعيين ضریب  این معادله  بنابراین از  داشته است.

 .د بررسی در این تحقيق استفاده شدهای مورکنونی کانالت

 :رسوباتنتایج بررسی منحنی دانه بندی  

عيين منحنی دانه  ها، اقدام به تپس از برداشت نمونه

شد. رسوبات  بندی    گونههمانبندی  دانه  منحنی  که 

ل  جنس رسوبات بستر عمدتا شامداد،نشان  رسوبات بستر

آن  و   درصد(50)حدود  ریز  بسيار   ماسه شامل  باقيمانده 

می  ولای    ندهچسب  ذرات ارزیابی    نتایج   .باشدرس 

ها نشان  لایه رسوب در بستر کانالت  ضخامت  گيریاندازه

رسودهدمی ضخامت  بستر  که  در  شده  تشکيل  بات 

. متر بوده استسانتی  15به طور متوسط حدود    ها،کانالت

دنمونه   بارانهمنحنی  رسوبات  شکل  بستر  بندی    و  7در 

  ها در جدولکانال  بستر  اندازه ضخامت متوسط رسوب در 

 است. ارائه شده  5
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های مورد بررسی دارای مشکل رسوبگذاری در ساحل چپ شبکه آبیاری و زهکشی  منحنی دانه بندی بار بستر کانالت (:7)شکل 

  شهرستان رامشیر

 متر( های مورد بررسی مطابق منحنی دانه بندی رسوبات ) میلیبندی  رسوبات بار بستر موجود در کانالدامنه و درصد دانه  (5)جدول 

 

 :ررسی شیب کانالت هاب

با  ها،  های کانالتبه دست آمده کليه شيبطبق نتایج  

لذا    .دارد  تمطابق  1های طراحی طبق جدول شماره  شيب

پرداخته و هدر رفت آب  در ادامه به بررسی راندمان انتقال  

. شودمی

. 
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particle size D by mm

 ردیف 

 

 
 

1 

 عمق

 

 

 
15-0 

 متر( درصد ذرات خاک )قطر به ميلی                                      

Clay Silt Sand 

 

 

48/26 

 

 

66/26 

coarse moderate fine Very fine 

2-5/0 5/0-25/0 25/0-1/0 1/0-05/0 

26/7 60/10 85/8 14/20 
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    شهرستان رامشیر یآبیاری و زهکششبکه  ساحل چپهای مورد بررسی در میزان هدر رفت آب  در کانال (:6)جدول  

 ردیف 

 

 نام کانال

 

طول کانال  

 )متر( 

  

تيپ 

 کانالت 

 

     دبی مشاهداتی

 )ليتر بر ثانيه( 

 

  دبی ورودی به کانال

 )ليتر بر ثانيه( 

 

 راندمان انتقال آب    

 ) درصد(   

 

           هدر رفت آب 

 )متر مکعب بر روز( 

 

1 TC1-TO3-

R 
361 230 52/26 30 40/88 53/12 

2 TC2-TO3-

R 
562 315 91/42 60 52/71 52/61 

3 TO3-R 1744 450 69/133 210 66/63 72/274 

4 TC1-TO5-2 1238 315 26/80 90 18/89 06/35 

5 TC2-TO5-2 1575 315 72/61 90 58/68 81/101 

جدولهمان که  می6گونه  راندمان نشان  ميزان  دهد 

ساحل چپ شبکه آبياری   3درجه  انتقال آب در کانال های  

زهکشی درصد    66/63تا18/89بين  رامشير  شهرستان  و 

است.  غيرمت می  هاارزیابینتایج    بوده  در    دهدنشان 

رسوب کانال مشکل  که  وگهایی  از   ذاری  بخشی   اشغال 

عبور وجود  مجرای  رسوبات  توسط  ميزان   جریان  ندارد، 

درصد   40/88تا  18/89ها بين راندمان انتقال در این کانال

با    که  (TC1-TO5-2وTC1-TO3-R)مسيرهای  باشدمی

دهد.  راندمان این شبکه در زمان طراحی مطابقت نشان می

های بدون مشکل  همچنين ميزان راندمان انتقال آب کانالت

در شبکه آبياری و زهکشی ساحل چپ رامشير با یافته های  

وتحقيق)ملك  زاده،    پور  ميزان 1396دهان  خصوص  (در 

انتقال آب در   در  خوانی داشته است.ها همکانالت  راندمان 

کانال در  که  گردید  بررسی  آنها  ادامه  بستر  در  که  هایی 

است، رسوب  افتاده  اتفاق  رسوب    گذاری  جنس  و  شکل 

زبری کانالت در مقایسه با    موجب گردیده که ميزان ضریب 

)  زمان طراحی تغيير یابد  نظر گرفته شده در  زبری درضریب  

کنار اشغال    در  شته باشد( و همين امر ضریب زبری افزایش دا

سطح  مجرای عبور جریان توسط رسوبات ته نشين    بخشی از

شده در بستر کانالت، شرایطی را بوجود آورده است که کانال  

ال آب برداری، توانایی انتقپس از گذشت مدت زمانی از بهره

واحد جهت  نياز  را مورد  خود  پوشش  تحت  زراعی  های 

ها اتفاق  سریز آب در بخش های بسياری از کانالت  نداشته و

جر به کاهش راندمان  انتقال  این مسئله در نهایت من  افتد.

و در    آب  شد.  خواهد  مسيرها  این  در  رفت  هدر  افزایش 

ميزان هدر رفت روزانه آب با توجه به راندمان انتقال   8جدول

ساحل چپ شبکه آبياری 3های درجهآب در برخی از کانال

رامشير شهرستان  زهکشی  است.  و  شده  داده    نشان 

که با مشکل    باشدهایی مینمونه تصویری از کانالت 4شکل

-TO3-R  ،TC2  هایکه شامل کانالت  اشندروبرو می ب  سرریز

TO3-R    وTC2-TO5-2  و   در آبياری  شبکه  چپ  ساحل 

می رامشير  شهرستان  در  باشندزهکشی   این    که  زمره 

 . باشندمی دارهای مشکلکانال

در   شده  ارائه  نتایج  به  توجه  ميان  6جدول  با  در   ،

-TO3  مسيريزان هدر رفت آب درم،  های مورد بررسیکانال

R  در مسير    و  بررسی بيشتر  از سایر مسيرهای موردTC1-

TO3-R  دلایل بالابودن    .از  از سایر مسيرها کمتر بوده است

در   آب  رفت  ابعاد می  TO3-R  مسيرهدر  به  طول   توان  و 

بزرگ این کانال نسبت به سایر مسيرها ) متشکل از کانالت  

ليتر   210)متر( و آبدهی بالای آن    1744به طول     450تيپ

کرد  اشاره   ) ثانيه  دررسوب.  بر  و  بستر  گذاری  کانال    این 

افزایش ضریب زبری ناشی از آن موجب شده که ميزان قابل  

بخش در  آب  از  درتوجهی  کانال  این  مختلف  زمان    های 

برداری در مقاطع مختلف به بيرون از کانال سریز شود بهره

  که این امر موجب کاهش راندمان انتقال آب و افزایش هدر

 .  رفت حجم بسيار زیادی آب در مقياس روزانه شده است

 :اصلاح وضعیت موجود  راهکارهای

اینکه ضریب    وجه بهدهد با ت نتایج ارزیابی ها نشان می

  در نظر   n=0.014ها در زمان طراحی  کانال  اززبری هر یك  

و شده  کانال  گرفته  رسوب  بدون  آب  انتقال  شرایط  ها  در 

آب بينی شده  جهت  پيش  دبی  ميزان  انتقال    ياریتوانایی 

پوشش   تحت  کشاورزی  ليکن  .  اند داشته   را  خوداراضی 
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سرعت کم جریان    های قبلی بيان شد بخش  گونه که درهمان

  درگذاری به دليل عدم توانایی قدرت حمل جریان رسوب  و

یده که تحت  ها موجب گردکانال  کانال در برخی مسير  بستر

ها مطابق نتایج  زبری این کانالضریب نشينی رسوبات،اثر ته 

افزایش یابد. این امر موجب   019/0به    014/0از    3جدول

ریان مجرای انتقال ج   زمان با اشغال بخشی ازگردیده که هم

توانائی کانال در انتقال جریان کاهش یابد که  توسط رسوب،  

بخش در  آب  سریز شدن  به  منجر  نهایت  بدنه  در  از  هایی 

در  کانالت و کاهش راندمان انتقال آب در برخی مسيرهای  

شبک چپ  شهرستان ساحل  زهکشی  و  آبياری  ه 

هدر    گردد.بنابراین جهترامشير کاهش  و  این مشکل  رفع 

کارهایی در قالب دو  بررسی، راهرفت آب در مسيرهای مورد

قال آب در ساحل  سناریوی متفاوت برای افزایش راندمان انت

و آبياری  شبکه  شده زهکچپ  ارائه  رامشير  شهرستان  شی 

در که  میاست  پرداخته  آنها  به  طراحی  ادامه  شود. 

( و  1ناریوهای شماره )ها در سپارامترهای هيدروليکی کانال

( ، مطابق شرایط آستانه حرکت توصيه شده توسط می 2)

از رسوب به   ،(1948)1وس و لاشی  گذاری منظور جلوگيری 

مان انتقال آب صورت پذیرفته بستر آبراهه و افزایش رانددر

هيدرواست. ابعاد  کانالهمچنين  اساس  ليکی  بر  ها 

انتخاب مقاطع (در1398)  مهروکيان  خداشناسهای  توصيه 

های با مقاطع نيم بيضی ارائه هيدروليکی بهينه برای کانالت

خي محيط  توصيه،  این  اساس  است.بر  براب  سشده  ر  شده 

ومساحت    343/2 نرمال  جریان  عمق  مجذور 685/0برابر 

 باشد.     عمق نرمال در کانالت می

 : (1سناریوی شماره )

ی دارای  هاکاتالت در سناروی اول پيشنهاد اصلاح شيب  

شرایط    کهصورتی  در  شود. می  مطرح  سرریزمشکل  

کانالت گونههيدروليکی  به  کنونی  تغهای  که    یابد   ييرای 

رسوب  این  امکان  بستر  در  افزایش    و  ها کانالگذاری 

توسط  لازم است که سرعت مزبری آن متصور نباشدضریب 

بزرگترین قطر با سرعت آستانه حرکت  برابر  تکانالجریان در

ته ذ رسوب  باشد.ره  آن  در  شده  منحنی   نشين  مطابق 

رسوبدانه ذرات  مورد    مسيرهای   در  شده  نشينته  بندی 

رسوب    ،بررسی   2برابرهای  کانالتموجوددرحداکثرقطرذره 

هيدروليکی  بنابراین    باشد. می  ميليمتر پارامترهای  طراحی 

آستها،کانال شرایط  توصيه  مطابق  حرکت  توسط انه  شده 

 انجام پذیرفته است.  (1948لاشیوس ومی

سرعت (  1948)لاشیوس و مطابق رابطه پيشنهادی می

 شود. محاسبه می 4بصورت رابطه  کف آبراهه  مجاز در

𝑉𝑏= 𝐾2 𝑑0.5 ( 4رابطه                                 )  

رابطه   برابر  𝑉𝑏: 4در  آبراهه که    70سرعت مجاز درکف 

مقدار ثابت است    𝐾2باشد، متوسط جریان میدرصد سرعت  

و    51/0که برای سرعت بر حسب فوت بر ثانيه مقدار آن  

  dاست،  155/0ثانيه مقدار آن    برای سرعت بر حسب متر بر 

حسب بر  رسوب  ذره  باشد  متر()ميلی  قطر  منظور به    می 

گذاری در بستر آبراهه و افزایش راندمان  جلوگيری از رسوب 

در  انتقال جریان  میکانالسرعت  حداقل  بایستیها  دارای 

متر بر    313/0متر بر ثانيه در کف مجرا و    219/0سرعت  

 .   باشددر کانالت ثانيه سرعت متوسط جریان 

های دارای مشکل رسوب در ساحل چپ شبکه  ( برای کانال1مقادیر پارامترهای هیدرولیکی در شرایط سناریوی شماره ) (:7)جدول 

 آبیاری و زهکشی شهرستان رامشیر 

 نام مسير 

 

سرعت در کف مجرا در  

شرایط آستانه  

 حرکت)متر بر ثانيه( 

زبری  

 کانالت 

 

 سرعت متوسط 

 )متر بر ثانيه( 

  

 شيب کانال

 متر( ) متر بر 

  

عمق جریان      

 )متر( 

 

ميزان دبی )ليتر  

 بر ثانيه( 

 

TO3-R 440/0 014/0 628/0 00064/0 7/0 210 

TC2-TO3-R 379/0 014/0 541/0 0010/0 40/0 60 

TC2-TO5-2 421/0 014/0 602/0 0010/0 47/0 90 

 
1 and Laushey sMavi 
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فعلی  همان مشکل  شد  اشاره  بدان  نيز  قبلا  که  گونه 

های آبياری موجود در در  کاهش راندمان در برخی کانالت

ساحل چپ شبکه آبياری و زهکشی شهرستان رامشير ناشی  

باشد که این امر موجب  ها میگذاری در درون کانالاز رسوب 

ضریب افزایش  بر  علاوه  که  از گردیده  بخشی  کانال  زبری 

سوبات موجود در کانال  رای عبور جریان توسط رمجسطح  

گرددو منجاشغال  عمل  آبدر  ظرفيت  کاهش  به  گذری  ر 

کاهش راندمان آبياری وافزایش هدر رفت آب در این کانال و 

گرددکانال مقاطع  برخی  در  آب  سریز  دليل  به  نتایج    ها 

می7جدول   تغييرنشان  با  کانالتدهدکه  مورد  شيب  های 

و   کانالبررسی  این  در  جریان  متوسط  سرعت  ها،  افزایش 

ازته  جلوگيری  افزاامکان  و  رسوبات  راندمان  نشينی  یش 

ای در این تغيير شيب به گونه انتقال آب وجود خواهدداشت.

نظر گرفته شده است که ميزان سرعت جریان در کف مجرا، 

متر و کمتر را ميلی  2توانایی حمل ذرات رسوبی  به قطر  

 داشته باشد. 

های دارای مشکل رسوب در ساحل  (  نسبت به وضع موجود برای کانال1مقادیر تغییرات سرعت در شرایط سناریوی شماره ) (:8) جدول  

 چپ شبکه آبیاری و زهکشی شهرستان رامشیر 

 نام مسير 

 

سرعت در کف  

مجرا در شرایط  

آستانه حرکت)متر  

 بر ثانيه( 

 

زبری  

 کانالت 

 

 سرعت متوسط 

 )متر بر ثانيه( 

 

متوسط  سرعت 

پيش بينی شده  

 در سناریو 

 )متر بر ثانيه( 

 

 ميزان تغيير سرعت 

 ) متر بر ثانيه( 

 

درصد افزایش  

 سرعت  

 

TO3-R 440/0 014/0 442/0 628/0 186/0 08/42 

TC2-TO3-

R 
379/0 014/0 204/0 541/0 337/0 20/165 

TC2-TO5-

2 
421/0 014/0 282/0 602/0 320/0 47/113 

( نسبت به  1شماره)ميزان تغييرات سرعت در سناریوی  

دست  نتایج بهاست.مطابق  دهشارائه8جدولموجوددر وضعيت

می تغييرسرعت  ميزان  بيشترین  کانال  آمده  در  بایستی 

TO3-R  کانال  کمترین ميزان آن در  و  TC2-TO5-2    اتفاق

.افتد

های دارای مشکل رسوب در ساحل  ( برای کانال1مقادیر شیب اصلاحی و تغییر رقوم انتهایی کانال در شرایط سناریوی شماره ) (:9) جدول 

 چپ شبکه آبیاری و زهکشی شهرستان رامشیر 

 نام مسير 

 

 شيب فعلی  

 ) متر بر متر( 

 شيب پيشنهادی 

 ) متر بر متر( 

 کانال )متر( طول 

 

ميزان تغيير رقوم انتهایی  

 کانال)متر( 

TO3-R 0003/0 00064/0 1744 592/0 

TC2-TO3-R 0002/0 0010/0 562 450/0 

TC2-TO5-2 0002/0 0010/0 1575 26/1 

( مشخص 9با توجه به نتایج به دست آمده در جدول )

ازمی یك  هر  در  کاگرددکه  مشکل  دارای  هش  مسيرها 

دارد  ضرورت  آب  انتقال  شيبراندمان  رعایت  های  جهت 

ها ميزان تغيير رقوم ارتفاعی در هر یك  پيشنهادی در کانال

تا 45/0برداری کنونی بين  از مسيرها نسبت به شرایط بهره 

 . متر تغيير نماید 26/1
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 (2سناریوی شماره )

کانالبا   اینکه شرایط کارگذاری کنونی  به  در  توجه  ها 

چنين نوع روش آبياری کنونی  ميان اراضی کشاورزی و هم

يشنهادی در  ای نيست که بتوان امکان تغيير شيب پ به گونه

نمود. لذا  ها اجراانالتک( رادر همه مسير1سناریوی شماره )

ود بندی رسوبات موج در این سناریو با توجه به منحنی دانه

زمان انحراف آب از منبع  گرددکه درپيشنهاد میها، در کانال

احداث    از قبيل    ها، سازوکاریتامين آب به هر یك از کانالت

  اندازی رسوبات موجود در آب جهت تله حوضچه رسوب گير

-ميلی  1برای ذرات رسوبی با قطر بيش از    تامين آبدرمحل  

و ذرات رسوبی با قطر مساوی و کوچکتر   بينی گرددپيش  ترم

گردند. ميلی  1از   منتقل  آب  جریان  توسط     متر 
کانالتگر(بيان10)جدول شيب  و  تغيير  بررسی  مورد  های 

کانال این  در  جریان  متوسط  سرعت  منظور افزایش  به  ها 

ته  از  جلوگيری  کوچكامکان  قطر  با  رسوبات  از  نشينی  تر 

شرایط آستانه حرکت توصيه شده  مطابق  باشد.متر میميلی1

میتوس )ط  لاشی  و  به1948وس  از  (،  منظورجلوگيری 

ها  زایش راندمان انتقال کانالافبستر آبراهه وگذاری دررسوب 

متربر   155/0دارای حداقل سرعت   بایستیاین سناریو میدر

متربر ثانيه سرعت متوسط جریان   221/0ثانيه درکف مجرا و

 کانالت باشد. در

های دارای مشکل رسوب در ساحل چپ شبکه ( برای کانال2مقادیر پارامترهای هیدرولیکی در شرایط سناریوی شماره ) (:10)جدول 

 آبیاری و زهکشی شهرستان رامشیر 

 نام مسير 

 

سرعت در کف مجرا در  

شرایط آستانه  

 حرکت)متر بر ثانيه( 

زبری  

 کانالت 

 سرعت متوسط 

 )متر بر ثانيه( 

 

 شيب کانال

 ) متر بر متر( 

 

عمق جریان      

 )متر( 

 

ميزان دبی )ليتر  

 بر ثانيه( 

 

TO3-R 400/0 014/0 572/0 0005/0 73/0 210 

TC2-TO3-R 270/0 014/0 386/0 0004/0 48/0 60 

TC2-TO5-2 296/0 014/0 422/0 0004/0 55/0 90 

 
( جدول  نتایج  استناد  تغيير 10به  ميزان  کمترین   ،)

رسوب  کنترل  جهت  کانالتسرعت  بستر  در  میگذاری    ها 

کانال   در  کانال    TO3-Rبایستی  در  آن  ميزان  بيشترین  و 

TC2-TO5-2 اتفاق افتد . 
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های دارای مشکل رسوب در ساحل  (  نسبت به وضع موجود برای کانال2مقادیر تغییرات سرعت در شرایط سناریوی شماره ) (:11)جدول  

 چپ شبکه آبیاری و زهکشی شهرستان رامشیر 

 نام مسير 

 

سرعت در کف مجرا در  

 حرکت شرایط آستانه 

 )متر بر ثانيه( 

 

زبری  

 کانالت 

 

سرعت  

 متوسط 

 )متر بر ثانيه( 

 

سرعت متوسط پيش  

 بينی شده در سناریو 

 )متر بر ثانيه( 

 ميزان تغيير سرعت 

 ) متر بر ثانيه( 

 

درصد افزایش  

 سرعت  

 

TO3-R 400/0 014/0 442/0 572/0 130/0 41/29 

TC2-TO3-

R 
270/0 014/0 204/0 386/0 182/0 21/89 

TC2-TO5-

2 
296/0 014/0 282/0 422/0 140/0 64/49 

( بيشترین ميزان تغيير سرعت  11جدول)  مطابق نتایج

و کمترین ميزان آن در   TC2-TO3-Rبایستی در کانال  می

 اتفاق افتد. ( 2در سناریوی شماره) TO3-Rکانال 

های دارای مشکل رسوب در  ( برای کانال1مقادیر شیب اصلاحی و تغییر رقوم انتهایی کانال در شرایط سناریوی شماره ) (:12)جدول 

 ساحل چپ شبکه آبیاری و زهکشی شهرستان رامشیر 

 نام مسير 

 

 شيب فعلی  

 ) متر بر متر( 

 شيب پيشنهادی 

 ) متر بر متر( 

 کانال )متر( طول 

 

ميزان تغيير رقوم انتهایی  

 کانال)متر( 

TO3-R 0003/0 0005/0 1744 349/0 

TC2-TO3-R 0002/0 0004/0 562 110/0 

TC2-TO5-2 0002/0 0004/0 1575 315/0 

( مشخص 12)جه به نتایج به دست آمده در جدولبا تو

از  می یك  هر  در  که  کاهش  گردد  مشکل  دارای  مسيرها 

راندمان انتقال آب مورد ارزیابی، ضرورت دارد جهت رعایت  

ميزان تغيير رقوم ارتفاعی   هاهای پيشنهادی در کانالشيب 

هر بهرهدر  شرایط  به  نسبت  مسيرها  از  کنونی  یك  برداری 

که با توجه به نوع   متر تغيير نماید   349/0تا    110/0بين  

ها   ده و نيز نحوه جانمایی کانالتسيستم آبياری مورد استفا

به امکان تغيير شيب پيشنهادی در این سناریو وجود دارد.  

عنوان جمع بندی ارزیابی سناریوهای مورد بررسی در این  

عدم امکان انتقال  توان بيان داشت که شيب کم ومیبخش  

رسوب با توجه به رسوبی بودن منبع تامين آب در برخی  

شبکانال زهکشی شهرستان های ساحل چپ  و  آبياری  که 

ته  که  شده  موجب  آن رامشير  دنبال  به  و  رسوبات  نشينی 

کانالافزایش ضریب این  در  افتد زبری  اتفاق  امر  ها  این  که 

برخی  در  آب  سریز  و  آب  انتقال  ظرفيت  کاهش  به  منجر 

پيشنهادی   کارهایها شده است.از ميان راهمقاطع این کانال

رسد با توجه به شيب ظر میبه نجهت اصلاح وضعيت موجود

( شماره  سناریوی  اراضی،  آبياری  روش  نيز  دليل 2و  به   )

دم نياز به تغيير گير و عاز حوضچه رسوب  همزمان گيریبهره

بسيارزیاد کانالشيب  مسير  مشکلهدر  کنونی،  ای  دار 

بررسی  که آبياری و زهکشی مورددر سطح شبپتانسيل اجرا

ورا باشد  کنونی   داشته  وضعيت  مشکلات  اصلاح  جهت 

    . دگردافزایش راندمان انتقال آب پيشنهاد میو
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 نتیجه گیری  
ميزان  و  آب  انتقال  راندمان  ارزیابی  به  تحقيق  این  در 

ساحل چپ شبکه    3های درجه  هدر رفت آب در برخی کانال

راه بررسی  و  رامشير  شهرستان  زهکشی  و  کارهای  آبياری 

ها پرداخته شد که  افزایش راندمان انتقال آب در این کانال

 باشد:  شرح ذیل مینتایج آن به

میارزیابینتایج   نشان  تحقيق  این  برخی  های  در  که  دهد 

درجه  کانال زهکشی    ساحل   3های  و  آبياری  شبکه  چپ 

گذاری در رسوب آمدهمشکل بوجوددليلرامشير بهشهرستان 

 زبری ميزان راندمان انتقال کانال و تغيير در ضریب در بستر

دهد  این امر نشان میدرصد بوده است.  70تا    63آب بين  

دار بودن منبع  رسوب ه شيب کم طراحی و اجرای کانالت وک

کانال این  آب  راندمانی  تامين  کاهش  که  شده  موجب  ها  

درصد با توجه به ميزان آبدهی و حجم    25درصد تا    18بين  

 گذاری دربستر هر کانال اتفاق افتد. رسوب 

های  بستر کانالبندی رسوبات موجوددردانه  منحنیارزیابی  

میمسئله  نشان  تحقيق  این  در  بررسی  مورد  که  دار  دهد 

کانالضریب  برخی  کنونی  گرفته  زبری  نظر  در  عليرغم  ها 

  019/0، به مقدار  زبری طراحیبه عنوان ضریب   014/0  شدن

افزایش یافته که این امر موجب کاهش ظرفيت انتقال آب  

سه با شرایط طراحی و مشکلات سریز در در کانال در مقای

 ها در برخی مناطق شده است. بدنه آن

کانال  در  آب  رفت  هدر  ميزان  مشکلبررسی  دار های 

دهد  می  مطالعه نشانموجوددر شبکه آبياری وزهکشی مورد

ررفت آب  که با افزایش ميزان طول و آبدهی کانال ميزان هد

است. یافته  بيشترین با  TO3-Rکانال  افزایش  بودن  دارا 

( آبدهی )1744طول  ميزان  بيشترین  و  بر    210متر(  ليتر 

ارای بيشترین  های مورد بررسی د( در بين سایر کانالثانيه

 متر مکعب( بوده است.   2/274ميزان هدر رفت آب )

ارزیابی برخی معادلات تجربی برآورد ميزان ضریب زبری در 

دهد که  معادله  دار این تحقيق نشان میهای رسوبکانال

بهتری در مقایسه با سایر   کرد  ( عمل1948پيتر مولر )  -ميير

زبری و همچنين های مورد بررسی در تخمين ضریبروش

 مشاهداتی داشته است.     دبی کانال در مقایسه با دبی 

راه مشکل  ارزیابی  بخشی  علاج  جهت  مختلف  کارهای 

 برخی مسيرهایرسوبگذاری وافزایش راندمان انتقال آب در

که استفاده همزمان از  دهدمشکل دار این تحقيق نشان می

رسوبحوضچه  از های  یك  هر  به  آب  ورود  ابتدای  در  گير 

تغيير شيب جهت افزایش های مورد بررسی به همراه  کانال

حداقل سرعت جریان جهت حمل و انتقال رسوبات بستر،  

هدرتمی کاهش  جهت  مناسب  و واندراهکاری  آب  رفت 

های ساحل چپ شبکه افزایش راندمان انتقال آب در کانال

 آبياری و زهکشی شهرستان رامشير باشد.  

 

 سپاسگزاری 
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Investigating the Conveyance Efficiency and Providing a Solution to 

Reduce Water Losses in the Canals of the Left Bank Irrigation Network of 

Ramshir City 

Jasem  Nahirat1,  Mehdi Zeinivand2  , Mahmood Shafai Bejestan3 

 

Abstract 

Considering that Iran is a country where most of its locations have arid and semi-arid climates 

and with a scarcity of water preventing losses of this national resource is extremely important.  
One of the ways to prevent losses is to implement basic and scientific irrigation networks and 

increase the efficiency of water transfer. Therefore, it is necessary to evaluate the work done 

on irrigation networks and determine them as weak and strong. In this study, to estimate the 

water transfer efficiency of irrigation and drainage network of Ramshir left coast, 5path 

channels  type canalet of B-block were selected as samples. Among the canals studied, some of 

them had water overflow problems in the body due to sedimentation in the bed and others didn't 

have this problem. The amount of discharge for each section was calculated according to the 

operating conditions in winter and negligible evaporation and by obtaining the difference in 

discharge in the entrance and output of each section from the sample channels, the water transfer 

efficiency was determined. The results of this study showed that the water transfer efficiency 

in the canals without overflow problems was between 88.40% and 89.18% and in the channels 

with water overflow problems from the body was between 63.66% and 71.52%. The reason for 

the reduction of water transfer efficiency in the channels with  overflow problems is due to the 

sedimentity of the water supply (Jarrahi River), their inappropriate slope and its consequences 

is the reduction of the power  of sediments  transport in the canal bed by the flow of 

water.Therefore, the effect of decreasing the flow transfer capacity due to the change in 

roughness coefficient due to sedimentation in the canal bed and also occupying part of the flow 

channel by sediment and water flow in parts of the body of these canals has reduced the water 

transfer efficiency and increased the losses. In order to improve this condition and improve the 

water transfer efficiency in the mentioned network, It was suggested that sediments with 

diameters greater than 1 mm in water supply and before transferring to canals by trapping 

sediment pond and sedimentary particles up to 1 mm that enter the studied canals should be 

transferred using the change slope of the current status of the canal and prevent sedimentation 

in their bed 
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