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Abstract 

Aloe vera L. is one of the medicinal and perennial plants, which is cultivated in 

arid and semi-arid regions. Although this plant is relatively resistant to lack of 

irrigation, but in the conditions of commercial cultivation, it is necessary to pay 

attention to the supply of irrigation water during the growing season. Due to that, 

the present study was conducted in order to investigate the effect of the amount 

of irrigation water (I1: 50, I2: 75 and I3: 100% of water requirement) and Trava 

2020 superabsorbent (A1: zero, A2: 5 and A3: 10 grams per kilogram soil) on the 

yield and yield components of Aloe vera. These treatments were applied in three 

replications and the crop was harvested in two times include: autumn 2020 and 

spring 20201. The experiment was carried out in a research farm in Omidiye city 

with longitude 30°37’ and latitude 49°49’. Leaf length, leaf width, leaf weight, 

number of leaves and number of offsets in the second harvest were 26.8%, 25.1%, 

25.5%, 27.0%, 24.1% and 17.5% more than the first harvest. Increasing the 

consumption of superabsorbent caused an increase in leaf length. The difference 

between the leaf length in two treatments A3 and A2 was about 3.4% and between 

two treatments A3 and A1 was about 6.9%. With the increase of superabsorbent 

consumption, the leaf width increased so that its value reached from 79 mm in 

A1 treatment to 83 mm in A3 treatment. The highest leaf weight was observed in 

treatment I3, which was 6% and 22.4% higher than treatments I1 and I2, 

respectively. The highest gel weight with an average of 117.6 grams was observed 

in I3 irrigation treatment, which increased by 15.3% and 35.8%, respectively, 

compared to I1 and I2 treatments. The highest number of leaves was observed in 

treatment I3 (with an average of 7.4) and the lowest number of leaves was 

observed in treatment I1 (with an average of 1.5). According to all the results, the 
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Y2I3A2 treatment had more gel weight and yield than the other treatments, but 

the Y1I1A3 treatment produced more offsets. Therefore, if yield is important for 

farmers, Y2I3A2 is recommended. In case of reproduction of this crop, Y1I1A3 

treatment is recommended. 

1. Introduction 
Aloe vera L. is one of the medicinal and perennial plants, which is cultivated in arid and semi-arid 

regions. Although this plant is relatively resistant to lack of irrigation, but in the conditions of 

commercial cultivation, it is necessary to pay attention to the supply of irrigation water during the 

growing season. Cultivation of Aloe vera as a medicinal in Khuzestan province, Iran, has received less 

attention than other southern provinces. But due to its high economic value and water shortage problems 

of Khuzestan province in recent years, its development has been considered. Therefore, accurate data 

for reaction of this crop to different amounts of irrigation water along with super absorbents can be of 

great help in this matter. Therefore, the purpose of this research is to investigate the superabsorbent 

amount and different levels of irrigation water effects on the growth of Aloe vera in autumn and spring. 

 

2. Materials and Methods 
Due to that, the present study was conducted in order to investigate the effect of the amount of irrigation 

water (I1: 50, I2: 75 and I3: 100% of water requirement) and Trava 2020 superabsorbent (A1: zero, A2: 

5 and A3: 10 grams per kilogram soil) on the yield and yield components of Aloe vera. These treatments 

were applied in three replications and the crop was harvested in two times include: autumn 2020 and 

spring 20201. The experiment was carried out in a research farm in Omidiye city with longitude 30°37’ 

and latitude 49°49’. 

 

3. Results 
The amount of irrigation water for irrigation treatments I3, I2 and I1 was 132.8, 99.6 and 69.4 mm, 

respectively. The results showed that the year had an effect on the leaf length, leaf width, leaf thickness, 

leaf fresh weight, leaf fresh weight, skin weight, leaf number, water use efficiency (P-value<0.01) and 

gel weight (P-value<0.05). The amount of irrigation had a significant effect on gel weight, gel-to-leaf 

ratio, leaf number, yield and water use efficiency (P-value<0.01), and on leaf length, leaf width, leaf 

thickness, leaf fresh weight and leaf number (P-value<0.05). The amount of superabsorbent had a 

significant effect on leaf width, leaf thickness, leaf fresh weight, skin weight, number of leaves and 

yield (P-value<0.01),  and on the ratio of gel to leaf weight (P-value<0.05). The interaction effect of 

year and amount of superabsorbent on the number of leaves showed a significant effect at (P-

value<0.01) and other interaction effects were not significant on any of the parameters. Leaf length, 

leaf width, leaf weight, number of leaves and number of offsets in the second harvest were 26.8%, 

25.1%, 25.5%, 27.0%, 24.1% and 17.5% more than the first harvest. Increasing the consumption of 

superabsorbent caused an increase in leaf length. The difference between the leaf length in two 

treatments A3 and A2 was about 3.4% and between two treatments A3 and A1 was about 6.9%. With 

the increase of superabsorbent consumption, the leaf width increased so that its value reached from 79 

mm in A1 treatment to 83 mm in A3 treatment. The highest leaf weight was observed in treatment I3, 

which was 6% and 22.4% higher than treatments I1 and I2, respectively. The highest gel weight with 

an average of 117.6 grams was observed in I3 irrigation treatment, which increased by 15.3% and 

35.8%, respectively, compared to I1 and I2 treatments. The highest number of leaves was observed in 

treatment I3 (with an average of 7.4) and the lowest number of leaves was observed in treatment I1 

(with an average of 1.5). 

4. Discussion and Conclusion 
According to all the results, the Y2I3A2 treatment had more gel weight and yield than the other 

treatments, but the Y1I1A3 treatment produced more offsets. Therefore, if yield is important for 

farmers, Y2I3A2 is recommended. In case of reproduction of this crop, Y1I1A3 treatment is 

recommended. 
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 پژوهشیمقاله 

 چکیده 

شاود  گچچه ای  ک ا    اک ای( از جمله گیاهان دارویی و چندسااله اساک  ه در انا خ ک ا  و هیمه.Aloe vera Lورا )آلوئه

آبیاری هسبتاً اقاوم اسک ولی در شچایط   ک تجاری لازم اسک به تأای  آب آبیاری در  ول فصل رشد توجه  گیاه هسبک به  م

درصد هیاز   I3 :100و   I2 :75ت  I1 :50اقدار آب آبیاری )انظور بچرسی اثچ شاود  با توجه به اهمیک ای  اوواو ت تیقیخ ضاوچ به 

گچم در هچ  یلوگچم کاا(( بچ مملرچد و اجاای مملرچد   A3  :10و    A2  :5: صااا چت  A1)  220-از هو  تچاوا  آبی( و ساااواچجاا ب

در   های  اال تصاادفیب  چح بلو(های هواری کچد شاده در االبه صاور   چ در ای  تیقیخ از ادل آااری   ورا اهجام شاد آلوئه

اورد آزاایش اچار گچفتند و ایصول در دو هوبک ااییا ساواچجا ب و ساه تیمار    تساه ترچارت ساه تیمار آبیاریلایسایمتچ و در االب  

بچداشاک شاد  آزاایش   (1400اردیبه اک  30تا   1399)از اول آ ر  1400و بهار ( 1399تا اول ا ر  1399)از اردیبه اک   1399

 ول بچگت  اهجام شاد     49̊   49'و مچض جغچافیایی   30̊   37́ جغچافیایی ول در ی  اارمه تیقیقاتی در شاهچساتان اایدیه با  

درصااد  5/17و  1/24ت 0/27ت 5/25ت 1/25ت  8/26به تچتیب مچض بچگت وزن بچگت تعداد بچگ و تعداد ااجوش در بچداشااک دوم  

افاایش اصاچ  ساواچجا ب سابب افاایش  ول بچگ شاد  اکتی  بی   ول بچگ در دو  هسابک به بچداشاک هتساک بی اتچ بود   

با افاایش اصاچ  ساواچجا ب مچض    به دساک آاددرصاد   9/6ضدود   A1و   A3درصاد و بی  دو تیمار  4/3ضدود   A2و   A3تیمار 

بی اتچی  وزن بچگ  رساید    A3اتچ در تیمار ایلی 83به  A1اتچ در تیمار ایلی 79بچگ افاایش یافک به  وری  ه اقدار آن از 

درصاد بی اتچ بود  بی اتچی  وزن بل با اتوساط   4/22و   6به تچتیب  I2و  I1ا ااهده شاد  ه هسابک به دو تیمار  I3در تیمار 

افاایش یافک   درصااد  8/35و  3/15به تچتیب  I2و  I1هساابک به دو تیمار   ها اااهده شااد   I3چم در تیمار آبیاری گ 6/117

با توجه به  ( ا ااهده شاد 1/5)با اتوساط    I1( و  متچی  تعداد بچگ در تیمار  4/7)با اتوساط   I3بی اتچی  تعداد بچگ در تیمار 

تعداد ااجوش  Y1I1A3دارای وزن بل و مملرچد بی ااتچی هساابک به سااایچ تیمارها بود ولی تیمار   Y2I3A2 لیه هتایجت تیمار 

شاود  در صاور  ترریچ ای  گیاه تیمار ای انهاد ای  Y2I3A2بچدار اهمیک دارد بی اتچی تولید  چد  بنابچای  اگچ مملرچد بچای بهچه

Y1I1A3 شود ای نهاد ای 
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 .وزن ژلآبیاری،  کم، صبر زرد،  آبیتنش   :کلیدیهای  واژه

 مقدمه

( از جمله گیاهان دارویی اساک .Aloe vera Lورا )آلوئه

الایام به دلیل اصار  دارویی در ا رچ   ورهای   ه از ادیم

ااچوزه از ای  گیاه بچای تولید اهوا   دهیا شاناکته شاده اساک  

شاودو  ایصاولا  بهداشاتیت ایایی و دارویی اسات اده ای

اصاچ  آن روز به روز در ضال گساتچش اسک اسک ) دوری  

گیاه چندسااله به دلیل سااکتار آن  ای (  1393و همرارانت 

ها بچای انا خ ک ا   و گوشاتی بودن بچگ از جمله واتیم

به همی   (Morton, 1961)  ک ا  اناساب اساکو هیمه

ت ایچان  ک ا االیم ک ا  و هیمه دلیل توساعه   اک آن در

زاده و همرارانت های آتی )یعقوبآبی در سااالو افاایش  م

؛ اگدرهژاد و همرارانت 1396زاده و همرارانت ؛ یعقوب1395

به کصااوب به انظور افاایش اشااتغال در انا خ   (1397

 ( 1385روساتایی توصایه شاده اساک )یاداهی و همرارانت  

در ساایچ   اورها از داهند ولی  بچکی ان اأ آن را آفچیقا ای

شاده اساک    اک ایهای گیشاته از ساده جمله ایچان هیا 

(Ray and Gupta, 2013اساتان  ) های بوشاهچت هچااگان

و سایساتان و بلوچساتان انا خ ممده   اک ای  گیاه به 

باشاند  ای  گیاه تیمل داای بی  ای ایصاور  ایچگلتاهه

( 1378)سااچ اویت گچاد را دارد درجه ساااهتی 50الی   10

گچاد به منوان  درجه ساهتی 5ها داای ولی در بچکی گاارش

شااده اسااک   اهش داای هوا ورا   چ  ضد اایی  بچای آلوئه

گچادت آسایبی به سااهتیدرجه -3 متچ از ای  اقدارت ضتی تا  

درصد  15زهد ولی سبب  اهش ضدا رچ ااهی گیاه همیزهده

 ,.Saks et al)  گچدددرصاااد  کیچه بل ای  5هاا و  بچگ

1995  )   

  اتابولیساام اسااید  چاسااولاسااه  ورا جا گیاهانآلوئه

(CAM  )هاای واااتیم در بچگت سااالول   وتیرول اساااک

هاای باا فچفیاک زیااد  کیچ آب اااراه ااایمی بارگ و وا وئال

آبی ایجاد  و سایساتم فتوسانتای آن بچای اقابله با  م دارد

 ;Herrera, 2009؛ 1396)ضضچتی و همرارانت شده اسک  

Rodríguez-García et al., 2007; Lüttge, 2004; 

Cousins and Witkowski, 2012; Delatorre-

Herrera et  al., 2010; Winter et al., 2005  با ای  )

ی تنش آبی به ای  جازهااتصااادی هباید ا بچای تولید وجود

بچای یابد  ای  اووااو   گیاه داد زیچا مملرچد آن  اهش ای

ک ا   در انا خ ک ا  و هیمه  وراآلوئه  اک ااتصاادی 

اهمیاک زیاادی دارد  تعاداد بچگ و وزن بل موااال اهمی در 

باشاد  در شاچایط  ورا ایرشاد و ارزش ااتصاادی گیاه آلوئه

بچگ در هچ ااه توسط ای   8/1بدون تنشت به  ور اتوسط 

شااود  در شااچایط تنش تعداد بچگ تولید گیاه ساااکته ای

؛  1396ضضاااچتی و همراارانت  )یااباد  شااااده  ااهش ای

Hernandez Cruz et al., 2002  ) بچاساا  ااالعاتی  ه

ورا اهجام شاااد؛  بچ تعداد بچگ آلوئه روی سااااوح تنش آبی

اتچ از ساح ت ک ایلی 20ا تص گچدید  ه تنش آبی تا 

همچنی     شد 6/8تبتیچ سبب  اهش تعداد بچگ به ایاان  

بی ااتچی  تعداد بچگ تولیدی در تابسااتان به دسااک آاد و  

ملک آن هیا  درجه ضچار  زیاد فصال رشاد در تابساتان بود 

(Silva et al., 2010   )تعااداد  تناش روی  اییای  هااای 

ضضاااچتی و  گایارهاد )ان ی ایهیا اثچ  ورا اثچ  اااجوش آلوئاه

(  ای  اووو  از ای  جهک اهمیک دارد  ه 1396همرارانت 

 ه از هایی اسااک ای  گیاه اساات اده از ااجوشروش ترریچ 

 Hazrati-Yadekoriشاوهد )اهتهای گیاه اادری تولید ای

and Tahmasebi-Sarvestani, 2012   ) بچکی ایققاان

تعاداد   بچای  ااهش  ر وباک را باه منوان مااالی   ااهش 

 ( Silva et al., 2010اهد )ااجوش هیا گاارش  چده

های  اهش اثچا   ها یری از روشاساات اده از سااواچجا ب

ها از زئولیکت ایکت اچلیک و سااواچجا بتنش آبی اسااک  

وان بسااتچ   ااک یا اواد جمله اوادی هسااتند  ه به من

اتتل    بچای گیااهاان  ر وباک  آلوئاهجاا ب  ورا  از جملاه 

 و همراران  Rayدر تیقیقی  ه توسااط اهد   ای اانهاد شااده

ورا  ( به انظور  اهش اثچا  تنش آبی روی گیاه آلوئه2013)

اهجام شاااد از اواد جا ب ر وبتی به هام زئولیک اسااات اده 

گچدید  ای  ایققان ه ااان دادهد  ه ااده جا ب ر وبک با  

تچت سااابب در اکتیار گیاشااات  ر وبک بچای اد   ولاهی

ضضاچتی و همراران ورا شاد   بهبود رشاد روی ای گیاه آلوئه

ورا در شاچایط تنش آبی  به بچرسای رشاد گیاه آلوئه  (1396)

با اساات اده از زئولیک اچداکتند  ای  ایققان از چهار تنش  

درصد تتلیه ر وبک از کا(( به همچاه  80و  60ت 40ت 20)

گچم در  یلوگچم کا((    8و   4زئولیک )در ساااوح صاا چت  

های آبی  اسات اده  چدهد  ای اان گاارش  چدهد  ه در تنش

تچ بچگت وزن تچ بل و رشااد گیاه  اهش یافک    شاادید وزن
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در ای  تیقیخ ا ااهده شاد بی اتچی  تعداد بچگ و ااجوش 

درصااد تتلیه ر وبتی به دسااک آاد    40و   20در اقادیچ  

گچچه  اربچد زئولیاک ساااباب تعادیل تنش ر وبتی در گیااه  

  60شاد به  وری  ه بی اتچی  وزن تچ بچگ و بل در اقدار 

گچم زئولیک ا ااهده شاد     8 اربچد  درصاد تتلیه ر وبتی و 

ای  ایققاان گاارش  چدهاد  اه باا  ااهش اقادار آب آبیااری 

توان باه افاایش  اارایی اصاااچ  آب دسااااک یاافاک   ای

Salighehdar et al.,  (2016 هسابک اقادیچ اتتل  ایک )

ورا در اساتان و اچلیک را بچ کصاوصایا   می و  ی ی آلوئه

ققان ه اان داد  ه افاودن گیین اهجام دادهد  هتایج ای  ای

هاای اورد اااالعاه شاااد   اچلیاک ساااباب افاایش شااااکص

بی اتچی  درصاد وزن ک ا  گیاه با  اربچد اچلیک بی اتچ به 

دسااک آاد در ضالی  ه بی ااتچی  تعداد بچگت ارت ا  گیاهت  

تعاداد اااجوشت وزن بچگت وزن  الت وزن بل و وزن اااده  

ه  ک ا  در اییط   اک اسااوری اچلیک و ایک ا ااهد 

اهتتاب ی  ااده بچای به  ارگیچی در بساتچ رشاد بچای شاد   

آبی به مواالی از جمله در دساتچ  بودنت  اهش اثچا   م

های فیایری و شایمیایی ااده اورد اسات ادهت ایمکت  ویژگی

بچدار و مادم اااضماک بچای رشاااد گیااه دارد تجچباه بهچه

(Salighehdar et al., 2016)   و  هاا ممادتااً وارداتی  ایاک

ها وابساتگی کیلی زیادی به و کصاوصایا  آن گچان هساتند

  (.Abad et al., 2002سااازی دارد )روش اچدازش و آااده

امر  اساک سابب هیا  هازئولیکمدم به  ارگیچی صاییح  

 ؛1393ت  ایجااد شاااوری در  ولاهی ااد  شاااوهاد )اضمادی

سااایو ی و اضمدیت کاشاااعی ؛1393اضمدی و همرارانت  

اچلیک از هظچ شاایمیایی کنری اسااک و اعمولاً در   (1394

گیچد   د اسات اده اچار ایبساتچهای   اک هیدرواوهی  اور

  شااده  ها به کوبی در بی    اااورزان شااناکتهسااواچجا ب

ی در دهههمچنی  تچی دارهد   هسااتند و ایمک به صااچفه

در   اور تولید شاده اساک  ه  اکیچ چندی  هو  ساواچجا ب

اهد   ارایی اابل ابولی از هظچ هگهداشاک آب در کا( داشاته

در بی  اواد اورد هیاز بچای اتلوط  چدن با به همی  دلیل  

تچی بچای  اهش  اناساب تواهد گاینهساواچجا ب ایا(ت  ک

    ورا باشددر   ک آلوئهشچایط تنش آبی  

بچ در آبورا باه منوان یا  گیااه دارویی و  م  اااک آلوئاه

 اور های جنوبی  اساتان کوزساتان  متچ از ساایچ اساتان

به دلیل ارزش ااتصادی بالای  اورد توجه بوده اسک  لیر  

های اکیچت بی اساتان کوزساتان در ساالآآن و ا اری   م

توساعه آن اورد توجه اچار گچفته اساک  لیات ا ی  دایخ از 

وا نش ای  گیااه هساااباک باه اقاادیچ اتتل  آب آبیااری باه 

تواهد  م  شاایاهی به ای  ااچ  ند   ها ایهمچاه ساواچجا ب

های  از ای  روت هد  ای  تیقیخ بچرسای وزن بل و شااکص

تتل  آب آبیااری و اقاادیچ ات ااو   سااااوح ادر  مملرچد  

و همچنی  ت او  رشاد ای  گیاه در دو فصال  ساواچجا ب 

  اسک ااییا و بهار  

 هامواد و روش

 مزرعه تحقیقاتی

اژوهش ضاواچ در ی  اارمه تیقیقاتی در شاهچساتان  

و  دایقاه    37درجاه و    30  جغچافیاایی    مچضدر  اایادیاه واا   

ی زاااهی  در باازهدایقاه    49درجاه و    49  جغچافیاایی     ول

ای  تیقیخ در االب  چح بلو( اهجام شاااد    1400-1397

های کچد شااده هواری با   اال تصااادفی و به صااور   چ 

 I3  :100و    I2  :75ت  I1  :50اقادار آب آبیااری )تیماارهاای  

 A3  :10و   A2 :5: ص چت A1درصد هیاز آبی( و سواچجا ب )

اجچا شااااد  کاا((گچم در هچ  یلوگچم       در سااااه ترچار 

های اورد اساات اده از هو  ایرچوگچاهول ساا ید سااواچجا ب

ادر  جیب  و  7-8بی   pHبا    (Trava-220)شاچ ک تچاوا 

 15ااد  زااان جایب    هچ گچم از آن وگچم آب در    470

  اناقه اورد ااالعه دارای االیم گچم و ک ااا  دایقه بود

  167ساط بارهدگی  بندی دواارت ( و با اتو)بچاساا  تقسایم

و   18اتچت ضداال و ضدا رچ ر وبک هساابی به تچتیب ایلی

گچاد اساک  سااهتی 25درصاد و اتوساط درجه ضچار     60

ه اان   1ای  اناقه در شارل  بچکی ا اتصاا  هواشاناسای

 داده شده اسک  
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 آزمایشمتوسط مقادیر هواشناسی در طول دوره (:1)شکل 

 ایعملیات مزرعه

ورات از آلوئاه  ایش از امماال تیماارهاا و بچای تهیاه اااجوش

ورا اادام شاد   به   اک ااجوش آلوئه 1399الی   1397ساال 

ها به اد  دو  با توجه به شاچایط اییای اناقهت از ااجوش

  د  سال اچاابک به ممل آاد تا به س  تولید ااتصادی رسیده

اسات اده  مدد لایسایمتچ    27از    بچرسای تیمارهاتجهک ساس  

  با ابتدا به تعداد لازم ب اره  هاجهک سااکک لایسایمتچشاد   

 شاد  ساس تهیه  اتچسااهتی 52اتچ و ااچ  سااهتی 50ارت ا  

جهک کچوج آب زهر اایت ی  شاایچ آب   تهاآن اهتهایدر 

بندی شاااد  جهک اساااتقچار  و دور آهها مایخ  هصاااب گچدید

در   لایسااامتچهاات یا  ااعاه زای  از اارماه آزااای ااای

ساس  با ی  دساتگاه     اایدیه در هظچ گچفته شاد شاهچساتان

تساایح  وگچیدر ایل اورد هظچ از کار و کاشاا( بچچیده  

دساتگاه  مسچسای و ی  دساتگاه     با اسات اده از ی گچدید

اارمه از ا چا  با  ی یک اناساب  لودرت ی  ساچوی  کا(  

   هصااب لایساایمتچها اهتقال داده شااد به هقاه  آزاای اای

بچاساااا  کصاااوصااایاا  هچ تیماارت اقادار  اافی کاا( باا  

 چهاربچای اساتقچار هچ لایسایمتچ  ساواچجا ب اتلوط شاد   

لایسایمتچها روی آهها اساتقچ   در هظچ گچفته شاد بلو(    دمد

ورا از آلوئه ت ااجوش  ا  از آااده ساازی لایسایمتچهاشادهد

و به   شادهاارمه اصالی و توساط دساک از ری اه اادر جدا 

به   بچاساا  تجچبه ایققانت   لایسایمتچها اهتقال داده شادهد

ورا در هوای بسااایار گچم در تابساااتان و انظور ض ظ آلوئه

  گچاد در زاساتانت از شاید گلتاهه درجه سااهتی 10هوای زیچ 

یساتی  در اهدازی در تابساتان و ا بچای ساایه  )تور ساایبان(

زاسااتان اساات اده شااد  البته اوشااش ایسااتیری ساابب 

ورا از باادهاای تناد و ریاش بااران هیا گچدیاد  ض اافاک آلوئاه

 ه ان داده شده اسک   2اچاضل اهجام  ار در شرل 

ای   از  از رودکااهاه ااارون  اه  آبیااریت  آب  تاأای   بچای 

گیرد اسات اده شاد  هدایک الرتچیری آب ای  شاهچساتان ای

زیمن  بچ اتچ اساک  رودکاهه به  ور اتوساط چهار دسای

لوای و هادایاک   کاا( زرامی ایال آزااایش دارای باافاک 

زیمن  بچ اتچ بود  ساایچ ا اتصاا   دسای 6/1الرتچیری آن 

( ه ااان داده  1کا( اورد اساات اده در آزاایش در جدول )

 شده اسک 
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 مراحل انجام کار برای تهیه محل مناسب طرح تحقیقاتی (:2) 2شکل 

 

 مشخصات خاک مورد استفاده (:1)جدول 

 ECe pH N P K هقاه اژاچدگی دائم  فچفیک زرامی ر   سیلک  ش   ظاهری  جرم مخصوص بافک کا( 

 3gr/cm % % % 3-.cm3cm 3-.cm3cm 1-dS.m - ppm ppm ppm 

 148 4/10 07/0 5/7 6/1 3/15 1/31 23 47 30 3/1 لوم 

 

 

 

 

 محاسبه نیاز آبی

هیاز آبی گیاه اچج  از روش ت ااک تبتیچ  تعیی جهک 

  یاز راباه   وراآلوئه آبیهیاز سس   است اده گچدید    A ی  

به  I3هیاز آبی ایاسابه شاده بچای تیمار ایاسابه شاد   (  1)

وااچب هساابک با   I1و  I2دسااک آاد  لیا هیاز آبی دو تیمار 

 :اممال تنش ایاسبه گچدید

(1) ER
LRE

EKK
IR

a

p
−

−


=

)1(  
از  تجمعی تبتیچE تبتیچت  ت ت  وچیب   Kpدر ای  راباهت

 Eaهیاز آب اوییت    LRگیاهیت   واچیب cK تAت ات   ی  

تعیی  بچای     اساااک اؤثچ باارهادگی  ER  و آبیااری راهادااان

( در 1998) ,.Allen et al اارشورا به گوااچیب گیاهی آلوئه

 ( 7/0تی  4/0مینند آایو  ) CAMخصوص  روب گ اهی گ اهی ی  
)    و   Doorenbos and Kassam  ،(5/0تووی    0/  3آنووینووی  
  Genet  and  Van( و  5/0تی    4/0)  آنینی   ببای اهیه(  1979)

Schooten  (1992  ) اچاجعاه (  4/0توی    25/0ورا )ببای اهویه آوصهو

چند سااله و همی اه    یورا گیاهآلوئه با توجه به اینره  شاد 

ها اممال تیمارها صاور   ا  از  اشاک ااجوش اساک وسابا  

انظور    4/0لایا بچای هماه تیماارهاا واااچیاب گیااهی    ؛گچفاک

 دلیل   بهشاادتعیی   (2) راباه هیاز آب ااویی هیا از  گچدید 

 اسااات اده از لایسااایمتچ و  نتچل ضجم آب بچای هچ تیمار

شاد  همچنی  با  فچض درصاد 100 آبیاری راهداان آبیاریت

توجه به اینره از ایسااتی  بچای  نتچل ایاان آب ورودی 

 بچابچ با ص چ بود    ERاست اده شدت اارااتچ 

(2) 
D

W

EC

EC
LR =

 
رابااهت   ای    )انج  آبیااری آب الرتچیری هادایاک wECدر 

آب کچوجی  الرتچیری هدایک  DECو  زیمن  بچ اتچ(  دسی

ایاسابه ا  از   اساک( دسای زیمن  بچ اتچ  20) از زهرش

ت با اسااات اده از ی  اساااتواهه ادرج ایاان آب هچ هیاز آبی

   تعیی  و اممال شد تیمار 

 برداشت محصول

و   1399: ااییا ساال Y1بچداشاک ایصاول در دو هوبک )

Y2  در هچ دو دورهت بچداشاک ( اهجام شاد   1400: بهار ساال

 ول بچگت مچض سااااح اقا  بچگ اهجاام و ااارااتچهاای  

بچگت وزن بل در ی  بچگت وزن تچ بچگت هساابک بی  وزن 

بل باه وزن  ال بچگت تعاداد اااجوش هچ بوتاه و تعاداد بچگ  

ه تعاداد بچگ  البتا   گچدیادگیچی  هچ بوتاه در هچ تیماار اهادازه

های تولید شده در هچ گیچی و بچاسا   ل بچگبدون هموهه

گیچی  ول بچگ بچاسااا  ترچار در هظچ گچفته شااد  اهدازه

و با اسات اده   ایاهگی  ساه بچگ با  ول بی اتچ در هچ ترچار

ی بی  اهجاام شاااد  اعیاار  ول بچگت فااصااالاه   شاز کط

ای  رویه اسامک اایی  اتصال به ساااه تا اهتهای بچگ بود   

بچای مچض بچگ هیا در هظچ گچفتاه شاااد و ساااه بچگ باا  

اهادازهاه   باا  ولی   گیچیتچی  مچض در هچ ترچار بچای 

 گیاه هچ از بچگ سااه  در تعیی  وااتااکتاهتتاب شااد   

گیچی اهدازهبچگت  تچی  هقاه هچ واتیم اسامک از و اهتتاب

  وزن تچ بچگ با اسات اده از شاد با اسات اده از  ولی  اهجام

تچازوی دیجیتال و بچاساا  ساه بچگ از هچ ترچار ایاسابه 

 دساتی به صاور  گیاه بلت  نگیاها بچداشاک از بعدگچدید   



191 
     ران ای  آب  و  یاریآب یمهندس یپژوهش  ی علم  هینشر

1402پاییز   . پنجاه و سه  شماره. هاردهمچ سال  

 

 
 

 

 
    

 
  

 

 

 هابچگ ی ناره و اهتها تهو( صاور  ای  به گچدید  اساتتچاج

 و بالایی سااح دو ااوفیل ساس   شادهد بچداشاته چااو با

 به بل  چدن جدا از بعد و جدا تیا چااوی وسایلهبه اائینی

 بچگ هایباایماهده شاادهد   یوزدیجیتال ت تچازوی وساایله

 بچگ  ننده فتوساانتا بافک و سااباره  اساامک  ه هم

بچای   گچدید توزی  بچگ اوساک به منوان شاودای ایساوب

 ( است اده گچدید   3ی )وری آبت از راباهتعیی  بهچه

(3) 
Y

WP
I

=  

رابااااه ایا   در  باچ  باهاچه  WPت   ااه  ) ایالاوگاچم  آب  وری 

اقادار آب   Iمملرچد ) یلوگچم بچ هرتاار( و    Yاتچارعاب(ت  

ی اارااتچهات  آبیاری )اتچارعب( اساااک  ا  از تعیی  همه

هچم در  آاااده  دسااااک  بااه  و    EXCELافاار  اقااادیچ  وارد 

و با    SASافاار  بندی گچدیدهد  ای  اقادیچ توساط هچمدساته

 است اده از روش آااری داهر  تجایه و تیلیل شدهد   

 نتایج و بحث 
به    I1و   I2ت I3ی تیمارهای آبیارایاان آب آبیاری بچای 

بود   در  ول ساااال اتچ ایلی 4/69و   6/99ت 8/132تچتیب 

زاان بچداشاک بچ اارااتچهای  ول بچگت  هتایج ه اان داد  ه 

مچض بچگت وااتااک بچگت وزن تازه بچگت وزن تازه بچگت  

آب در ساااح اضتمال  وریبهچهوزن اوسااکت تعداد بچگ و 

اثچ  و بچ وزن بل در سااح اضتمال انج درصاد  ی  درصاد 

اقدار آب آبیاری بچ وزن بلت (   3دار داشاااک )جدول  اعنی

مملرچد و  ارایی اصااچ     هساابک بل به بچگت تعداد بچگت

و بچ  ول  ی  درصااد    اضتمال  دار در ساااحآب اثچ اعنی

بچگت مچض بچگت واااتااااک بچگت وزن تاازه بچگ و تعاداد  

دار ه اان اثچ اعنی    انج درصاد اضتمال ااجوش در سااح

(  1396ای  هتایج با ا اااهدا  ضضااچتی و همراران )داد   

اااابقاک داشاااک  ای  ایققاان هیا گاارش  چدهد  ه اقادار  

ورا از جمله  آب آبیاری بچ بچکی اارااتچهای رشاد گیاه آلوئه

دار تعداد بچگت وزن بچگت وزن بل و تعداد ااجوش اثچ اعنی

تیمارهای   ( هیا با ااالعه2015) ,.Hussein et alداشاک  

یچ تجمعی اتچ تبتایلی  200الی   20اتتل  آب آبیااری از 

 ه اقدار آب آبیاری   هده اان داد  Aاز ت اک تبتیچ  ی  

دار اثچ اعنی  وراآلوئه  بچ بچکی کصااوصاایا  بچگ و بل گیاه

اقدار سااواچجا ب بچ مچض بچگت وااتااک بچگت   داشااک 

وزن تاازه بچگت وزن اوساااکت تعاداد اااجوش و مملرچد در 

و بچ هسابک وزن بل به بچگ در   سااح اضتمال ی  درصاد 

اثچ اتقابل  دار داشاک  اثچ اعنی  سااح اضتمال انج درصاد 

زاان بچداشاک و اقدار ساواچجا ب بچ تعداد بچگ در سااح 

داری ه اان داد و ساایچ اثچا   نیاثچ اع   درصاد ی اضتمال 

 دار هبود  اتقابل بچ هیچردام از اارااتچها اعنی
 

 
 

 

 ورا در هر دو برداشت های عملکرد آلوئهنتایج تجزیه واریانس عملکرد و شاخص (:3)جدول 

 اناب  تغییچ 
درجه  

 آزادی

 ول 

 بچگ 

مچض  

 بچگ 

وتااک  

 بچگ 

وزن  

تازه  

 بچگ 

وزن  

 بل

وزن  

 اوسک 

هسبک  

وزن بل  

به وزن  

 بچگ 

تعداد  

 بچگ 

 تعداد

 ااجوش 
 مملرچد

بهچه  

وری 

 آب

 3/5** 9/2** 6/4** 1/5** 8/2** 8/2** 0/2* 2/2** 1/2* 2/2** 0/7** 17 بلو( 

 9/52** 08/0 3/1 7/20** 12/0 1/16** 4/6* 5/10** 2/15** 5/10** 1/92** 1 بچداشک 

 3/12** 4/12** 3/3* 9/20** 0/13** 4/1 2/7** 5/4* 4/3* 5/4* 1/4* 2 آبیاری 

 7/1 8/4** 7/27** 6/2 6/4* 2/10** 8/2 9/4** 5/5** 9/4** 3/3 2 سواچجا ب 

 3/2 2/1 8/0 5/1 3/0 05/0 04/0 03/0 01/0 03/0 12 2 بچداشک×آبیاری 

 8/0 6/1 7/1 2/5** 4/0 26/0 4/0 42/0 52/0 42/0 85/0 2 بچداشک×سواچجا ب 

 5/0 9/0 9/1 5/0 0/1 7/1 8/0 2/1 19/0 21/1 8/1 4 آبیاری×سواچجا ب 

 4/0 5/1 4/0 0/1 7/1 4/0 0/1 74/0 32/0 74/0 1/1 4 بچداشک×آبیاری×سواچجا ب 

 داری در ساوح انج و ی  درصد هستند ی اعنیبه تچتیب ه ان دهنده  **و   *

های  ول بچگ در تیمارهای اتتل  ی ایاهگی اقایسه

درصد بی تچ    8/26 ول بچگ در بچداشک دوم  ه ان داد  ه  

بی اتچی   ول بچگ با  (   3از بچداشاک هتساک بود )شارل 

و   (I1)درصاااد هیاز آبی گیاه   50آبیاری به ایاان اممال  م
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درصاد   75آبیاری به ایاان   متچی   ول بچگ با اممال  م

از  I2و  I1بی  دو تیماار  ( به دساااک آاد   I2هیااز آبی گیااه )

با   I3دار وجود داشاااک ولی تیمار هظچ آااری اکتی  اعنی

داری هیچرادام از ای  دو تیماار از هظچ آاااری اکتی  اعنی

افاایش اصااچ  سااواچجا ب ساابب افاایش  ول هداشااک  

 A2و    A3بچگ شاااد  اکتی  بی   ول بچگ در دو تیماار  

 9/6ضادود    A1و    A3درصاااد و بی  دو تیماار    4/3ضادود  

تچی  ی  لیه تیمارهات  ویلبچاسااا  اقایسااهدرصااد بود   

تچی   ول بچگ در تیماار  و  وتااه  Y2I2A2بچگ در تیماار  

Y1I2A3    ا اهده شد 

درصاد  1/25( Y2اتوساط مچض بچگ در بچداشاک دوم )

(  در بی  4هسابک به بچداشاک هتساک بی اتچ بود  )شارل 

ه تچتیب تیمارهای آبیاریت بی تچی  و  متچی  مچض بچگ ب

 77)باا اتوساااط    I2اتچ( و  ایلی  85)باا اتوساااط    I3در  

با دو تیمار  I2اتچ( به دساک آاد  مچض بچگ در تیمار ایلی

داری داشااک  با  از هظچ آااری اکتی  اعنی I3و  I1آبیاری 

افاایش اصاااچ  ساااواچجا ب مچض بچگ افاایش یافک به 

 83باه    A1اتچ در تیماار  ایلی  79 وری  اه اقادار آن از  

داری بی  رساید  ت او  آااری اعنی A3اتچ در تیمار ایلی

 بچهمرنش تیمارها از هظچ مچض بچگ ا اهده ه د 

درصاد هسابک  2/15اتوساط واتااک بچگ در بچداشاک دوم 

(   متچی  واتااک  5به بچداشاک هتساک بی اتچ بود  )شارل  

اتچ( ا ااهده شد  سااهتی 25/1)با اتوساط  I2بچگ در تیمار 

و   4/14باه تچتیاب   I3و    I1باه دو تیماار آبیااری   اه هساااباک  

درصد  متچ بود  از هظچ اصچ  سواچجا بت بی تچی     9/14

اتچ( و  سااهتی 5/1)با اتوساط  A2واتااک بچگ در تیمار 

 2/1)باا اتوساااط    A1 متچی  واااتااااک در تیماار تیماار  

اتچ( ا ااااهاده شاااد  باا ای  وجود ت ااو  آاااری سااااهتی

 یمارها ا اهده ه د داری بی  بچهمرنش تاعنی

درصاد هسابک به بچداشاک  5/25وزن بچگ در بچداشاک دوم  

(  بی اتچی  وزن بچگ در تیمار 6هتساک بی اتچ بود  )شارل  

I3  ا ااهده شاد  ه هسابک به دو تیمارI1  وI2  6به تچتیب  

درصاد بی اتچ بود  افاایش اصاچ  ساواچجا ب سابب   4/22و  

گچم   217باه  (  A1گچم )در تیماار    165افاایش وزن بچگ از  

( شاد  گچچه بی اچی  واتااک بچگ در تیمار A3)در تیمار 

Y2I2A1 ی بچهمرنش تیمار ا اااهده شااد ولی اقایسااه

هاا وجود داری بی  آنه اااان داد  اه ت ااو  آاااری اعنی

 هداشک   

 

 
 حت تنش آبی و مصرف سوپرجاذب  مقایسه طول و عرض برگ ت(:3)شکل 

 
 مقایسه عرض برگ تحت تنش آبی و مصرف سوپرجاذب (:4)شکل 
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 تحت تنش آبی و مصرف سوپرجاذب  برگمقایسه ضخامت (:5)شکل 

 
 برگ تحت تنش آبی و مصرف سوپرجاذب  تازهمقایسه وزن (:6)شکل 

درصد هسبک به بچداشک   0/27در بچداشک دوم    بلوزن  

ای  هتایج با ا اااهدا   (  7هتسااک بی ااتچ بود  )شاارل  

( ااابقک داشاک  ای  ایققان با  1393 دوری و همراران )

ورا در دو تاریخ   اک ات او  )اهچ و  بچرسای   اک آلوئه

گچم( در  106بهم ( ه ااان دادهد  ه بی ااتچی  وزن بل )

ر بی  تیماارهاای آبیااریت د    اااک بهم  باه دساااک آااد 

گچم در تیمار آبیاری  6/117بی ااتچی  وزن بل با اتوسااط  

I3   ا ااهده شاد و ای  اقدار هسابک به دو تیمارI1    وI2  به

ای  هتاایج باا  درصاااد بی اااتچ بود     8/35و    3/15تچتیاب  

 .Rodríguez-García et alا اااهدا  ایققاهی از جمله  

اااابقاک   Hernandez Cruz et al.  (2002)( و  2007)

ورا در اثچ  داشااک  ای ااان هیا بیان  چدهد  ه وزن بل آلوئه

 متچی  وزن بل در شاااچایط تنش آبی زیااد  ااهش یاافاک   

( به دساک آاد و با  اربچد دو  A1مدم اصاچ  ساواچجا ب )

( درصااد سااواچجا ب وزن بل به A3) 10( و  A2)  5اقدار 

هظچ  از A3و   A2گچم رساااید  اکتیفی بی  دو اقدار  105

ی بچهمرنش تیمارها ه اان اقایساه وزن بل وجود هداشاک 

    هداردها وجود داری بی  آنداد  ه ت او  آااری اعنی

درصااد  1/2هساابک وزن بل به بچگ در بچداشااک دوم فقط 

دار هبود  )شاارل افاایش داشااک  ه از هظچ آااری هیا اعنی

بود  53/0بچابچ با   I3(  هساااباک وزن بل به بچگ در تیماار 8

درصاااد  11و    6به تچتیب  I2و  I1 ه هسااابک به دو تیمار 

دار بود  تغییچا  هساابک وزن بی ااتچ و از هظچ آااری اعنی

روهد   A2و    A1ه بچگ با افاایش اقدار ساااواچجا ب ازبل ب

درصد افاایش( داشک ولی ا  از آن با افاایش  5صعودی )

درصااد   6روهد هاولی ) A3به   A2اصااچ  سااواچجا ب از  

شد   با اممال بچهمرنش تیمارهات بالاتچی     ه اهش( ا اهد

( و  58/0با اقدار  )  Y1I3A3هسااابک بل به بچگ در تیمار 

)باا اقادار   Y1I2A3ل باه بچگ در تیماار   متچی  هساااباک ب

داری بی  گچچه اکتی  آااری اعنی( ا ااهده شاد   47/0

زن بچگ وجود هاداشاااکت لیر  باه تیماارهاا در وزن بل و و

و   Y1I3A3  دلیال اینراه اکتی  وزن بچگ بی  دو تیماار  

Y1I2A3  ها در وزن بل بودت هسبک بل بی تچ از اکتی  آن

دار باه بچگ در ای  دو تیماار از هظچ آاااری اکتی  اعنی

 داشک  

درصااد هساابک به   8/23وزن اوسااک در بچداشااک دوم  

(  وزن اوساک در دو  9بچداشاک هتساک بی اتچ بود  )شارل 

تقچیبااً بچابچ بود و اقاادیچ ای  دو تیماار  I3و   I1تیماار آبیااری  

درصاد بی اتچ بود  گچچه اکتی   8/11ضدود   I2بک به هسا

داری بی  هچ ساه تیمار وجود هداشاک  افاایش آااری اعنی
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اصاچ  ساواچجا ب سابب افاایش وزن اوساک بچگ شاد به 

 5/114باه    A1گچم در تیماار    2/85 وری  اه اقادار آن از  

رساید  اکتی  وزن اوساک بچگ بی  دو   A3گچم در تیمار 

درصاد و اکتی  وزن اوساک  1/14دود  ض A2و   A1تیمار 

درصاد بود  بنابچای   18ضدود   A3و   A2بچگ بی  دو تیمار 

در اقادیچ بالاتچ اصااچ  سااواچجا بت افاایش وزن اوسااک 

بچگ شااااال وزن بل و وزن  یبچگ بی اااتچ بود  وزن تازه

رام ای  اوواو ت بچاساا  هتایجت با  شاود  ملیاوساک آن ای

هیا افاایش یاافاک  باه همی    افاایش وزن بلت وزن اوساااک

دلیل تیمار با در هظچ گچفت  بچ همرنش تیمارهات بی اتچی   

ا ااااهده شاااد  ه   Y2I1A3وزن اوساااک بچگ در تیمار 

 Y2I2A1و    Y1I3A1ت  Y1I1A1هساااباک باه ساااه تیماار  

دار داشاااک  افاایش وزن اوساااک در تیماار اکتی  اعنی

Y2I1A3  42ت  53هسبک به تیمارهای اشاره شده به تچتیب 

درصااااد بود  بی  سااااایچ تیماارهاا اکتی  آاااری   50و  

 داری ا اهده ه د اعنی

 
 تحت تنش آبی و مصرف سوپرجاذبمقایسه وزن ژل (:7)شکل 

 

 
 برگ تحت تنش آبی و مصرف سوپرجاذب  وزن  ژل بهوزن  مقایسه نسبت (:8)شکل 

 

 
 

 تحت تنش آبی و مصرف سوپرجاذب وزن پوست برگمقایسه (:9)شکل 
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درصااد   1/24تعداد بچگ در بچداشااک هتسااک ضدود  

با اممال تنش آبیت  (   10)شارل   بی اتچ از بچداشاک دوم بود

بی اتچی  تعداد بچگ  از تعداد بچگ  اساته شاد به  وری  ه 

( و  متچی  تعاداد بچگ در 4/7)باا اتوساااط    I3در تیماار  

ای  هتایج با    ( ا ااااهده شاااد 1/5)با اتوساااط   I1تیمار 

ااابقک داشاک  البته ای    Silva et al.  (2010)ا ااهدا   

ایققان ه اان داد  ه تنش آبی شادید سابب  اهش تعداد  

مدد شااد  ه هساابک به شااچایط تیقیخ    6/8بچگ به ایاان  

ضاواچ بسایار زیاد اساک  ملک آن اسات اده از ی  ااجوش در 

لایسااای بود   هچ  تیقیخ  ای   در  اعنی  اتچ  داری اکتی  

بچگ ا اهده   هسابک به اقادیچ اتتل  ساواچجا ب بچ تعداد

 A3باا ای  وجود بی اااتچی  تعاداد بچگ در تیماار  ه اااد   

 Y1I2A1بی ااتچی  تعداد بچگ در تیمار ا اااهده شااد   

ا ااهده شاد  ه هسابک به ساایچ تیمارهای بچداشاک هتساک  

داری هداشااک  ولی تعداد بچگ در ای  اکتی  آااری اعنی

تیماارهاای   باه  هساااباک   و  Y2I1A1  ،Y2I1A2تیماار 

Y2I2A1    درصاااد افاایش   4/44و    9/49ت  6/66باه تچتیاب

بی  تعداد بچگ  دار بود  داشاااک  ه از هظچ آااری هیا اعنی

داری در تیماارهاای بچداشاااک دوم اکتی  آاااری  اعنی

 ا اهده ه د 

درصاد هسابک به   5/17تعداد ااجوش در بچداشاک دوم  

بچداشاک هتساک بی اتچ بود ولی از هظچ آااری ت اوتی بی  

(  تعداد ااجوش در 11وجود هداشاک  )شارل دو بچداشاک  

هساااباک باه دو تیماار دیگچ بی اااتچ بود     I1تیماار آبیااری  

باه   I3و    I2اکتی  بی  تعاداد اااجوش در ای  تیماار باا  

درصد به دسک آاد  با افاایش اصچ    0/30و   6/22تچتیب 

سااواچجا ب تعداد ااجوش هیا افاایش یافک  تعداد ااجوش 

افاایش اصاااچ     8/1ضادود    A1در تیماار   مادد بود و باا 

و   150ها به تچتیب  تعداد ااجوش A3و   A2ساواچجا ب به 

درصاااد افاایش یاافاک  باا در هظچ گچفت  بچهمرنش   270

دار و شادیدی بی  تیمارها ا ااهده  تیمارهات اکتی  اعنی

)با تعداد   Y1I1A3شااد  بی ااتچی  تعداد ااجوش در تیمار 

ت Y1I1A1یمارهای  مدد( به دساک آاد  ه هسابک به ت 8/7

Y1I2A1  تY1I3A1  تY1I3A2    وY2I2A1    ت  97باه تچتیاب

درصاد بی اتچ بود  به  ور  لیت در فصال   82و   80ت 87ت  83

هتساک بچداشاک اثچ اصاچ  ساواچجا ب بچ تعداد ااجوش 

بی اتچ از فصال دوم بچداشاک بود  در فصال دوم اکتی  بی  

اقادیچ اصااچ  سااواچجا ب  متچ و هقش آبیاری بچ تعداد  

باا   Y1I1A3ی تیماارهاای  تچ بود  اقاایساااهاااجوش اچرها 

در فصال دوم بچداشاک ه اان داد  ه تعداد   Y2I1A3تیمار 

های بی اتچی در فصال هتساک بچداشاک تولید شاده  ااجوش

هیا  Y1I3A3و  Y1I2A3اساااک  ای  هتایج بچای تیمارهای 

ا اااهده شااد  ای  تیمارها هساابک به تیمارهای اتنافچ در 

های بی اتچی بچکوردار  فصال دوم بچداشاک از تعداد ااجوش

بودهد  ملک آن داای هوای بی تچ در فصل هتسک بچداشک  

( هیا به ای  اوواو  اشااره  چده  2000)  Paez et alاساک  ه 

 اسک  

 
 

 
 ایسه تعداد برگ تحت تنش آبی و مصرف سوپرجاذبمق(:10)شکل 
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 مقایسه تعداد پاجوش تحت تنش آبی و مصرف سوپرجاذب (:11)شکل 

 

درصااادی مملرچد در بچداشاااک دومت   0/3با وجود افاایش 

دو فصااال بچداشاااک ت ااو  آاااری باا    اقادار ای  ااارااتچ در

 اهش آب آبیاری ساابب  (   12)شاارل     یردیگچ هداشااک

 ااهش مملرچد شاااد باه  وری  اه بی اااتچی  و  متچی  

گچم( و   878)با اتوساط  I3مملرچد به تچتیب در تیمارهای 

I1    اکتی  بی  گچم( باه دساااک آااد     506)باا اتوساااط

تیماار   ای    343بچابچ باا    I2و    I1مملرچد در دو  بود   گچم 

گچم باه دساااک    29بچابچ باا    I3و    I2اکتی  بچای دو تیماار  

 شادیدت  اهش مملرچد  ک اری  هایآاد  بنابچای ت در تنش

با توجه به اینره ای  گیاه جا دساته بی اتچی همایان شاد  

CAM   اساکت تنش آبی سابب ساازگاری ای  گیاه هسابک به

شاود  ای  هتایج به اصاچ  بهتچ آب بچای تولید مملرچد ای

های ا سید  چب ت بسته بودن روزههی دیدلیل جیب شباهه

ها (ت تچا م  م روزههWinter et al., 2005آن در  ول روز )

اتچ اچب ( و فچفیاک باالای  روزهاه در ایلی  30تاا    20)ضادود  

ها از  چیخ بیوسااانتا  ها و ساااااهجمی  آب در بافک بچگت

( اساااک  Nobel, 1997ساااا ااریادهاای هگهادارهاده آب )الی

( ضدود  A3گچم ساواچجا ب ) 10ورا با اصاچ   مملرچد آلوئه

داری افاایش به صااور  اعنی A1درصااد هساابک به   9/46

درصااادی بی  دو تیماار   5/1لیر  باا وجود اکتی   یاافاک   

A1   وA2ها ا ااااهده ه اااد   داری بی  آن  اعنیت اکتی

گچم( به دساک  1034)  Y2I3A2بالاتچی  مملرچد در تیمار 

از هظچ   Y2I2A1و   Y2I1A1آاد  ه هساابک به تیمارهای  

درصاااد(   9/78و  9/74)به تچتیاب دار آااری اکتی  اعنی

 داشک  

درصد بی تچ از بچداشک  175آب در بچداشک دوم  وری بهچه

(   اهش اقدار آب آبیاری در تیمار 13هتساک بود  )شارل 

I1 آبیاری در سابب افاایش  ارایی اصاچ  آب شاد ولی  م

اقادار ای  ااارااتچ را  ااهش داد  ملاک آن  ااهش    I2تیماار  

شادیدتچ مملرچد هسابک به  اهش اقدار آب آبیاری در ای  

  اقادیچ اتتل  اصاچ  ساواچجا ب اکتی  تیمار بود  بی

داری در  ارایی اصچ  آب ا اهده ه د  با ای  وجود اعنی

درصاااد   4/7و  8/33ضدود   A3اقدار ای  اارااتچ در تیمار 

بی اتچ بود  بی اتچی   ارایی    A2و  A1هسابک به تیمارهای  

 Y2I2A1و  Y2I1A2ت Y2I1A3اصااچ  آب در تیمارهای 

 رچ تیمارها از هظچ آااری ا ااااهده شاااد  ه هسااابک به ا

تچ بودن هوا در فصال هتساک دار داشاتند  گچماکتی  اعنی

بچداشاک سابب افاایش اصاچ  آب شاد  ه همی  اوواو  

ملک  متچ بودن  ارایی اصااچ  آب در ای  بچداشااک بود   

افاایش آب آبیاری در فصال دوم بچداشاک هیا سابب  اهش  

 I3و    I2ری   اارایی اصاااچ  آب در تیماارهاای باا اقادار آبیاا

بودت   I2بی اتچ از    I3شاد  گچچه اقدار آب آبیاری در تیمار 

ورا در ای  تیماار بی اااتچ بود  اه همی  ولی مملرچد آلوئاه

داری بی  مملرچد ای  دو  اوواو  سابب شاد اکتی  اعنی

 تیمار آبیاری وجود هداشته باشد   
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 مقایسه عملکرد نهایی تحت تنش آبی و مصرف سوپرجاذب (:12)شکل 

 آب تحت تنش آبی و مصرف سوپرجاذب  وریبهرهمقایسه (:13)شکل 

 

 گیرینتیجه
در ای  اژوهش به بچرسی اثچ اقادیچ اتتل  آب آبیاری 

ورا در دو  و ساااواچجاا ب بچ مملرچد و اجاای مملرچد آلوئاه

های  ول ی ایاهگی اقایساههوبک بچداشاک اچداکته شاد   

ل بچگ در بچگ در تیماارهاای اتتل  ه اااان داد  اه  و

درصاد بی اتچ از بچداشاک هتساک بود    8/26بچداشاک دوم  

اتوسط مچض بچگت وزن بچگت وزن بلت تعداد بچگ و تعداد  

ت 0/27ت  5/25ت  1/25اااجوش در بچداشاااک دوم باه تچتیاب  

درصاااد باه دساااک آااد  افاایش اصاااچ     5/17و    1/24

سااواچجا ب ساابب افاایش  ول بچگ گچدید به  وری  ه 

 4/3ضادود    A2و    A3گ در دو تیماار  اکتی  بی   ول بچ

درصد به دسک   9/6ضدود   A1و   A3درصاد و بی  دو تیمار 

آاد  با افاایش اصچ  سواچجا ب مچض بچگ افاایش یافک  

اتچ  ایلی  83باه    A1اتچ در تیماار  ایلی  79و اقادار آن از  

رسااید  افاایش اصااچ  سااواچجا ب ساابب   A3در تیمار 

گچم   217( باه  A1گچم )در تیماار    165افاایش وزن بچگ از  

ا ب تعداد  شااد  با افاایش اصااچ  سااواچج  (A3)در تیمار 

ضادود    A1اااجوش هیا افاایش یاافاک  ای  ااارااتچ در تیماار  

مدد ا ااهده شاد و با افاایش اصاچ  ساواچجا ب به  8/1

A2    وA3  درصاااد   270و   150ها به تچتیاب تعاداد ااجوش

تیماارهاای آبیااریت بی اااتچی  و  یاافاک  در بی   افاایش 

تچتیاب در   باه  بچگ  اتوساااط    I3 متچی  مچض   85)باا 

اتچ( به دساااک آاد   ایلی  77)با اتوساااط  I2و اتچ(  ایلی

ا ااهده شاد  ه هسابک به  I3بی اتچی  وزن بچگ در تیمار 

درصاد بی اتچ بود  در   4/22و    6به تچتیب  I2و  I1دو تیمار 

 6/117بی  تیمارهای آبیاریت بی اتچی  وزن بل با اتوساط 

ا ااهده شاد و ای  اقدار هسابک به   I3گچم در تیمار آبیاری 

درصاد بی تچ بود    8/35و  3/15به تچتیب  I2و  I1دو تیمار 

با اممال تنش آبیت از تعداد بچگ  اساته شاد به  وری  ه 

( و  4/7)باا اتوساااط    I3بی اااتچی  تعاداد بچگ در تیماار  

( ا ااهده  1/5)با اتوساط   I1 متچی  تعداد بچگ در تیمار 

به  I3و    I2شااد  اکتی  بی  تعداد ااجوش در ای  تیمار با  

بچاسااا   لیه درصااد به دسااک آاد     0/30و   6/22تچتیب 

به دلیل وزن بل و مملرچد بی اااتچ  Y2I3A2هتایجت تیمار  

شاااود  همچنی ت اگچ ترریچ ای  گیاه اد هظچ ای ااانهاد ای

به به دلیل تعداد ااجوش بی اااتچ   Y1I1A3باشااادت تیمار 

 شود   ای نهاد اعچفی ای اناسب منوان تیمار
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