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بررسی حساسیت روش ژئوالکتریک در مکان یابی مناسب سدهای زیر زمینی مناطق 

 ه موردی: حوزه آبخیز سامون جهر استان کرمان( عکویری )مطال
 

 * 3، علیجان ابکار 2، حمزه سعیدیان1نجمه حاج سیدعلی خانی 
 1401/ 10/10تاریخ ارسال:

 1402/ 10/01پذیرش:تاریخ 

 مقاله پژوهشی

 چکیده 
امروزه استفاده از سدهای زیر زمینی به دلیل ویژگی های بارزی که دارند در مناطق مختلف سراسر دنیا در حال گسترش می  

ژئوالکتریک در های  باشد و این مهم در مناطق کویری به دلیل تبخیر بسیار زیاد از اهمیت بالایی بر خوردار می باشد. برداشت

سونداژ الکتریک با فواصل متفاوت   19محل تنگه سامون جهر در استان کرمان طی دو مرحله صورت گرفت و در مجموع تعداد 

مورد پردازش قرار گرفته و (IPI2WIN)   های بدست آمده با استفاده از نرم افزاردر محدوده پروژه به انجام رسید. سپس داده

نتایج نشان داد با توجه به نتایج سونداژهای ژئوالکتریک و شواهد صحرایی شده تفسیر گردیده است.  در نهایت نتایج پردازش  

 5/4باشد عمق برخورد به سنگ کف نیز حداقل سنگ کف در محل گزینه پیشنهادی از نوع رس متراکم دارای املاح فراوان می

ای قرار دارد که به دو افق آبدار و  ک لایه آبرفت رودخانهگیری شده است. بر روی سنگ بستر یمتر اندازه  17  متر و حداکثر

ای خود شامل  شود. البته با توجه به تغییرات افقی در رسوبگذاری رسوبات بستر رودخانه، لایه آبرفت رودخانهخشک تقسیم می

های ژئوالکتریک با توجه به داده  باشند.باشند که دارای گسترش محدودی میبندی و نفوذپذیری متفاوت میهایی با دانهتوالی لایه

بستر محل توپوگرافی سنگ  نقشه  نیز  مقاطع  و  بر  پیشنهادی منطبق  تر    L8و  L6های  مناسب  زیرزمینی  احداث سد  برای 
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مقدمه
امروزه از روش های مختلفی برای حفظ و نگهداری آب 

از   یکی  که  شود  می  استفاده  آن  بالای  اهمیت  علت  به 

مهمترین این روش ها استفاده از سدهای زیر زمینی است  

که به علت کارایی مناسب استفاده از آنها روز به روز در حال 

ها می توان مدیریت منابع  و به کمک آن  گسترش می باشد

برد   بالا  را  آنها  از  بهره وری  تقویت کرده و  را  آبی موجود 

(Khorami et al., 2014).   سدهای زیر زمینی به صورت  
حفر گودالی عمود بر مسیر حرکت آب های زیرزمینی و یا  

رودخانه   زیر بستر  آب  طبیعی  جریان  و  شوند  می  ایجاد 

ایجاد ذخیره های آبی در زیر  زمینی را سد کرده و باعث  

احداث    (.Onder and Yilmaz, 2005زمینی می شوند )

سدهای زیر زمینی در همه اقلیم های مختلف برای تامین  

آب می تواند موثر باشد ولی در مناطق خشک که آب های  

سطحی وجود ندارد و یا خیلی کم است و آب زیر زمینی  

ت می  باشد  می  دسترس  قابل  آب  منبع  اثرات تنها  وانند 

موثرتر و ملموس تری داشته باشند و در مناطق خشک و  

کویری می توانند بهترین گزینه برای مقابله با کمبود آب 

در چنین مناطق خشکی   (.Tsumuro, 1998شرب باشند )

از  مراتب  به  زیر سطحی  های  جریان  با  ارتباط  در  تبخیر 

 Jamali etاست )کمتر  آب های سطحی    دراندازه تبخیر  

al., 2014.)   در زمینی  زیر  سدهای  از  استفاده  تاریخچه 

و نسل های گذشته   ایران و جهان قدمت های طولانی دارد

از این سازه استفاده های مختلفی می کردند و با توجه به 

اینکه این سازه همچنان مورد استفاده قرار می گیرد نشان  

و کم    از اهمیت بالای این سازه از گذشته تا به امروز دارد 

های سنتی خارج شده و به صورت سازه   سازهکم از حالت  

های  اقلیم  همه  در  ساخت  حال  در  امروزی  مدرن  های 

باشند. می  دنیا  در  به    مختلف  مربوط  مطالعات  امروزه 

محققان مختلف  بسیار زیاد  سدهای زیر زمینی مورد توجه  

در سراسر دنیا قرار دارد و در دهه ی اخیر توجه به منابع  

ز است  آب  بوده  کلیدی  های  گزینه  از  یکی  زمینی  یر 

(Hanson and Nilsson, 1986)    های روش  متنوعی  و 

در حال توسعه  احداث سدهای زیر زمینی در تمام دنیا    برای

می باشند. اولین سد بزرگ زیر سطحی دنیا که فن آوری 

امروزی ساخت سدهای زیر سطحی را پایه ریزی نمود در 

کریک   )پاکویما  شد  اجرا    (. Nilsson, 1988کالیفرنیا 

 افزون  روز  افزایش   جهان،  در  خشک  مناطق   گستردگی

  شدن  صنعتی، گرم  و  کشاورزی  فعالیتهای  توسعه  جمعیت،

 آن   از  حاصل  اقلیمی  تغییرات  نتیجه  و در  زمین  کره  هوای

 سوی   از  جهان  در  استفاده  قابل   منابع  بودن  محدود  و  سو  یک

  پیش  از  بیش  را  بشری  فعالیت های  برای  آب  تامین  دیگر،

نموده احداث   دشوار  اخیر  های  دهه  در  بنابراین  است 

سدهای زیر زمینی جایگاه ویژه ای با توجه به ویژگی های  

امروزه احداث سدهای زیر زمینی  بارز آن پیدا کرده است.  

و مطالعات    RSو    GISبا استفاده از فناوری های نوین مانند  

ی های مختلف انجام می شوند که  ژئوالکتریک و مدل ساز

در مکان یابی درست سدهای زیر زمینی فوق العاده موثر  

علاوه بر اینکه کمک  زیرزمینی های  احداث سد می باشند. 

  می کند،شایانی به جبران منابع آبی در اقلیم های مختلف 

برای حفظ محیط زیست نیز بسیار مفید می باشند و حداقل  

آبی دیگر را برای محیط زیست    خسارت نسبت به سازه های

با مدل سازی  (  1998و همکاران )یاکیرویچ    به همراه دارند.

و بررسی نحوه ورود آب شور دریا به سفره آب زیر زمینی  

به این نتیجه رسید که استفاده از سدهای زیر زمینی در  

(  2012و همکاران )کرداچی   این مورد مهم و ضروری است.

سدهای زیر زمینی با کاهش قابل ملاحظه بیان کردند که  

سدهای   به  نسبت  زیست  محیط  حفظ  و  تبخیر  میزان 

(  2015)لاله زاری و طباطبائی    سطحی کاراتر می باشند. 

بیان کردند که سد زیر زمینی تاثیر بسزایی در نگهداری و  

( 2019و همکاران )  سان  تامین آب در فصول خشک دارد.

زیر  سد  احداث  تاثیر  بررسی  چین   به  در  وانگ  زمینی 

بر   علاوه  سد  این  احداث  که  داد  نشان  نتایج  و  پرداختند 

مواد   از نظر کیفیت و جذب  زیر زمینی  بهبود جریان آب 

استان کرمان    معدنی نیز باعث بهبود منابع آبی شده است. 

متوسط   میانگین  با  مقایسه  در  مترمیلی  145  بارندگی  با 

متوسط  کشور یکی  بارندگی  و    خشک   مناطق  از  جهان، 

گردد و با توجه به کویری بودن می محسوب جهان و کشور

این استان و میزان تبخیر بالای آن استفاده از سدهای زیر 

زمینی می توان در رفع نیازی مختلف آبی استان بسیار موثر  

باشد که از هدف های اصلی این تحقیق نیز توسعه سدهای  

 کرمان می باشد. زیر زمینی در کشور به خصوص استان 
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 ها مواد و روش
جهر سامون  آبخیز  مساحت    حوزه    1/244به 

در حد فاصل بخش شهداد و گلباف، در شرق    لومترمربعیک

اندوهجرد    یدر جنوب روستا  نیجوشان و همچن  یروستا

  در جنوب شرقی شهرستان کرمانمتعلق به بخش گلباف  

لته از طریق جاده آسفا  دسترسی به پروژه  شده است.  واقع

کیلومتر و طی کردن  130کرمان اندوهجرد به طول حدود 

کیلومتر جاده اندوهجرد به آبادی جهر امکان پذیر    11حدود  

کیلومتر از جاده دسترسی به این آبادی    4است که حدود  

باشد. آبادی جهر در جنوب شرقی اندوهجرد قرار خاکی می 

دارای   و  باشد.  487دارد  می  جمعیت   مورد منطقه    نفر 

و  شمالی عرض 57°  55´  تا  57°  40́  محدوده در مطالعه

بیشترین دارد  قرار  رقیش  طول   30°   13́   تا  °29  59́   .

  463متر و کمترین ارتفاع آن معادل    2721ارتفاع منطقه  

  .باشد یم  متر  1230و متوسط وزنی ارتفاع    متر از سطح دریا 

سمت   به  بعبارتی  و  شرق  به سمت  منطقه  عمومی  شیب 

ل میدشت  شیب  وت  شده  انجام  محاسبات  براساس  باشد. 

با   برابر  مطالعه  مورد  منطقه  وزنی  درصد    7/7متوسط 

و  می منطقه  اقلیم  بیانگر  زیاد  تبخیر  و  بارندگی کم  باشد. 

می آن  ناچیز خشکی  حوزه  سالانه  بارندگی  متوسط  باشد. 

متر میلی  88بوده و مقدار آن در ارتفاع متوسط حوزه برابر  

دمی مقدار  باشد.  و  بوده  زیاد  نوسانات  دارای  منطقه  مای 

 باشد. گراد میدرجه سانتی 21متوسط سالانه آن 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 در استان کرمان  موقعیت منطقه مورد مطالعه :(1)شکل 

 سد زیرزمینی  های مکان پیشنهادی  ویژگی

شمال   یلومتریک  7حدود  تنگه سامون جهر در فاصله  

حق  یآباد  یشرق در  و  دارد  قرار  خروج  قتیجهر    یمحل 

  باشد یلوت م  ریدشت جهر به سمت کو  زیزهکش حوزه آبخ

نقاط تنگه به صورت چشمه    یدر برخجریان زیر قشری  که  

هدا  هایبررسی  براساس  اندزده   رونیب شده    تیانجام 

ا  یکیالکتر   3000تا    2700  حدود  ها چشمه   نیآب 

بوده و    یفاقد جاده دسترس  نهیگز نیا  باشد. یکروموس ممی

از م  یدسترس   ریامکان پذ  یرودخانه و به سخت  انیبه آن 

انبوه شامل درختان    ی اهیوجود پوشش گ  نیاست. همچن

  تیباعث محدود  محل گزینهاز    یدر بخش  ین  زیگز، کهور و ن

است. عرض تنگه در    دهی گرد  کیژئوالکتر  اتیدر انجام عمل

  کصد یحدود    ینیرزمیجهت احداث سد ز  یشنهادیمحل پ 

بدل  وچهل و  است  انحنا  جاد یا  لیمتر  و   ریمس  ی مئاندر 
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داخل قوس  در  شمال  ا ی  ی رودخانه  آبرفت  ی ساحل    ی تراس 

از بستر رودخانه ب  دهیگرد  جادیا ارتفاع   4تا    2  نیکه  متر 

  ی تراس آبرفت  نیا  یات بر رورشته قن  ک یدارد و آثار حفر  

م  بالا  گرددیمشاهده  در  کرده    دستکه  قطع  را  رودخانه 

  یشنهادیاساس عرض بستر رودخانه در محل پ   نیا  است. بر

آبرفت  100حدود   تراس  عرض  و  متر   40حدود    یمتر 

گزباشدیم ارتفاع  از    480حدود    زین  یشنهادیپ   نهی.  متر 

بر از کشاورزی و آثار کانال آبآثار فعالیت    است.  ایسطح در

 باشد. مشهود میسنوات قدیم  و درختان کهنسال  

 

 منطقه   یخاکشناس

  عمدتا    ینیرزمیسد ز  یشنهادیبه محل پ   یمنته  یاراض

است    یلابیس  یهاو دشت  یارودخانه  یهامتشکل از آبرفت 

ا بعض  نسبتا   یاراض  نیکه  در  و    با  همراه  ینواح  یمسطح 

  شیهمراه با افزا  ینواح  یکم و در بعض   ی هایو بلند  یپست

رسوب  ایم  یباد  یگذارو  از   یاراض  نیباشد.  متشکل 

و از سبک تا   رییق و بافت متغیتا عم قیعم مهین ی هاخاک

  ریشور و با  اریبس  یاراض  نی باشند. قسمت اعظم ایم  نیسنگ

مقاوم    یهاها درختان گز و بوتهاز قسمت  یاست و در بعض

از قطعات    یدر بعض  و  ر و علف شورچون خارشت   یبه شور

  یاز اراض  یی هاو محدوده  ونجه، گندم و یمثل جو  یزراعت آب

  یاراض  نیا  ی هاشوند. خاکیمشاهده م  ی رها شده کشت آب

باشند،  یدر حد متوسط م  زهیسنگر  زانیتا م  زهیبدون سنگر

است، مقدار آهک   رییمتغ  5/8تا    5/7ها از  خاک  نیا  تهیدیاس

ها  خاک  نیا  یشور  و میزان درصد 30تا   15ها از  خاک  نیا

  یمواد آل  ا ی  یو فاقد مواد آل  ادی ز  یلیدر حد متوسط تا خ

ناچخاک  نیا   نیا  یاصل  ی هاتیمحدود  از  .باشدیم  زیها 

  نیخاک اشاره نمود. بنابرا  ائتیو قل  یتوان به شور یم  یاراض

  نیمأ پس از ت   یجهت استفاده کشت آب  یتوسعه اراض  یبرا

آب ز  یمنابع  سد    یستیبا   یشنهادیپ   ین یرزمیتوسط 

قل  یشور  یاصل  تیمحدود و   ائتیو  توجه  مورد  را  خاک 

و توسعه    یورهرهجهت ب  یاصل  شنهاد یقرار داد و پ   یبررس

کشت    یتوان به انتخاب الگویها را مخاک  نیدر ا  یکشت آب

در دستور کار قرار داد.  ی، و کم آب   یمقاوم و سازگار به شور

شناخت    ش یلازم بذکر است اطلاعات فوق الذکر در حد پ 

 ی کاربر  رییو تغ  یزیربرنامهبرای  منطقه است. لذا    یهاخاک

 ی ضرور  اریخاک بس  خشمطالعات ب   یبه کشت آب  یاراض  نیا

 .ردیقرار گ یزیبرنامه ر تیدر اولو یستیو با 

 

 پوشش گیاهی منطقه 

از آنجایی که منطقه مورد مطالعه جزء مناطق بیابانی  

های مناطق بیابانی  باشد، بنابراین در مورد تعیین ویژگیمی

بندی  باید بر این باور باشیم که واژه بیابان از دیدگاه طبقه

تیپرستنی  سایر  کنار  در  جهان  گیاهی  های  پوشش  های 

می بقرار  است.  زیستگاه  یک  بیابان  واقع  در  نابراین گیرد. 

می پوشش ملاحضه  مفهوم  با  بیابان  اکوسیستم  که  شود 

کار رفته شناسان بهشناسان و بومگیاهی از ابتدا توسط گیاه

خیلی   پراکنده،  صورت  به  گیاهی  پوشش  استقرار  است. 

زمین یا  و  همچنین پراکنده  و  گیاهی  پوشش  بدون  های 

محدود بودن یا فصلی بودن پوشش گیاهی و استقرار پوشش 

طرف و  یاهی خاص با توجه به شرایط آب و هوایی از یکگ

ترین شرایطی است که مخصوص  وجود املاح و نمک، از مهم

 باشد. این مناطق می

 

 ژه ی مقاومت و  ی ریاندازه گ

 یدر محل تنگه سامون جهر ط  کیژئوالکتر  هایبرداشت

تعداد   مجموع  در  و  گرفت  صورت  مرحله  سونداژ    19دو 

  دیبا فواصل متفاوت در محدوده پروژه به انجام رس  کیالکتر

را   ازیمورد ن  یو طول  یکه بتوان حداقل مقاطع عرض  یبطور

جهت    ازی حداقل عمق مورد ن  نکهینمود با توجه به ا  میترس

  یفاصله الکترودها  نیبود بنابرا  دهیمتر اعلام گرد  15  یبررس

تا بتوان  حداقل   دیمتر انتخاب گرد 100تا  80 نیب انیجر

ذکر است وجود    انی . شا  افتیمتر دست    20به عمق نفوذ  

در   ین  زیانبوه شامل درختان گز، کهور و ن  یاهیپوشش گ

محدود  منطقهاز    یبخش گرد  تی باعث  کار  انجام  .  د یدر 

و با    یزن  اژبه روش سوند  ژهیمقاومت و  نییتعگفتنی است  

آرا از  گرد  هی استفاده  انجام  طور  دهیشلومبرژه  که    یبه 

  یبه الکترودها  میمستق  ی کیالکتر  انیهمزمان با ارسال جر

پتانس  ان،یجر   یالکترودها  نیب  یکیالکتر  لیاختلاف 

دستگاه  یرگیاندازه  لیپتانس است.  برا  یشده    ن ی ا  یکه 

کشور ساخت     Syscal R2دستگاه  شده مطالعات استفاده  

سا همراه  به  م  زاتی تجه  ریفرانسه  ا  باشدیمربوطه    نیدر 

پتانس جر  ن یزم  یخودزا  لیدستگاه  ارسال  از    انیقبل 
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بدست آمده مقدار    یرگیکه حاصل اندازه  شودیمشخص م

متر بدست    عد با ب k هندسی  بیضر  نکهیا  جهیخواهد بود نت

 بدست آمده با استفاده از نرم افزار   یها. سپس دادهدیآیم

(IPI2WIN)  جینتا  تیمورد پردازش قرار گرفته و در نها  

به منظور تدقیق   معمولا . است  دهیگرد  ریپردازش شده  تفس

داده حاصل    ج ینتا،  کیژئوالکتر  یهایبررس از    های با  منتج 

و کنترل   سهیمقا  کیمطالعه همچون ژئوتکن  یروشها  گرید

حاضر    گرددیم مطالعات  با  در  سونداژها  نتایج  مقاطع  نیز 

( مقایسه وکالیبره   5  و4  و 3حفاری ژئوتکنیک )گمانه های  

شد. اعمال  لازم  اصلاحات  و   یین تع  های  شاخص  گردید 

برا مناسب  ز  یمحور  بند  ا  یرزمینیاحداث  پژوهش    یندر 

تأث  ینبد عوامل  ابتدا  که  باشد،  می  در    گذار  یرصورت 

ها  یی شناسا ز  ی محدوده  بند  احداث    یرزمینیمناسب 

شامل    یهپا  های   که در آغاز نقشه  ی. به طوریدبررسی گرد

ش  یاراض  یکاربر  ی، شناس  ینزم در    ید گرد  یهته  یبو  و 

افزاریمح نرم  بول  یقاز طر ArcGIS یط  باهم    ینمنطق 

   ید.گرد یقتلف

 
 یمحدوده مطالعات سونداژها در تیموقع تصویر هوایی :(2)شکل 

 نتایج و بحث 

روی  در  و  آبراهه  بستر  در  گیاهی  پوشش  بررسی 

ها به منظور برآوردی از وضعیت آب زیرزمینی دامنه

 ها گاهدر بستر و تکیه

  ، یاهیگ  یو اکولوژ  شناسیاهیمربوط به گ  هایدر بحث

  ا یکه مختص آن گونه    دهدینشان م  یهر گونه رفتار خاص

مواقع محقق   یگاه.  باشدیجنس خاص م  ایگونه    یتعداد

ا  تواندیم به  توجه  برخ  نیبا    خاک  هاییژگیو  یموارد 

غ   شناختینیزم  ،یکیدرولوژیه  ،یشناخت ببرد.    ی پ   رهیو 

و رودخانه  یاه یگ  هایحضور گونه  ن  رویآبدوست    ی مانند 

(Aroundo spp) ( و خرزهرهNerium Oleander)  نشان

غن منابع  وجود  ز  یاز  ز  سطحیریآب  بستر   قشریریو  در 

گونه دارد.  رودخانه  گر ید  هایرودخانه  گز   ای مانند 

(Tamarix Strictaن د   زی(  ا  یگریشاهد  مدعاست.    ن یبر 

ز  ی خاص  های گونه  هادامنه  یرو آب  وجود  را   قشریریکه 

به نظر م  شودینم  ده یکند د   دییتأ    یبه علت کم  رسدیو 

 آبدار   چندان  ها رودخانه دامنه  دستنییبارش در مناطق پا 

جهر    باشند.ن سامون  حوزه  دشتی  های  قسمت  بعضی  در 

گونه هایی از قبیل دگ که غنچه آن ارزش اقتصادی دارد 

دیده می شود. در قسمت های مرتفعتر گونه های درمنه به  

چشم می خورد. از دیگر گونه های گیاهی موجود در منطقه  

در   میتوان به انواع گز و گونه های شورپسند اشاره نمود. اما

درصد می باشد.    5مجموع پوشش منطقه فقیر و کمتر از  

اما در بعضی نقاط از بستر آبراهه ها بخصوص مناطقی که  

پوشش  رسی  لایه  با  چهارم  دوران  رسوبات  تقاطع  محل 

از   درصد که به صورت    50گیاهی متراکمتر و حتی بیش 

سکه هایی در تصاویر ماهواره ای قابل رویت می باشند که  

ی محکم بر وجود آب زیرقشری در دل کویر لوت خود دلیل

 می باشد. 
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 شناسی  زمین

منطقه مورد مطالعه در منتهی الیه جنوب شرقی ناحیه 

(Zone  ایران مرکزی و در مجاورت بلوک لوت قرار گرفته )

جهت   با  جهر  سامون  زیرزمینی  سد  آبریز  حوزه  است 

شرق جنوب غرب از مجاورت گسل شهداد    کشیدگی شمال 

روستای  کویردر   و جنوب شرقی  ارتفاعات شرقی  تا    لوت 

  اگر  .گیردهشتادان در چاله تکتونیکی گلباف را در بر می

چه بخش عمده سطح حوزه مورد مطالعه را واحدهای جوان 

دوران سنوزوئیک پوشانیده اما بخش محدودی از ارتفاعات  

دوران سنگی  واحدهای  توسط  حوزه  غرب  های  جنوب 

 . زوئیک پوشیده شده استپالئو مزوزوئیک و

  

 خصوصیات تکتونیکی

و   فعال  بسیار  تکتونیکی  نظر  از  مطالعه  مورد  منطقه 

ایجاد  پیچیده می در  بسزایی  تاثیر  تکتونیک  عامل  و  باشد 

های  شکل کنونی حوزه مورد مطالعه داشته و دارد بررسی

یداری دهد که اگرچه منطقه لوت به پاساختاری نشان می

نسبی رسیده و به همین دلیل ازآن به عنوان بلوک لوت یاد  

پویاست و به می شود اما حواشی این بلوک بسیار فعال و 

همین دلیل همواره زمین لرزه های بزرگی در این مناطق  

روی می دهد. چنانچه گفته شد حرکت صفحه عربستان در  

  جهت جنوب غربی به شمال شرقی باعث ایجاد رژیم فشاری

امرکوتاه شدگی   این  که  ایران مرکزی گردیده  در  ویژه  به 

از نوع راندگی را در پی دارد در   پوسته و ایجاد گسلهایی 

منطقه مورد مطالعه نیز رژیم فشاری وکوتاه شدگی بصورت 

های موازی مشخص شده که رانده شدن بلوک  ایجاد راندگی

لوت به زیر بخش غربی را باعث شده است . از سوی دیگر 

آخرین کوهزایی رخ داده در منطقه مورد مطالعه  مربوط به  

و   داده  رخ  پلیوسن  اواخر  در  که  است  پاسادنین  کوهزایی 

واحدهای قدیمی تر بخصوص لایه های زیرین سازند لوت  

 را چین داده است. 

 

 گسلها 

تاثیرات  مهمترین  از  ساختاری  ویژگیهای  بر  علاوه 

پذیری است ضمن ها و افزایش نفوذگسلها، خردشدن سنگ

ها شرایط مناسب برای افزایش تاثیر  اینکه با خردشدن سنگ

ها و  گردد، گسلعوامل هوازدگی و فرسایش نیز فراهم می

های متعددی در داخل و مجاور حوزه وجود دارد  شکستگی

 که مهمترین آنها عبارتند از:

 

)گوک(:    -  گلباف  سال گسل  در  و  ابتدا  در  گسل  این 

توسط زمین شناسان یوگسلاو بنام گسل سروستان    1972

شناسایی و معرفی شد و پس از مطالعات تکمیلی بخشهای  

تفکیک   نام گسلهای سیرچ، گلباف وسروستان  به  مختلف 

از مهمترین ساختارهای گسلی   یکی  گلباف  گردید. گسل 

تقریبی شمال، شمال راستای  با  که  ، جنوب  – غربی  است 

از یک صد کیلومتر    جنوب شرقی از غرب  و با طول بیش 

بم تا غرب  ادامه  شهداد  از گسل  قرار گرفته و در واقع  ای 

باشد. این گسل در بخش زیادی از راستای خود  نایبند می

مؤلفه  با  پرشیب  و  موازی  گسلی  ساختار  دو  از  متشکل 

کوچکتر  مؤلفه  یک  همراه  به  و  راستالغز  اصلی  حرکت 

باشد. این گسل رسوبات کواترنر را در نزدیکی  واژگون می

و   داده  برش  بدخوش  جنوب  و  راندهگلباف  شدن    سبب 

روى  سنگ  بر  خاور(  سمت  )از  کرتاسه  گوناگون  هاى 

آبرفتى کواترنر شده  کنگلومرا، مارن نئوژن و رسوبات  هاى 

غربی  کیلومتری غرب و جنوب    30این گسل که در    است.

د و  آبریز سامونساختگاه سد  غربی حوزه  جهر ر مجاورت 

 23ترین ساختارهای ناحیه است. در  قرار دارد. یکی از فعال

تا بزرگ در    5سال گذشته دست کم   لرزه متوسط  زمین 

  گستره سیستم گسلی گلباف رویداده است.

 

شهداد:    -  راستای گسل  با  گسل  یک  شهداد  راندگی 

میجنوب-غربیشمالخمیده   و  شرقی  تحدب  که  باشد 

شرق است. شیب صفحه این  جهت رانش آن به سوی شمال 

گسل بسیار ملایم و به سوی جنوب غربی است. این گسل  

  120کیلومتری جنوب غربی شهداد به طول بیش از   5/2از  

کیلومتر به سمت جنوب شرق کشیده شده و کم و بیش  

دهد. گسل شهداد  ل میمرز جنوب غربی دشت لوت را تشکی

گسلی است جوان که در تمامی مسیر خود رسوبات کواترنر  

را قطع کرده و در نهایت موجب راندگی کنگلومرا، مارن و  

سنگ رسوبات  ماسه  و  میوسن  دار  گچ  و  رنگ  قرمز  های 

( بر روی رسوبات غرباز سوی غرب و جنوبآواری نئوژن ) 

 ( لوت  دشت  کواترنر  شمآبرفتی  و  شرق  شده  شرق الدر   )
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است. براساس مطالعات انجام شده سامانه گسلی شهداد به  

گوه با حرکت گسل  شکل  مرتبط  آن  که حرکت  است  ای 

ها در زون گسل  گوک بوده و حرکات ناگهانی ناشی از زلزله

گوک به تدریج و با گذشت زمان به صورت خزش به تراست 

شاخهقاعده و  میای  منتقل  آن  دهای  گسل  این  ر  شود. 

متری ساختگاه سد    700مجاورت شرقی و در فاصله تقریبی  

سامون دارد.زیرزمینی  قرار  در    جهر  که  است  ذکر  شایان 

سمت غرب و جنوب غرب گسل شهداد و تقریبا  به موازات  

نوع   از  که جملگی  دارد  تعدادی گسله کوچکتر وجود  آن 

راندگی بوده وبا برش دادن رسوبات نئوژن آنها را بر روی 

   .اندات جوانتر راندهرسوب

 

 زمین شناسی ساختگاه سد زیر زمینی 

واحدهای سنگی ساختگاه سد زیرزمینی شامل توالی از  

لایه های یک تا چندمتری مارن ، سیلتستون و مادستون  

ها و بصورت محلی به کنگلومرایی باشند که در برخی افقمی

می تبدیل  دارای ریزدانه  عمدتا   موجود  کنگلومرای  شوند 

گلی   کنگلومرای  نتیجه  در  بوده  وسیلتی  رسی  ماتریکس 

رسد بدلیل عوامل تکتونیکی  تشکیل شده است به نظر می

و در نتیجه تغییرات ایجاد شده در کف حوضه رسوبی که از 

دریاچه نموده  نوع  تغییر  وفور  به  محیط  شرایط  بوده  ای 

جانبی تغییرات  بروز  است.   وباعث  شده  کوتاه  فواصل  در 

ای موجود در بستر رودخانه سامون جهر های رودخانهآبرفت

دلیل   به  و  بوده  ماسه  و  شن  و  سنگ  قلوه  شامل  عموما 

عملیات شستشوی آب دارای حداقل میزان رس وسیلت می  

ها  باشند و در نتیجه تمیز و آبگذر هستند البته در برخی افق

گذاری میزان رسوبات ریزدانه  با توجه به تغییر شرایط رسوب

ها و قلوه  همچنین سنگ دانه  . یابدبصورت محلی افزایش می

سنگها با توجه به طی کردن مسیر طولانی معمولا  گردشده  

از دیگر عوارض موجود در ساختگاه وجود  .  و صاف می باشند

متر در دامنه شمالی    6تا    3تراس آبرفتی با ارتفاع حدود  

 باشد.  رودخانه می

 

 ساختار تکتونیکی ساختگاه سد

از نظر تکتونیکی  ساختگاه سد زیرزمینی سامون جهر 

تحت تاثیر گسله شهداد است. تحت رژیم فشاری موجود در  

منطقه و در نزدیکی این راندگی اصلی، تعداد زیادی گسله 

کوچکتر با امتدادهای مختلف ایجاد شده به طوری که دره  

از این گسله ها بوجود   سامون جهر در اثر عملکرد تعدادی

. همچنین برخی گسله با آمده است  های کوچکتر مرتبط 

می مشاهده  شهداد  عرضی  گسل  صورت  به  که  گردند 

اند بنا براین  رسوبات و واحدهای سنگی اطراف را قطع کرده

موجود در سنگ بستر محتمل   هایفرار آب از طریق گسله

یا دارای شیب   لایه بندی سنگها به صورت افقی واست.  بوده  

های  باشند. درزه( به سمت غرب وجنوب غرب می<30کم )

موجود در واحدهای سنگی عمدتا  از نوع تکتونیکی بوده که  

اند اما  با تاثیر عوامل فیزیکی در سطح سنگها توسعه یافته

در عمق توده گسترش چندانی ندارند بنابراین امکان فرار 

باشد. مضافا   ه نمیآب از طریق سیستمهای درزه قابل توج

سنگ جنس  به  توجه  با  اینکه  ،  بر  رس  ذرات  وجود  و  ها 

از  تقریبی و عدم ایجاد جریان زیرقشری  امکان آب بندی 

در   اما  باشد.  می  انتظار  قابل  موجود  های  درزه  طریق 

های کوچکتر مرتبط با  مجاورت ساختگاه سد برخی گسله

می مشاهده  شهداد  عرضی  گسل  صورت  به  که  گردند 

اند بخصوص این  سوبات و واحدهای سنگی را قطع کردهر

امر در دامنه جنوبی رودخانه و در محل ساختگاه به خوبی  

موجود در   شود بنا براین فرار آب از طریق گسلهدیده می

از   پس  تنها  این خصوص  در  و  بوده  محتمل  بستر  سنگ 

به منظور بارز  توان اظهار نظر نمود.  مطالعات تکمیلی می

های موجود در محل پیشنهادی سد زیرزمینی  گسلسازی  

ای و همچنین مدل رقومی ارتفاعی سایت  از تصاویر ماهواره

های لازم  مورد نظر استفاده گردید و با استفاده از پردازش

 های قطعی و احتمالی موجود در منطقه بدست آمد.  گسل

 

کیفیت آب زیر زمینی در محل   نفوذ پذیری و

 ساختگاه سد

ای شنهادی سد زیرزمینی سامون جهر در تنگهمحل پی

قرار گرفته که آبرفت موجود در آن دارای عرض وعمق قابل  

ای می باشد بنا بر این به احتمال فراوان حجم مورد  ملاحظه

نیاز برای ذخیره آب تامین خواهد شد . اما در ساختگاه سد   

افق دارای  سازندهای  آن،  بالادست  ریزدانه  و  رسوبی  های 

  mOMرش فراوانی دارند بطوری که سازند لوت و واحد  گست

اند حدود  که عمدتا  از سیلت و رس تشکیل شده  OMsو  

اند مسلما  این سازندها وقتی  نیمی از سطح حوزه را پوشانده
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گیرند حجم زیادی از رسوبات در معرض فرسایش قرار می 

حمل گردیده و با توجه به شیب آبراهه و سرعت جریان آب  

می گذاشته  نفوذ  برجای  کاهش  پدیده  این  حاصل  شوند 

می  محدوده  پذیری  پذیری  نفوذ  افت  نتیجه  در  باشد. 

همچنین  است.  انتظار  قابل  سد  دریاچه  و  ساختگاه 

های گچ و  سنگها و افق  دارای  sOM و  1P  ، mOM سازندهای

رسوبات شور کننده منابع آب و خاک هستند.که با توجه به  

ر برداشتن حدود نیمی از سطح حوزه گسترش آنها یعنی د

سطحی و زیرزمینی ، اثر محسوسی در افت کیفیت آبهای  

بنابر داشت   آبخواهد  سازی  ذخیره  و  این  سطحی  های 

زیرزمینی در مجاورت این سازندها افت کیفیت آن را بدنبال  

 های   ، نمونهیکژئوتکن  یاتاز انجام عمل  خواهد داشت. پس

مختلف اعماق  از  شده    آزمایشگاه  در   ها   گمانه  برداشت 

رو  یدهگرد  یبازساز بر  آزما  یو  بار    یرینفوذپذ   یشآنها  با 

  یمخصوص خاکها  که   ASTM D2434(ثابت )استاندارد

م دانه  ضر  ی درشت  شد  انجام     (K)یرینفوذپذ  یبباشد 

-m/s 2.8×10حداقل  ینانجام شده ب  یشآزما  6حاصل از  

 یرمقاد  ییربود که تغ  یرمتغ m/s 2.5×10-4 تا حداکثر   6

(K)     ییر تغ  یزو ن  یرسوبات آبرفت  یکنواختیبا توجه به عدم 

  ی( در رسوبات آبرفتیلتس  )رس و  یزدانهرسوبات ر  یزانم

  یگرد   یاز سو  ی رسدبه نظر م  یعیبستر رودخانه کاملا  طب

نشان    ییشواهد صحرا  یزلوفران و ن  یشآزما  یجچنانچه نتا

از   یشدر محل پروژه ب  یعیطب  یرینفوذپذ  یبضر  ی دهدم

م  یشگاهی آزما   یرمقاد به  و    m/s 2.9×10-4 یزانبوده 

 . و در محاسبات مورد استفاده قرار گرفت یینتع

 

 
سنگ کف ینقشه توپوگرافعرضی سد زیر زمینی سامون جهر بر روی  نقشه موقعیت مقاطع طولی و :(3)شکل   

تا عمق   (:131اطلاعات سونداژ )کد   زمین  از سطح 

  6/1متر رسوبات ماسه ای حاوی رس و آبدار، از عمق    6/1

 8/11تا    7/4متر رسوبات آبرفتی درشت دانه آبدار، از    7/4تا  

 متر لایه رس متراکم. 

 
 IPI2winبا استفاده از نرم افزار  131داده های خروجی سونداژ شماره  :(4)شکل 
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از سطح زمین تا عمق  :  (132اطلاعات سونداژ ) کد  

  0/1متر رسوبات ریز دانه حاوی رس و مرطوب، از عمق    1./

 2/7تا    8/1متر رسوبات آبرفتی درشت دانه، از عمق   8/1تا  

متر لایه رس ماسه   0/21تا   2/7ریزدانه آبدار، از  متر رسوبات  

 دار.

 
 IPI2winبا استفاده از نرم افزار  132داده های خروجی سونداژ شماره  :(5)شکل 

از سطح زمین تا عمق :  (133اطلاعات سونداژ ) کد  

  0/7تا    5/2متر رسوبات ریز دانه رسی مرطوب، از عمق    5/2

  0/20تا    0/7متر رسوبات  رسی دارای ماسه آبدار، از عمق  

 دانه رسی. متر رسوبات ریز

 
 IPI2winبا استفاده از نرم افزار  133داده های خروجی سونداژ شماره : (6) شکل

از سطح زمین تا عمق : ( 134اطلاعات سونداژ ) کد 

  1/ 5متر رسوبات شنی دارای ریزدانه و مرطوب، از عمق    5/1

متر   0/7تا    5/2متر رسوبات رسی و آبدار، از عمق    5/2تا  

متر   0/20تا    0/7رسوبات شنی حاوی رس و آبدار، از عمق  

 رس.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 IPI2winبا استفاده از نرم افزار  134داده های خروجی سونداژ شماره  :(7)شکل 
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از سطح زمین تا عمق  :  (135اطلاعات سونداژ ) کد  

عمق    1./ از  رسی،  رسوبات  رسوبات    8/1تا    0/1متر  متر 

متر رسوبات ریزدانه   3/7تا    8/1آبرفتی درشت دانه، از عمق  

از   متر لایه رسوبات شنی    8/19  تا   3/7رسی و مرطوب،  

 دارای رس. 

 
 IPI2winبا استفاده از نرم افزار  135داده های خروجی سونداژ شماره  :(8)شکل 

کد    ( سونداژ  تا  :  (136اطلاعات  زمین  سطح  از 

از عمق    3/2عمق ای،  رسوبات ماسه  متر    3/5تا    3/2متر 

متر رس متراکم،     1/8تا    5/ 3رسوبات رسی مرطوب، از عمق  

متر رسوبات رسی 5/12تا  1/8از 

. 

 
 IPI2winبا استفاده از نرم افزار  136داده های خروجی سونداژ شماره  :(9)شکل 

)کد   سونداژ   تا :( 137اطلاعات  زمین  سطح  از 

رسوبات ماسه  5/1عمق از عمق  متر  و مرطوب،  تا   5/1ای 

ریزدانه رسی  6/2 از عمق  و مرطوب  متر رسوبات  تا    6/2، 

ماسه  6/4 رسوبات  از  متر  مرطوب،  متر    0/25تا    6/4ای 

 رسوبات رسی

 
 IPI2winبا استفاده از نرم افزار  137داده های خروجی سونداژ شماره : (10)شکل 

 

)کد   سونداژ  تا  :  (139اطلاعات  زمین  سطح  از 

 0/1ای دارای ریزدانه، از عمق  متر رسوبات ماسه  0/1عمق

 4/3تا    1/2متر رسوبات آبرفتی دانه درشت، از عمق   1/2تا  

-متر رسوبات آبرفتی ماسه  6/7تا    4/3متر رسوبات رسی، از  

 متر  رس. 0/30تا  6/7ی، از ا
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 IPI2winبا استفاده از نرم افزار  139داده های خروجی سونداژ شماره  :(11)شکل 

کد    ( سونداژ  تا :  (140اطلاعات  زمین  سطح  از 

از عمق    5/1عمق تا   5/1متر رسوبات آبرفتی دانه درشت، 

متر   4/5تا    8/2متر رسوبات آبرفتی ماسه ای، از عمق    8/2

از   آبرفتی ماسه   3/10تا    4/5رسوبات رسی،  رسوبات  متر 

 .متر رس 7/19تا  3/10ای، از 

 
 IPI2winبا استفاده از نرم افزار  140داده های خروجی سونداژ شماره  :(12) شکل

 5/1از سطح زمین تا عمق:  (141اطلاعات سونداژ )کد  

متر رسوبات   5/2تا    5/1متر رسوبات ماسه ای رسی، از عمق  

متر رسوبات ماسه   2/4تا    5/2آبرفتی دانه درشت، از عمق  

  0/20تا    0/7متر رس متراکم، از    0/7تا    2/4ای رسی، از  

 متر رسوبات رسی.

 
 IPI2winبا استفاده از نرم افزار  141داده های خروجی سونداژ شماره : (13)شکل 

کد    ( سونداژ  تا  :  (142اطلاعات  زمین  سطح  از 

متر   6/4تا    5/1متر رسوبات آبرفتی شنی، از عمق    5/1عمق

متر رسوبات   2/14تا    6/4ای، از عمق رسوبات آبرفتی ماسه

 رس متراکم.متر  0/25تا  2/14رسی، از 
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 IPI2winبا استفاده از نرم افزار  142داده های خروجی سونداژ شماره  :(14)شکل 

)کد   سونداژ  تا  :  (143اطلاعات  زمین  سطح  از 

از عمق    5/1عمق تا   5/1متر رسوبات آبرفتی دانه درشت، 

از عمق    6/2 آبدار،  آبرفتی  رسوبات  متر    2/14تا    6/2متر 

ای رس  متر رسوبات ماسه  0/25تا    2/14رسوبات رسی، از  

 دار.

 
 IPI2winبا استفاده از نرم افزار  143داده های خروجی سونداژ شماره  :(15)شکل 

کد    ( سونداژ  تا  :  (144اطلاعات  زمین  سطح  از 

از عمق    0/1عمق تا   0/1متر رسوبات آبرفتی دانه درشت، 

از عمق    4/1 رسوبات رسی،  رسوبات    9/2تا    4/1متر  متر 

تا   7/8رسوبات رسی، از متر  7/8تا  9/2آبرفتی مرطوب، از 

 متر رسوبات رسی. 2/20تا   2/9متر رسی متراکم، از   2/9

 
 IPI2winبا استفاده از نرم افزار  144داده های خروجی سونداژ شماره  :(16)شکل 

کد    ( سونداژ  تا  :  (172اطلاعات  زمین  سطح  از 

  4/5تا    8/2ای مرطوب، از عمق  متر رسوبات ماسه  8/2عمق

متر رسوبات   4/10تا    4/5ای آبدار، از عمق  متر رسوبات ماسه

متر رسوبات آبرفتی رس دار 0/20تا  4/10رسی، از 

. 
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 IPI2winبا استفاده از نرم افزار  172داده های خروجی سونداژ شماره : (17)شکل 

کد    ( سونداژ  تا  :  (175اطلاعات  زمین  سطح  از 

از عمق    0/1عمق تا   0/1متر رسوبات آبرفتی دانه درشت، 

عمق    2/1 از  مرطوب،  متراکم   رس  متر   5/2تا    2/1متر 

  3/6متر رسوبات رسی، از    3/6تا    5/2ای، از  رسوبات ماسه

اسه دار متر رسوبات رسی م  0/17تا 

. 

 
 IPI2winبا استفاده از نرم افزار  175داده های خروجی سونداژ شماره  :(18)شکل 

عمق:  (177سونداژ ) کد   تا  زمین  متر   5/1از سطح 

متر رسوبات   8/2تا    5/1رسوبات آبرفتی دانه درشت، از عمق  

متر رسوبات آبرفتی دانه  5/5تا  8/2ای، از عمق شنی ماسه

 متر رسوبات رسی 0/20تا  5/5درشت،  از 

 
 IPI2winبا استفاده از نرم افزار  177داده های خروجی سونداژ شماره  :(19)شکل 

کد    ( سونداژ  تا  :  (   178اطلاعات  زمین  سطح  از 

از عمق    0/1عمق تا   0/1متر رسوبات آبرفتی دانه درشت، 

از عمق    8/1 رسوبات رسی،  رسوبات   6/2تا    8/1متر  متر 

ای، از متر رسوبات ماسه  2/10تا    6/2آبرفتی دانه درشت، از  

 . متر  رس متراکم0/14تا  2/10
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 IPI2winبا استفاده از نرم افزار  178داده های خروجی سونداژ شماره  :(20)شکل 

کد    ( سونداژ  تا  :  (179اطلاعات  زمین  سطح  از 

متر   16/ 7ای رس دار، از عمق  متر رسوبات ماسه  7/16عمق

 به بعد رسوبات رسی.  

 
 IPI2winبا استفاده از نرم افزار    179داده های خروجی سونداژ شماره    :(21)  شکل

کد    ( سونداژ   تا  :  (182اطلاعات  زمین  سطح  از 

از عمق    5/1عمق تا   5/1متر رسوبات آبرفتی دانه درشت، 

متر رس، از   4/12تا    1/6متر رسوبات شنی، از عمق    1/6

 متر رسوبات رسی.   0/25تا  4/12

 
 IPI2winبا استفاده از نرم افزار  182داده های خروجی سونداژ شماره : (22) شکل

مقا سونداژها  یکی الکتر  مقاومت  ر یمقاد  سهیبا    یدر 

-ی م  کیقابل تفک  ریو نفوذ ناپذ   رینفوذپذ  هایهیمختلف لا

م  باشد نظر  پذ  هایهیلا   رسدیبه  آبرفت    رینفوذ  از جنس 

 ش یب  یکیمقاومت مخصوص الکتر  یو دارا  یشن  و  ایماسه

و لا  30از   متر  ناپذ  هایهیاهم  ر  رینفوذ  و   زدانه یاز جنس 

-اهم متر می   20کمتر از    مقاومت مخصوص  یدارا  یرس

رسوبات ب در  و گچی  نمکی  املاح  وجود  بدلیل  البته  اشد. 

باشد و این امر  میزان معمول میمقادیر ارائه شده کمتر از  

کاملا طبیعی است. همچنین به دلیل تغییرات جانبی زیاد  

می  دیده  نیز  واسط  حد  نتایج  حالات  به  توجه  با  شود. 

در  کف  سنگ  صحرایی  شواهد  و  ژئوالکتریک  سونداژهای 



195 
ران ای  آب  و  یاریآب یمهندس یپژوهش  ی علم  هینشر   

1402زمستان . پنجاه و چهار  شماره. چهاردهم سال   
       

 

  

 

 

املاح  دارای  متراکم  رس  نوع  از  پیشنهادی  گزینه  محل 

  5/4کف نیز حداقل  باشد عمق برخورد به سنگ  فراوان می

گیری شده است. بر روی سنگ  متر اندازه  17  متر و حداکثر

رودخانه آبرفت  افق  بستر یک لایه  به دو  دارد که  قرار  ای 

می تقسیم  و خشک  تغییرات آبدار  به  توجه  با  البته  شود. 

آبرفت  لایه  رودخانه،  بستر  رسوبات  رسوبگذاری  در  افقی 

لایهرودخانه توالی  شامل  خود  باهاای  و    بندیدانه  یی 

باشند که دارای گسترش محدودی  ی متفاوت میرینفوذپذ

باشند. بیشترین عمق آبرفت مربوط به سونداژهای واقع  می

باشد همچنین با وجود تراس آبرفتی می  L2بر مقطع عرضی  

درشت بافت  دارای  نفوذپذیر می)که  و  در  دانه  واقع  باشد( 

اندازه عمق  رودخانه  شمالی  بخش  یگیرکرانه  این  در  ها 

  L8  و   L7افزایش یافته است. سونداژهای واقع بر مقاطع  

نشاندهنده وجود لایه آبرفتی آبدار در نزدیکی سطح زمین  

گاه  باشد. احتمال وجود گسستگی به خصوص در تکیهمی

جنوبی محل پیشنهادی سد با وجود آنومالی ایجاد شده در  

شیب سنگ کف نتایج ژئوالکتریک به خوبی مشخص است. 

کند اما به طور کلی از  از شیب بستر رودخانه تبعیت نمی

های  باشد. با توجه به دادهطرفین به سمت مرکز رودخانه می

محل بستر  سنگ  توپوگرافی  نقشه  نیز  و  های  ژئوالکتریک 

بر   احداث سد     L8و  L6مقاطع  پیشنهادی منطبق  برای 

می تر  مناسب  محدو زیرزمینی  وجود  با  زیرا  بودن باشد  د 

نتایج تحقیق    باشد. عرض تنگه، ضخامت آبرفت نیز کمتر می

کشف   برای  ژئوالکتریک  روش  بردن  کار  به  که  داد  نشان 

اس    تحقیقاتهای آبدار روشی مناسب است که با نتایج  لایه

)  کای همکاران  )  یوگوو  (  2018و  همکاران  (  2016و 

مطابقت دارد و همچنین نتایج تحقیق نشان داد که روش  

ژئوتکنیکی جزء ضروری ترین بخش مطالعاتی سدهای زیر  

مطابقت دارد  (  2004)  داوودزمینی است که با نتایج تحقیق  

تحقیق   نتایج  با  است روش  (  1988)  نیلسونو  که معتقد 

ژئوالکتریک با توجه به پر هزینه بودن آزمایش های آن، باید  

 دود شود مغایرت دارد. مح

 نتیجه گیری 
های   اقلیم  در  تواند  می  زمینی  زیر  سدهای  احداث 

مختلف سراسر دنیا مورد استفاده قرار گیرد. امروزه با توجه 

اینکه محققان به معایب سدهای بزرگ در طبیعت پی  به 

اند و توصیه می کنند که سدهای بزرگ با توجه به   برده 

طبیعت وارد می کنند، ساخته نشوند.  خسارت هایی که به  

بسیار   جایگزین  تواند  می  زمینی  زیر  سدهای  بنابراین 

مناسبی باشند. سدهای زیر زمینی می تواند در همه نقاط  

ایران به خصوص نقاط کویری نقش بسیار مهمی در تامین  

و ذخیره آب ایجاد کنند. نتایج تحقیق نشان داد با توجه به  

ئوالکتریک و شواهد صحرایی سنگ های سونداژهای ژداده

دارای  متراکم  نوع رس  از  پیشنهادی  کف در محل گزینه 

می فراوان  نیز  املاح  کف  سنگ  به  برخورد  عمق  و  باشد 

گیری شده است.  متر اندازه  17متر و حداکثر    5/4حداقل  

ای قرار دارد که  بر روی سنگ بستر یک لایه آبرفت رودخانه

شود. البته با توجه به  م میبه دو افق آبدار و خشک تقسی

تغییرات افقی در رسوبگذاری رسوبات بستر رودخانه، لایه  

و   بندیدانه هایی باای خود شامل توالی لایهآبرفت رودخانه

باشند که دارای گسترش محدودی  ی متفاوت میرینفوذپذ

دادهمی به  توجه  با  نقشه باشند.  نیز  و  ژئوالکتریک  های 

م بستر  سنگ  بر حلتوپوگرافی  منطبق  پیشنهادی  های 

تر     L8و  L6مقاطع   مناسب  زیرزمینی  سد  احداث  برای 

باشد. بنابراین توصیه می شود انواع روش های ساخت  می

سدهای زیر زمینی مورد توجه ویژه قرار گیرد و به سرعت  

توسعه پیدا کنند که در آینده قطعا دنیا با حذف سدهای  

به صرفه تر برای بزرگ و جایگزین شدن روش های مقرون 

تولید برق، به صورت گسترده به سمت ساخت سدهای زیر 

زمینی پیش می رود و ضروری است با توجه به شرایط کم 

 آبی ایران به این مهم توجه دو چندان شود.
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Abstract 

Nowadays, the use of underground dams is expanding in different 

regions of the world due to their outstanding characteristics. And 

this is very important in desert areas due to high evaporation. 

Geoelectric harvesting was carried out in The Samoon Jagr Strait in 

Kerman province in two stages and a total of 19 electric sondages 

with different distances were carried out in the area of the project. 

Then, the obtained data were processed using IPI2WIN software 

and finally the processed results were interpreted. The results 

showed that according to the results of geoelectric sondages and 

field evidences, the bet stone at the proposed option area has dense 

clay with many salts. And the depth of impact to the bet stone is 

measured at least 4.5 meters and a maximum of 17 meters. On the 

bed stone is a river alluvial layer which is divided into wet and dry 

horizons. Of course, due to horizontal changes in sedimentation of 

river bed sediments, river alluvial layers include sequences of layers 

with different aggregation and permeability that have limited 

expansion. According to the geoelectric data and topographic map 

of bed stone, the proposed sites are more suitable for the 
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construction of underground dam in accordance with L6 and L8 

sections. 
 

1. Introduction 
Nowadays, the use of underground dams is expanding in different regions of the world due to their 

outstanding characteristics. Construction of underground dams in all different climates can be effective for 

water supply, but in arid areas where surface water is not there or very low and groundwater is the only 

available water source, they can have more effective and tangible effects and in arid and desert areas can be 

the best option to deal with drinking water shortages. 

2. Materials and Methods 
Geoelectric harvesting was carried out in The Samoon Jagr Strait in Kerman province in two stages and a 

total of 19 electric sondages with different distances were carried out in the area of the project. Then, the 

obtained data were processed using IPI2WIN software and finally the processed results were interpreted.  

3. Results 
The results showed that the comparison of electrical resistance values in different soundages of permeable 

and impermeable layers can be distinguished. Sandy and sandy alluvial layers have special electrical 

resistance more than 30-ohm meters and impermeable layers of fine and clay material with special resistance 

of less than 20-ohm meters. According to the results of geoelectric sondages and field evidences, the bet 

stone at the proposed option area has dense clay with many salts. And the depth of impact to the bet stone is 

measured at least 4.5 meters and a maximum of 17 meters. On the bed stone is a river alluvial layer which 

is divided into wet and dry horizons. Of course, due to horizontal changes in sedimentation of river bed 

sediments, river alluvial layers include sequences of layers with different aggregation and permeability that 

have limited expansion. 

4. Discussion and Conclusion 
According to the geoelectric data and topographic map of bed stone, the proposed sites are more suitable for 

the construction of underground dam in accordance with L6 and L8 sections, because despite the limited 

width of the strait, the thickness of alluvial is also less. 
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