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Abstract 
Surface waters are more exposed to pollution and quality reduction than 

other sources. In the current research, the seasonal changes of the water 

transfer channel of the University of Tehran School of Agriculture and 

Natural Resources have been investigated and analyzed. In this 

research, water samples were taken from the studied water transmission 

channel during different seasons of the year from three places along the 

channel using glass containers, water samples were prepared and 

transported to the laboratory. The results show that the total amount of 

soluble substances in water varies from about 27 mg/L, in winter to 375 

milligrams per liter in summer. In autumn and winter, canal water is in 

class C1, which means low salinity, and in spring and summer, it is in 

class C2, medium salinity. Therefore, it will not create a problem for 

watering crops. Canal water is evaluated in medium condition in terms 

of acidity. The amount of oxygen index required for oxidation of canal 

water ranges from 3.5 mg/100 ml to 5.4 mg/100 ml. The COD value of 

canal water ranges from 25 mg/100 ml in winter to 47 mg/100 ml . 

Results of water samples showed that nitrification occurs in the canal. 

The amount of nitrate varies from 1.08 to 1.6 mg/liter in different 

seasons. The amount of coliform varies from 770 units per 100 ml in 

winter to about 1100 units per 100 ml in summer, and this is consistent 

with the change trend of other quality indicators of canal water. 
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1. Introduction 

Surface waters are the most important water resources that are affected by many microbial 

contaminations and it is necessary to always monitor them. There has no study about the water of 

the water transfer channels, especially when a part of it passes through the inner-city areas. There 

are gaps in this regard and it is necessary to conduct proper research in this regard and find 

solutions. S. Dey, et al. (2021) investigated Seasonal Variation in Water Quality Parameters of 

Gudlavalleru Engineering College Pond.The poor water quality can produce in small earnings, low 

down product value and probable human health risks. Manufacturing is declined when the water 

has contaminants that can reduce growth, reproduction or still reason mortality to the cultured 

species. With the increase and decrease of the amount of canal water flow and the change of water 

and environment temperature and the change of sources, the water quality changes per unit of 

water volume (Fan et al., 2020).  

Usually coliform bacteria in the environment,  water, soil and vegetation are found. To ensure the 

level of water quality for the required consumption, it is necessary to determine the permissible 

amount of pollution throughout the year (Parouch, 2012). 

 

2. Materials and Methods 

The aim of the current research was to investigate the seasonal changes in canal water quality. For 

this purpose, water samples were taken from three places along the canal in different seasons of 

the year. Total dissolved solid (TDS), sodium absorption ratio (SAR), biochemical oxygen demand 

(BOD), Chemical oxygen demand (COD) and PH of water samples were measured. Escherichia 

coli is a member of the fecal coliform bacteria, and traditionally the presence of E. coli in any 

tested sample is taken as indication of fecal contamination. EC-MUG method was used to detect 

Escherichia coli bacteria in water. To prepare the Growth medium, First, the dehydrated materials 

were added to water and mixed thoroughly, and the pH was adjusted to 6.9 for solution the heated, 

then it was sterilized. Before sterilization, it was distributed in tubes that were not exposed to 

fluorescent light of 366 nm wavelength of ultraviolet light. To calculate the required chemical 

oxygen (COD), we add the dichromate compound to the sample under acidic conditions, and then 

the amount of dichromate used was measured with the help of a spectrophotometer and with the 

help of a calibration curve or standard. 

3. Results 

The results show that the Total dissolved Solid (TDS), in water varies from about 270 mg/L in 

winter to 375 mg/L in summer. In terms of salinity classification, the canal water is in class C1, 

low salinity, in the fall and winter seasons and in class C2, medium salinity, in the spring and 

summer seasons. The sodium absorption ratio (SAR) of the investigated canal water is in class S1. 

The Biochemical oxygen demand (BOD), ranges from 3.5 mg/100 ml to 5.3 mg/100 ml. According 

to the results of chemical water quality. It is known that the sodium absorption ratio of the 

investigated canal water is in class S1, and the losses caused by sodium are low and it is not a 

problem for the use of plants sensitive to sodium. The results show that the amount of nitrate in 

canal water varies from a concentration of about 1.1 mg/liter in winter to 1.5 mg in summer. The 

higher amounts of nitrates in the summer can be due to the entry of sewage and residual nitrogen 

fertilizers along the canal water path during the cropping season. 
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4. Discussion and Conclusion 

The number of Coliform Bacteria in Water samples, ranges from 770 units per hundred milliliters 

in winter to about 1100 units per hundred milliliters in summer. The amount of nitrate varies from 

1.08 to 1.6 mg/L in different seasons. The indicators of water, including Bacteria in Water samples, 

The Biochemical oxygen demand (BOD), Chemical oxygen demand (COD) of canal water is show 

that the water quality is not suitable for Irrigation and has a medium to high pollution. According 

to the results of chemical water quality. It is known that the sodium absorption ratio of the 

investigated canal water is in class S1, and the losses caused by sodium are low and it is not a 

problem for the use of plants sensitive to sodium. The results show that the amount of nitrate in 

canal water varies from a concentration of about 1.1 mg/liter in winter to 1.5 mg in summer. The 

higher amounts of nitrates in the summer can be due to the entry of sewage and residual nitrogen 

fertilizers along the canal water path during the cropping season. 
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دانشکدگان بررسی تغییرات فصلی کیفیت شیمیایی و میکروبی آب کانال انتقال 

 کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه تهران

 
 3، ملیحه سعیدی 2، فرهاد میرزایی1مریم دهقانی احمدآبادی 

 

 
 08/08/1401تاریخ ارسال:

 21/12/1401تاریخ پذیرش:

 مقاله پژوهشی 

 چکیده 
در تحقیق حاضر تغییرات فصلی آب کانال  .  دنسطحی بیشتر از سایر منابع در معرض آلودگی و کاهش کیفیت می باشای  هآب

در این    .تحلیل قرار گرفته استجزیه و  عی دانشگاه تهران مورد بررسی و تکشاورزی و منابع طبیدانشکدگان  انتقال آب پردیس  

ای نمونه شیشهکانال توسط ظروف    در طول  محل  تحقیق از کانال انتقال آب مورد مطالعه در طول فصول مختلف سال از سه

گرم در  میلی میلی ۲۷۰دهد کل مواد محلول در آب از حدود نتایج نشان می  . نمونه آب تهیه و به آزمایشگاه منتقل شد ،برداری

  یعنی C1   کلاس  در  زمستان  و   پاییز  هایدر فصل ب کانال  آ  در تابستان متغیر است.  گرم در لیترمیلی  ۳۷۵لیتر در زمستان تا  

  نخواهد   ایجاد  مشکل  زراعی  گیاهان  آبیاری  برای  لذا  .دارد  قرار  متوسط  شوریC2   کلاس  در  تابستان  و  بهار  فصول  در  و  مک  یشور

آب    (BOD)شود. مقدار شاخص اکسیژن لازم برای اکسیداسیون  می  ارزیابی  متوسط  وضعیت  در  اسیدیته  نظر  از  الکان  آب  .کرد

گرم  میلی  ۲۵آب کانال بین    CODمتغیر است. مقدار  لیتر  گرم در صد میلیمیلی  4/۵  لیتر تاگرم در صد میلیمیلی  ۵/۳بین    کانال 

سازی های آب نشان داد نیتراتتایج نمونهنلیتر در تابستان متغیر است.  گرم در صد میلیمیلی  4۷لیتر در زمستان تا  در صد میلی

 .گرم در لیتر در فصول مختلف در نوسان استمیلی  6/1تا  ۰8/1از تغییرات مقدار نیترات   .در کانال به وقوع می پیوندند

  در تابستان متغیر است و این  لیترمیلی  1۰۰  واحد در  11۰۰ان تا حدود زمستمیلی لیتر در    1۰۰واحد در    ۷۷۰از    رمفیمقدار کل

  .در طول فصل همخوانی دارد و ... نیترات و اسیدیته ،شوری مثلهای کیفی آب کانال  قیه شاخصبا روند تغییرات ب

 

کانال انتقال آب دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه   ،آلودگی آب کانال   ، تغییرات فصلی  : کلیدی  ی اههواژ  

 تهران
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 مقدمه
ترین منابع آبی هستند که تحت  مهمهای سطحی  آب

و لازم است  د  نهای میکروبی بسیاری قرار دارتاثیر آلودگی

 تقله از راه آبمن  هایپاتوژن   .گیرند  قرار همواره مورد پایش

فعالیتمصرف    طریق  از  است  ممکن آب،  های  مستقیم 

-آلوده وارد بدن    کشاورزیمحصولات    طریق  از  وتفریحی  

 . (۲۰11، چاوز) شوند

های موجود در آب متفاوت بوده  همچنین میزان باکتری 

شرایط محیطی و فاصله از منبع   ، بارندگی  ،و با توجه به زمان

-تشخیص آلودگی  (.۲۰19  ،طلوعی)  ندنکآلودگی تغییر می

های سطحی یک  آب ای فاضلابی و محل ورود آنها به روانه

ها و پارامترهای  مسئله مناقشه برانگیز بوده و نیاز به روش

از    . شاخص مناسبی دارد از شاخص های مختلفی  تاکنون 

کاف مانند  خاص  شیمیایی  مواد  از  استفاده  یین،  جمله 

آنیون نشانگرهای    یدفلورا  ،یسورفاکتانت  یا  غیره  و 

آ تشخیص  جهت  فاضلابی  لودگیمیکروبیولوژیکی  های 

است   شده  همکاران  گریگوریوا)استفاده  از    (. ۲۰1۵  ،و 

باکتری آبمهمترین  در  شاخص  بههای  آب ها  خصوص 

می کلیفرم  مکلیفرتوان  دریاها  و  گرماپای،  کل  های 

سودوموناس آیروژینوزا، کلستریدیوم پرفرنژنس، آئروموناس  

 برد  نام  راهیدروفیلا، ویبریو پاراهمولیتیکوس و آنترکوکسی  

-به  ها کهفرمکلی  لتاتو  این   بین  در  که  (.1۳8۰ی،مهرداد)

  هابآ  ییکولوژباکتری  آزمایشات  شاخص  مهمترین  نوانع 

  هایآب  آلودگی  دهنده   نشان   و  نداگرفته  قرار  توجه  مورد

 پارامترهای   مهمترین  از  ،د نباشمی  فاضلاب  به  سطحی

-هاشرشیاکلی بتری  کا بودند و از باهآب  کیفیت این  ارزیابی

م آلودگی  شاخص  میدفوع عنوان  استفاده    ، چاوز)شود  ی 

متعددی    (.  ۲۰11 بهE. coli مطالعات  یکی  را  از عنوان 

کمشاخص و  اصلی  مناسب  های  اندیکاتور  یک  و  هزینه 

مطالعه   برای  آب  می  هایبرواناکیفیت  معرفی  -سطحی 

از    . دننمای دیگر  اولین  پارامتریکی  جزو  که  مهم  های 

آبی    سیستم  هر  پارامترهای مورد نیاز برای ارزیابی کیفیت

میبه بیوشیمیاییرودشمار  نیاز  مورد  اکسیژن   ،  BOD))  

بیانگر مقدار مواد آلی قابل     BOD  زیرا  (.۲۰14،  جوآنو)  است

-ها بیشتر بهتجزیه موجود در آب بوده و آلودگی فاضلاب

برای    .دگردواسطه وجود مواد آلی موجود در آنها نمودار می

ب معمولاً  فاضلاب  آلودگی  درجه  دادن  اینکه  جهنشان  ای 

مقدار اکسیژن  ،دنمقدار مواد آلی موجود را اندازه گیری کن

گیری  اندازه  د آلی رااولازم برای اکسیداسیون م  DOمحلول  

آنجایی(.  ۲۰1۳،  دوبراوسکی )د  ن نمایمی با    BOD  کهاز 

بالای  ر  یدامق  ،رابطه عکس دارد  DO  حلول در آباکسیژن م

BOD    خواهد  محلول در آب  اکسیژن    فقدانبیانگر شرایط

،  طبیعییا  حاصل از منبع انسانی    BODدیگر    ی عبارتبهبود.  

اصلی کنترل  یک اکسیژن محلول در فاکتور  غلظت  کننده 

  (. ۲۰1۳،  سکیودوبرا)  های پذیرنده می باشدهای آبپیکره

آ بار  رودخانه  هایهلایند میزان  برای  تحمل  های  قابل 

بر حسب عوامل زمانی و مکانی و همچنین نوع و   ،مختلف

با توجه به تنوع و تعدد منابع    .ستبار زاید، متفاوت اشدت 

  ، ها ی رودخانهیلاپاآلاینده و همچنین متغیر بودن توان خود

پساب تخلیه  استاندارد  نمیبه  ،اعمال  و  تنهایی کافی  باشد 

آن بر  با    ،علاوه  زائد  مواد  بارگذاری  میزان  کردن  متناسب 

خود رودخانه  ییلاپاتوان  اقلیمی  بر   ،یک  وضعیت    ،اساس 

اقتصادی  ،هیدرولوژیکی شرایط  همچنین  و   ،هندسی 

سیاسی بر اساس استاندارد کیفیت آب و کاربری   و  اجتماعی

ها و  ینده لاروابط پیچیده میان بار آ  .ضروری است  آن امری

باکیفیت    توصیف   وجه  بهترین  به  ریاضی   هایمدل  آب 

 (.1۳9۰)حاتمی بهمن بیگلو و همکاران،  شودمی

 پارامترهای  بررسی  به  گذشتهات  تحقیق  اکثر  کنون  تا

زمان  تعیین    ولی  نداهپرداخت  CODو    DO  ،BODکیفی،  

صلی  پارامترها و تاثیر تغییرات ف  ودپالایی اینتوان خ   بحرانی

 .تاکنون مورد بررسی قرار نگرفته است آببر کیفیت  آن

آب    توزیع  و   انتقال  در های مهم  ه ساز  از  یکی آب    های کانال 

به و ذخیره  تولید  منبع  در طول    .هستند  مصرف  محل  از 

آبیاری   هایپسابها و  آبزه  شامل   آلاینده   مواد  مسیر انتقال

آب کانال اضافه  به  آلودگی    حاویهای سطحی  آبو یا روان

و   میشده  آب  کیفیت  تقلیل  صورتی  .دنشوموجب  که در 

 عبور کندداخل مناطق مسکونی و شهری    نال ازبخشی از کا

از فاضلاب  ناشی  اداری  هایهای محلآلودگی  و    تجاری و 

 . شودمی  چندان  دو  مشکل  و   دنشومی  ز به آن اضافهنی  غیره  
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مدیریت    ی هاآلودگی فاضلاب یکی از بزرگترین چالش 

باشد )راپرشت و همکاران،  ها در سراسر جهان میرودخانه

غیر است مت  کانالطول    در آلودگی    میزان  و  قدارم  (.۲۰۲1

نزدیک    هر   و انتها  یا  و  پایاب  به  سرآب  از    شودمیچقدر 

  نیز با افزایش و کاهش   همینطور در طول فصولاست.    بیشتر

تغییر درجه حرارت و  مقدار جریان آب کانال  جریان  مقدار  

آب و محیط و تغییر منابع آلوده کننده مقدار آلودگی در  

   (. ۲۰۲۰، و همکاران فان)کند واحد حجم آب تغییر می

و صنعتی روزافزون شهری  توسعه  برداشت   ،با  برای  تقاضا 

ترین منبع تامین آب افزایش عنوان اصلیها بهآب از رودخانه

است بی   .یافته  افزایش  سموم  همچنین  انواع  کاربرد  رویه 

کود و  دههکشاورزی  در  شیمیایی  ورود  های  و  اخیر  های 

های سطحی از کیفیت های شهری و صنعتی به آبفاضلاب

است   کاسته  همکاران)آنها  و  پور  زمان (.  1۳91،محمد 

امروزه   .درب  پی  طولانی گذشت تا بشر به اهمیت کیفیت آب

و مسایل  تری پیدا کرده  های کیفی آب دامنه گستردهبررسی

یرزمینی را نیز شامل  ز و سطحی های آب آلودگی به مربوط

تنها در مورد کشورهای صنعتی    موضوع آلودگی نه  .شودمی

کارآموز )مطرح است  نیز بلکه در کشورهای در حال توسعه

های  نابسامانیها و  امروزه یکی از بحران  (. 1۳9۰چیان،  راکو  

باشد  آلودگی منابع با ارزش آب میجهان  موجود در سطح  

ها در مدیریت  آنبه  کنترل آلودگی وارد    وضرورت توجه    و

اولین   (.۲۰۲۰  ،تومولو)ای یافته است  منابع آب اهمیت ویژه

 کیفیت  بر  ثرموشناخت پارامترهای    ،گام در مطالعات کیفی 

 مختلفی  هایروش  اخیر  دهه  چند  در  .است  رودخانه  آب

  های فرمول  ،تحلیلی  هایروش  ،میدانی   مشاهدات  نظیر

یافتهتوسع  آب  کیفیت  توصیف و  جهت  در  تجربی با    ند. اه 

می کیفی  متغیرهای  از  کافی  مدل  شناخت  یک  از  توان 

بهره شبیهمناسب  به  و  کرد  کیفی  گیری  اقداماتسازی    و 

 (.1۳8۷ ،ی و همکارانحمدم)پرداخت   تیمدیری

زیع آب های مهم در انتقال و توکانال های آب یکی از سازه

منبع به محل مصرف هستند  از  و ذخیره  در طول    .تولید 

های آبیاری ها و پساببآهزشامل    ینده مواد آلا انتقال  مسیر  

آب کانال اضافه    به    های سطحی حاوی آلودگی باو یا روان

شوند می  آن  کیفیت  تغییر  موجب  و  صورتی  .شده  که  در 

 کند  عبور  بخشی از کانال از داخل مناطق مسکونی و شهری

از فاضلاب  ناشی  اداری  های محلآلودگی  تجاری و  و  های 

 . د و مشکل دو چندان می شودننیز به آن اضافه می شوغیره  

یاز و مورد از دیرباز مورد ن  ،یرهای جاها و آبرودخانه

  آب،   اند و برای بهره بردن از منابعتوجه جوامع بشری بوده

نزدیکی   ،شهرها در  معمولا  کشاورزی  و  صنعتی  مراکز 

شدهرودخانه برپا  ایده    ند.اها  این  نیازهای  مضبا  تامین  ن 

  . اندحیاتی قادر به رفع نیازهای کشاورزی و حمل و نقل بوده

آب تقاضای  گسترش   ،افزایش  و  زندگی  سطح  رفتن  بالا 

کشاورزی های  فعالیت  توسعه  اثر  در  آب  منابع    ،آلودگی 

محیطی    اعد زیستنامس  ضع شهری و صنعتی موجب ایجاد و

  ی و تشدید آلودگی منابع آب شده و مدیریت معقول و منطق

منابع آب سطحی    .کرده است  و پیچیده  آن را بسیار دشوار

  . ر معرض آلودگی قرار دارندد  آببیش از سایر منابع تامین  

ذرات مختلف  ،های شدیدخصوص بارشهدنبال بارندگی ببه

ه و  ل شدمبا آب ح  سمیو حتی صنعتی و    حیوانی  ،گیاهی 

می آلوده  را  حیاتی  منابع  فعالیت  . دنسازاین  با  های  انسان 

کشاورزی غیره  صنعتی  ،مختلف  شکل  و  مختلف به  های 

آلودگی آب میباعث  توجه  (.  ۲۰۲1)سونونه،  شود  ها    به با 

  ( های صنعتی کشاورزی و غیرهینده آلا)  انسانی  عوامل  اینکه

د  نگرد ها میها در آب رودخانهش غلظت آلایندهموجب افزای

طبیعی   کارهای  و  ساز  اینکه  فرض  با  صیات خصو   نظیرو 

خود   و  آب  شیمیایی  و  رودخانهپ فیزیکی  طبیعی  ها  الایی 

تشدید    سهم یا  و  کنترل  در  آ  غلظتعمده    ها یندهلااین 

  ، ها اولین قدم در تعیین کیفیت آب رودخانه  ،خواهند داشت

ها و همچنین گاهی از تغییرات کیفی آب رودخانهکسب آ

نمودن کننده   مشخص  آلوده  انواع  و  اصلی  آب  منابع  های 

نگری و برخورد سیستمی در   بنابراین امروزه جامع   .باشدمی

های  علت افزایش مولفهفی منابع آب بهمدیریت کمی و کی

آن و پیچیدگی ارتباطات و اثرات متقابل آنها از اهمیت ویژه  

 (.1۳88  ،ی)مفتاح هلقای برخوردار است 

مقدار و میزان آلودگی در طول کانال متغیر است و هر  

 .شود بیشتر استچقدر از سراب به پایا و یا انتها نزدیک می

مقدار   کاهش  و  افزایش  با  نیز  فصول  طول  در  همینطور 

به کانال و تغییر درجه حرارت آب و محیط و   آبجریان  

آلوده واحد حجم آب  تغییر منابع  آلودگی در  مقدار  کننده 

میکروبی    .کندتغییر می نوع  از  آلوده کننده  منابع  از  یکی 

هایی هستند که معمولاً  ها باکتریکلیفرم .ها هستندکلیفرم

به عنوان شاخص کیفیت بهداشتی بودن غذاها و آب مورد  

بدون    ، گرم منفی  ،آنها باسیل شکل  .گیرداستفاده قرار می

باکتری  دوسپورآن با  حرکت  به  قادر  متحرکو  غیر    های 
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با تولید    ۳۷تا    ۳۵هستند که هنگام قرار گرفتن در دمای  

  کلیفرم باکتری    . دنکنمیتخمیر  قند لاکتوز را    ، اسید و گاز

برای   .د نشوخاک و پوشش گیاهی پیدا می  ، در محیط آبی

از درجه کیفیت آب برای مصرف مورد نیاز لازم  اطمینان  

آلودگی در طول سال مشخص شود  است که مقدار مجاز 

 (. ۲۰1۲)پاروچ، 

( در ارزیابی ظرفیت حمل آلودگی منابع آب  ۲۰۲1پراتوم)

اقتصادی ساکائو تایلند به این نتیجه رسیدند  منطقه ویژه 

که تصفیه خانه استاندارد کیفیت پساب وزارت منابع طبیعی  

تایلند را تامین نمی کند و کانال فورموت بیش از ظرفیت  

ق تر  قابل تحمل دارای آلودگی است و بنابر این کنترل دقی

 زهکش فاضلاب ضروری است. 

های  ۲۰۲1همکاران)و  دیو   پارامتر  فصلی  تغییرات   )

مهندسی  دانشکده  منطقه   گودلاوالرو  کیفی حوضچه  در 

را مورد بررسی قرار دادند.نتایج نشان    آندرا پرادش  شنا،یکر

در فصل    تیائیقلاسیدیته و  دما، و    نیانگیم  ریمقادداد که  

کمتر زمستان  در  و  اوج  به  دارد   زانیم  نیتابستان  را 

.همچنین مقدار سختی کل کدورت  کلرید و فلزات کمیاب 

فصل تابستان به اوج خود رسیده و در دوره باران های  در  

 موسمی کمترین مقدار خود را دارند. 

  و   کانال   آلودگی   روند   تحلیل  و  تجزیه  و   بررسی   به  س از آنپ 

 پرداخته  سال   گرم  و  سرد  فصول  طول  در  آن  تغییرات  نیز

رهای لازم برای جلوگیری از بدتر شدن کیفیت راهکا  و  شد

مطالعه   .شدصورت توصیه و پیشنهاد ارائه  شد و به  فتآب یا

کانال آب  آلودگی  خصوص  و  در  آب  انتقال  خصوصا  های 

کند صورت وقتی بخشی از آن از مناطق داخل شهر عبور می

و ضرورت دارد  وجود    یخلاهای  خصوصو در این    بودنگرفته  

و  دارد   پذیرد  انجام  خصوص  این  در  مناسبی  تحقیقات 

 . شود فتیا  ی راهکارهای

 ها مواد و روش
هدف تحقیق حاضر بررسی تغییرات فصلی کیفیت آب 

کانال انتقال آب مورد مطالعه در از  . بدین منظور،کانال بود

طول فصول مختلف سال از سه محل در طول کانال توسط 

نمونه آب تهیه شد و    ،ظروف شیشه ای نمونه برداری آب

آزمایشگاه کیفیت آب گروه مهندسی نمونه به  ها بلافاصله 

تعیین   برای  تهران  دانشگاه  آبادانی  و    ،PH،  شوریآبیاری 

نیترات کلیفرم، باکتری اشیرشیا کلی،  نسبت جذبی سدیم، 

 نیز   محلول  اکسیژن  . همچنینمنتقل شدند  ارترحو درجه  

اندازهت  بردارینمونه  حین  در مربوطه  دستگاه  گیری وسط 

های  از آزمایشگاه  CODو    BOD  طور برای تعیینهمین.  شد

استفاده شد ا  .بخش خصوصی  برای تمام طول  و  ین عمل 

طور دقیق در وسط هر فصل از  سال و برای چهار فصل و به

 . مکان مشخص و یکسانی از کانال انجام شداز سال و 

از   سی سی  ۵۰ابتدا    انجام شد.  UVتعیین نیترات به روش  

اسید کلریدریک یک نرمال   سیسی 1نمونه برداشته شد و 

شد آبه   زده  هم  و  اضافه  کار    ،ن  همین  برای سپس 

دستگاه   ،نیز انجام شد و برای قرائت نیترات آناستانداردها 

 نومترنا   ۲۷۵و    ۲۲۰طول موج  بر روی دو  اسپکتروفتومتر  

نانومتر    ۲۷۵پس مقدار جذب در طول موج  س  .تنظیم شد

درصد    1۰که این رقم از  نماییم و در صورتیرا دو برابر می 

بیشتر نباشد مقدار آن را   انومترن  ۲۲۰در طول موج    ذبج

م نموده تا جذب نهایی  متر کنانو  ۲۲۰در طول موج    ذباز ج

شده غلظت    ذبآید و از روی منحنی استاندارد ج  به دست

اینکه    آید.به دست  نیترات را   مقدار    هکیدر صورتتوضیح 

متر باشد این  نانو  ۲۲۰درصد جذب در    1۰بیشتر    صحیحت

 .قرار گیرداستفاده مورد روش را نباید 

م نیاز  برای  مورد  شیمیایی  اکسیژن    ( (CODحاسبه 

نمونه    کیبرت به  اسیدی  را در شرایط  کرومات  اضافه دی 

کمک    ااسپکتروفتومتر و بستگاه  و سپس به کمک د  یمکنمی

ومات مصرف  منحنی کالیبراسیون یا استاندارد میزان دی کر

در نهایت میزان اکسیژن شیمیایی   . شدگیری  اندازهشده را  

مورد نیاز بر اساس میزان مصرف دی کرومات به شکل میلی  

در این آزمایش میزان   .دی گردبیان    م گرم در لیتر یا پی پی ا

شده   مصرف  تاکسیژن  آلی  جزیبرای  مواد  بیوشیمیایی  ه 

باکتری تعیین  توسط  پنج روز  ها طی مدت زمان مشخص 

  تا   ۵/6  بین  PH  ها در محدوده این منظور نمونهبه  . گرددمی

اندیکاتور    در  گراددرجه سانتی  ۲۰در تاریکی و در دمای    ۵/۷

این روش اکسیژن مصرف شده توسط در    شدند. نگهداری  

میکروارگانیسم در محیط بسته غنی شده از اکسیژن و در  

 شد. گیری طور مستقیم اندازهشرایط دمایی ثابت به

روش از  آب  در  اشرشیاکلی  باکتری  تشخیص  -EC  برای 

MUG  مواد    .شد  استفاده اول  تهیه محیط کشت   دی برای 
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  حل   و برای  اضافه و کاملا مخلوط نمودهآب  را به    ههیدرات

  سپس   تنظیم،   9/6  عدد  روی  PHشده    داده  حرارت  شدن

  تحت   که  هایی   لوله  در   کردن،  استریل  از  قبل   شد.  استریل

ومتر نور ماورای بنفش قرار نان ۳66 موج طول فلورسنت نور

اینکه    . توزیع شد  ،اندنگرفته معکوس  توضیح  ضروری لوله 

لنیست.لذا   کلاهولهفقط  و  در    هایک ها  مقاوم  پلاستیکی 

  د.برابر حرارت بسته شدن

نیاز بیولوژیکی مورد  اکسیژن  تعیین  مقدار    ، (BOD)  برای 

فاضلاب بیولوژیک  اکسیداسیون  برای  لازم  ،  ها اکسیژن 

 . شودمیگیری ه اندازهلودآهای آبو ها سابپ 

 

 و بحث  نتایج 
 نتایج بررسی تغییرات فصلی کل مواد محلول در آب

مواد محلول در آب نشان دهنده کل موادی است    کل

به است  که  آب درآمده  نشانگر  صورت محلول در  میزان و 

است آن  آلودگی  و  آب  در  محلول  تعیین    .مواد  این  برای 

-سانتی  ۲۰)  از یک مکان از کانال و از عمق مشخص  صشاخ

ازم نمونه  سطح(  تر  فصل  طول  به   آب  در  و  شد  تهیه 

آب   در  محلول  مواد  کل  مقدار  و  شد  منتقل  آزمایشگاه 

شداندازه میطوریبه  .گیری  ملاحظه  مواد  که  کل  شود 

گرم در لیتر در زمستان  میلی  ۲۷۰محلول در آب از حدود  

 .متغیر است در تابستان گرم در لیترمیلی ۳۷۵تا 

 

 کانال تغییرات فصلی کل مواد محلول در آب (:1)شکل 

 نالکا  آب  شوری  فصلی   یراتتغی

  آن   هیدرولیکی  هدایت  گیری  اندازه  با  آبیاری  آب  شوری

نتی متر و یا  سا   موس برمیلی  آن  واحدهای  و   شودمی  تعیین

سانتیومیکروم بر  دسیس  یا  و  استمتر  متر  بر    .زیمنس 

آبی با هدایت الکتریکی آن کمتر  به    ( شوری کم)  c1  کلاس

متر باشد آب بسیار عالی از نظر  س سانتی ومیکروم  ۲۵۰از  

به    (وری متوسطش)  C2.  کیفیت برای آبیاری گفته می شود

-سانتی  کروموس برمی  ۷۵۰تا    ۲۵۰آبی با هدایت الکتریکی  

آبیاری    با شوری متوسط از نظر کیفیت برایتر باشد آب  م

  مفید   مقاوم  نسبتا  گیاهان  برای  آبی  چنین  و  شودمی  گفته

  هدایت   که  هستند  هایی آب  ی زیاد(شور)  c3. کلاس  است

 مترسانتی  وموس بررمیک  ۲۲۵۰  تا  ۷۵۰  نبی  آنها  الکتریکی

و  شی شده ب زهکهای خوهایی برای خاکبآ چنین .است

مقدار   لحاظ  با  و  شوری  به  مقاوم  و  وشبآآب  گیاهان  یی 

کم رطوبتجبران  است  بود  استفاده    c4کلاس    .قابل 

زیاد) هستند  آب  (شوری  آنها  هایی  الکتریکی  هدایت  که 

استفاده از    .متر استسانتی  وس برمیکروم  ۲۲۵۰  بیشتر از

خوب زهکشی شده و  و  سبک  های خیلی  ک این آبها در خا

با توجه به شکل ملاحظه    . زیاد امکان پذیر است  ی شویآببا  

  های پاییز و زمستان در کلاسشود آب کانال در فصلمی

c1    شوری کم و در فصول بهار و تابستان در کلاسیعنی 

C2  گیاهان زراعی    آبیاری  لذا برای  .شوری متوسط قرار دارد

   . مشکلی ایجاد نخواهد کرد

 
 آب کانالتغییرات فصلی شوری (:2)شکل
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نسبت جذبی سدیم    S1کلاس   آن  در  کم(:  )قلیاییت 

زیان های ناشی از سدیم کم است از است و    1۰کمتر از  

برای آبیاری قالب گیاهان به جز گیاهانی  توان  این آب می

 s2کلاس    .که نسبت به سدیم حساس هستند استفاده کرد

  18تا    1۰نسبت جذب سدیم در آن بین    (:قلیاییت متوسط)

از آنجایی که    .های ناشی از سدیم متوسط استزیان  است و

هایی  شود در خاکسدیم باعث کاهش نفوذپذیری خاک می

می  هستند  زیاد  پذیری  نفوذ  در  که  و  کرد  استفاده  توان 

کرد دقت  بایستی  نیز  گیاه  قلیاییت  )  s3  کلاس  .انتخاب 

است و زیان های    ۲6تا    18بین    بیذدر آن نسبت ج  (:زیاد

زمین برای  آب  این  است  زیاد  سدیم  از  که  ناشی  هایی 

پذیری آنها زیاد است و مقدار کلسیم موجود در خاک  نفوذ

در غیر این صورت   .استفاده استقابل ملاحظه باشد قابل  

ت یایلیق)  s4  کلاس  .لازم است به زمین کلسیم اضافه شود

است و    ۲6سدیم بیشتر از    یدر آن نسبت جذب   (:زیادخیلی  

آب    این   های ناشی از سدیم بسیار زیاد است استفاده اززیان

این   نمیبا  توصیه  آبیاری  برای  به   .شودکیفیت  توجه  با 

نمودار شکل مشخص است که نسبت جذب سدیم آب کانال  

تحقیق در کلاس زیان   s1مورد  و  از  قرار دارد  ناشی  های 

حتی  سدیم در آن کم است و برای استفاده برای گیاهان  

 . مشکل ساز نیست به سدیم نیز حساس

 
 آب کانال (SAR)تغییرات فصلی نسبت جذب سدیم  (:3)شکل 

 

 آب کانال  pHتغییرات فصلی  

گیاهان    لت اسیدی و قلیایی آب است وحانشان دهنده  

کنند مقدار این  فعالیت می   pH  ای اززراعی در یک محدوده

بین   زراعی  فصل  در طول  کانال  آب  در    8تا    ۷.۳پارامتر 

است خوب  نظر  این  از  و  است  بوده  از  متغیر   .pH   برای

برای لوله های فلزی    خصوصاسنجش وضعیت خورندگی آب  

آب   میانتقال  استفاده  نیز  آب  ذخیره  مخازن  آب    . شودو 

 شوند. به سه دسته تقسیم می PHآبیاری از نظر 

 ۷تا  6.۵بین  pHخوب: 

 8تا  ۷بین  pHمتوسط: 

 8بیشتر از  pHبد: 

ارزیابی لذا از این منظر نیز آب کانال در وضعیت متوسط  

 شود. می

 
 آب کانال  pHتغییرات فصلی میزان  :(4)شکل 

 

 کانال  ب آ  BOD  فصلی تغییرات  

آزمایش   برای    BODدر  لازم  اکسیژن  مقدار 

های آلوده  ها و آبسابپ   ، هااکسیداسیون بیولوژیک فاضلاب

 در این آزمایش میزان اکسیژن مصرف .شودگیری میاندازه

ها طی  بیوشیمیایی مواد آلی توسط باکتریشده برای تجزیه  

به این منظور   .گردد تعیین می (روز ۵)مدت زمان مشخص 

در تاریکی و دمای    ۵/۷تا    ۵/6بین    pH  ها در محدودهنمونه

در این   .شونددرجه سلسیوس در انکوباتور نگهداری می ۲۰

روش اکسیژن مصرف شده توسط میکروارگانیسم در محیط  

طور ی ثابت بهیبسته غنی شده از اکسیژن و در شرایط دما

اندازه می مستقیم  شاخص    . گرددگیری  آب   BODمقدار 
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گرم در لیتر میلی   ۵.۳  تاگرم در لیتر  میلی  ۳.۵بین    کانال

  متغیر است.

 
. تغییرات فصلی اکسیژن مورد نیاز بیوشیمیایی (:5)شکل 

BOD)) آب کانال 

 

 CODیمیایی مورد نیاز  ش  اکسیژن  فصلی   تغییرات

اکسیژن مورد نیاز شیمیایی معیاری است برای سنجش  

توانند توسط یک اکسید  لی که میآترکیبات    زرااکسیژن هم  

اکسید و تجزیه شوند اثر   .کننده قوی  آلی در  بیشتر مواد 

جوشاندن با مخلوطی از اسید کرومیک و اسید سولفوریک  

می با    .دنشوتخریب  همراه  قوی  اسیدی  محلول  در  نمونه 

  . شودبرگشتی می  هضممقدار مشخص دی کرومات پتاسیم  

شده با سولفات  نباقیمانده دی کرومات احیا    هضم، پس از  

آم آهن  ومضاعف  و  کرومات    تیترنیوم  دی  مقدار  تا  شده 

  شده   اکسید  آلی  مواد  میزان  در پایان   .مصرفی تعیین گردد

آزمایش    شود.می  محاسبه   ارزاکسیژن هم  صورت  به طبق 

گرم در صد  میلی  ۲۵بین  آب کانال    CODانجام شده مقدار  

لیتر در گرم در صد میلیمیلی  4۷لیتر در زمستان تا  میلی

 تابستان متغیر است.  

 

 
تغییرات فصلی اکسیژن مورد نیاز شیمیایی   (:6)شکل 

(COD)   آب کانال 

 

 تغییرات فصلی نیترات آب 

که ملاحظه می شود تعداد نیترات آب کانال از  یطوربه

حدود   در  میلی  1/1غلظت  تا    لیترگرم  زمستان    ۵/1در 

استمیلی متغیر  تابستان  در  در  داد  تع  . گرم  نیترات  بالاتر 

  کودهای و باقیمانده    باپستواند به جهت ورود  تابستان می

 . در فصل زراعی باشد  ل انته در طول مسیر آب کازا

 

 
 تغییرات فصلی نیترات آب کانال (:7)شکل 

 
 

بهار تابستان پاییز زمستان

آب کانالBODتغییرات فصلی 
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   هاکلیفرم

می  هاییوارگانیسمرمیک  منظور که  در  هستند  توانند 

دمای   در  هوازی  س  ۳۷  و  ۳۵شرایط  در    لیسیوسدرجه 

ساعت تولید    48لاکتوز رشد کرده و در مدت  مایع  محیط  

یکی از اعضای گروه  اشیرشیاکلی  باکتری  .د ناسید و گاز کن

در آب   اشیرشیاکلیتشخیص باکتری    است.  وعیدفکلیفرم م

های آنزیمی  تست  .باشد در آب مینشانگر آلودگی مدفوعی  

شده داده  توسعه  این  که  شناسایی  منظور  ارگانیسم  اند 

 عنوان به  ، اشیرشیاکلیروش  این  در   .اند شده  اجرا  و  طراحی

 گلوکورونیداز   آنزیم  دارای  که  اندهشد  تعریف  رمکلیفگروه  

اشیرشیاکلی    که  ندسته تر بس  تجزیه  به  قادرباکتری 

  که   هنگامی  نوروژئفلو  مربوطه  انتشار  وسیلههفلوروژنیک، ب

فلوروژنیک  محیط  در بستر  درجه   ۵/44  دمای  در  تجزیه 

مدت   در  یک  ساع   ۲4سلیسیوس  میکت  رشد    ، کندمتر 

روش    .هستند یک  بهاین  تعنوان  تست    دییادستورالعمل 

می استفاده  از  کننده  پس  که  پیشیغنیشود  در سازی  ن 

باکتری برای کل  تاییدی  نیز رم  فییهای گروه کلمحیط  را 

انجام   ایهلولعنوان یک روش چند  این آزمایش به  .باشدمی

 . شودمی

کل  در  ۷۷۰از    مفریمقدار  در تیلمیلی  1۰۰  واحد  ر 

در تابستان    لیترمیلی  1۰۰  واحد در   11۰۰زمستان تا حدود  

های کیفی  و این روند با تغییرات بقیه شاخصمتغیر است  

م کانال  نیترات،  شوری  ثلآب  طول ،  در  غیره  و  اسیدیته 

 . فصل همخوانی دارد

 

 

 
 تغییرات فصلی کلیفرم موجود در آب کانال  (:8)شکل 

 

 گیری نتیجه
از حدود  دهد  نتایج نشان می  کل مواد محلول در آب 

گرم  میلی  ۳۷۵گرم در لیتر در زمستان تا  میلی میلی  ۲۷۰

بندی  از نظر تقسیم  ب کانالآ   در تابستان متغیر است.  در لیتر

 شور   یعنیc1   کلاس  در  زمستان  و  پاییز  هایدر فصلشوری  

 شوری یعنی    C2  کلاس   در   تابستان  و   بهار   فصول  در  و   کم 

  مشکل  زراعی  گیاهان  آبیاری  برای  لذا  دارد.  قرار  متوسط

کانال مورد    آب   (SAR)نبست جذبی سدیم  کرد.   نخواهد   ایجاد

های ناشی از سدیم در آن  و زیانقرار دارد    S1تحقیق در کلاس  

نیز   سدیم  به  حساس  حتی  گیاهان  استفاده  برای  و  است  کم 

 وضعیت   در  (pH)  اسیدیته  نظر  از  کانالساز نیست. آب  مشکل 

شاخص  شود.می  ارزیابی  متوسط برای    مقدار  لازم  اکسیژن 

کانال  (BOD)اکسیداسیون   در  میلی  ۳.۵بین    آب  صد  گرم 

در  میلی  ۵.۳  تا  لیترمیلی میلیگرم  است. لیتر  صد  متغیر 

لیتر گرم در صد میلیمیلی  ۲۵آب کانال بین    CODمقدار  

تا   تابستان  لیتر در  گرم در صد میلیمیلی  4۷در زمستان 

گرم  میلی   6/1تا    ۰8/1از  تغییرات مقدار نیترات    متغیر است.

از    رمفیمقدار کل.  در لیتر در فصول مختلف در نوسان است

در    ۷۷۰ در  میلی  صدواحد  تا حدود  زمستلیتر    11۰۰ان 

 نتایج تحقیق .  در تابستان متغیر است  لیترمیلی  صد   واحد در
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 سال یک  برای  هانمونه  کیفی  آزمایشات  انجامحاصل  ضر  حا

  تر اینمطمئن  نتایج حصولبرای   شود می پیشنهاد  که است

 از   کانال  آب  کیفیت  پذیرد.  صورت  سال  چند  برای  تحقیق

  است لازم  و  کند می تغییر مختلف دلایل  به  سرآب تا پایاب

 شود می  توصیه  .گیرد  قرار  بررسی  مورد  آن  چگونگی  و  میزان

کانال در فصول مختلف سال  ت کیفی آب در طول  تغییرا

  .مورد مطالعه و تحقیق قرار گیرد
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