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Abstract 

The decrease in rainfall and excessive exploitation of the underground 

water resources of Erzuiye Jalga have caused drastic changes in the 

exploitation system of the region's water resources. Since water is one of 

the most important factors affecting the production and performance of 

agricultural products, the efficient management of this scarce resource is 

considered one of the important fields of agricultural development. The 

purpose of this research is to analyze and compare the cultivation pattern 

and the gross profit of farmers in two cases due to the implementation of 

price and non-price water policies and the implementation of pressure 

irrigation system in the fields of Erzuye city, one of Kerman province. 

Irrigation water price policy (increase in water extraction cost) was 

considered under scenarios of 25, 50, 75 and 100 percent. To achieve these 

goals, the positive mathematical programming model was used. In order 

to achieve practical results, production function with constant elasticity of 

substitution and non-linear cost function were added to this model. The 

required data were collected using simple random sampling method and 

completing 100 questionnaires in the crop year of 1401-1400. The 

obtained results showed that with the adoption of the water price policy, 

the cultivated area of the crops with the least water consumption increased 

and other selected crops faced a decrease in the cultivated area. Under the 

last scenario, the net profit of the model decreased by 26% and at the same 

time the water consumption decreased by 10.5%. Comparing this policy 

with the implementation of the drip irrigation system showed that the 

Keywords: 

 Drip Irrigation, 

Cultivation Pattern, 

Evaluation, Positive 

Mathematical 

Programming, Net 

Profit. 
 
 

 
* Corresponding Author: M. R. Zare Mehrjerdi 

Address: Department of Agricultural Economics, Faculty of 

Agriculture, Shahid Bahonar University of Kerman, Kerman, Iran. 

Email: zare@uk.ac.ir 

Tel: 09131999230 

 



250 
 

250 M. H. Mirzadeh, M. R. Zare Mehrjerdi, A. Dehghani, H. R. Mirzaei. Comparison of The Effects of the Policy of 
Increasing the Price of Water and the Implementation of the Pressure Irrigation Method on The Cultivation Pattern 

of the Farmers of ERZUIYE City by Using Positive Mathematical Programming. 

Iranian Journal of Irrigation and Water Engineering 

 

Summer 2024. Vol 56. Num4 

implementation of this irrigation system compared to the observed level, 

increases the net profit of the model by 30.75% and reduces the water 

consumption of the selected crops by 210% . 
   

1. Introduction 
Water is one of the most important natural resources at the global level and one of the important and rare 

inputs of Iran's agricultural sector. The agricultural sector in Iran is a consumer of renewable fresh water on 

the one hand, and on the other hand, it accounts for 18% of the gross national product, 25% of employment. 

and provides 25% of non-oil exports. Therefore, the allocation of irrigation water in the cultivation pattern 

of each region should be economically efficient. (Dehghani et al., 2018) 

Determining the appropriate cultivation pattern based on which maximum productivity can be obtained, 

especially from the limiting factor of water, is one of the practical and scientific solutions. Also, preserving 

the farmers' income, especially in the current economic conditions, is one of the important issues that should 

be considered in addition to providing a solution to solve the water shortage problem; Because the solution 

presented in the main agricultural decisions of each region will be optimal when it can take into account the 

maximization of producers' profits in addition to the water limitation in the modification of the cultivation 

pattern of agricultural products (Panahi and Philosfian, 1400). 

Currently, many efforts have been made to implement policies to save water in agriculture and improve its 

productivity among various parts. In order to increase water productivity, economists recommend raising 

the price of water, but politicians do not accept this recommendation for cultural and political reasons (Hai 

et al., 2006) . 

In addition to analyzing the effects of the price policy (increasing the extraction cost) of water, the present 

research tries to analyze the results with the effects of pressure irrigation implementation in Erzoue city of 

Kerman city, in order to be able to meet the economic expectations of the farmers of Erzuye city when the 

available water is reduced and the water input is limited  .Therefore, in this research, the effects of applying 

the irrigation water pricing scenario with modern (drip) irrigation methods on the cropping pattern, net yield 

and gross profit of Erzuye farmers are discussed by using PMP positive agricultural planning model. 

Considering the fact that no such research has been done in Erzuye city so far, we hope that the results of 

this research will satisfy the need of the agricultural area of Erzuye city for the development of agriculture 

and the sustainability of water resources . 

2. Materials and Methods 
Positive mathematical programming (PMP) is an empirical estimation model that uses all available data 

regardless of how sparse they are. In the PMP method, it is assumed that the combination of activities 

observed in the field reflects the optimal choice desired by the farmer (Biniaz et al., 1400) . 

The main advantage of PMP features is only the automatic calibration of optimization models, but the 

smoothness of the responses of the models to policy changes and the possibility of using very little data for 

agricultural policy modeling, given the necessary and sufficient condition to calibrate the programming 

model is that the objective function is at least in some of activities to be non-linear and the number of 

parameters to be estimated should be equal to the set of activities to be calibrated. This can be achieved by 

gradually transforming a linear objective function into a nonlinear one. This non-linearity is often sought in 

costs and is introduced by adding a non-linear cost function (often quadratic) in replacement or incomplete 

(behavioral terms or PMP) to the linear function (Aribas et al., 2020). 

In the PMP method presented in this research, the measured objective function is presented along with the 

desired limitations (except the measurement limitations). In this model, the activities at the observed level 

and the binary values of the system constraints are replicated by the non-linear recalibration method (Howitt 

et al., 2012). 
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3. Results 
The effect of the policy of increasing the price of water on the cultivation pattern 

Applying the policy of water price increase, based on the scenarios of 25, 50 and 75 percent water price 

increase, will increase the area under cultivation of blue wheat, grain corn and cotton products. Also, the 

application of this policy under the mentioned scenarios will reduce the area under cultivation of watermelon. 

The decrease in the area under cultivation at each stage for the watermelon product can be attributed to the 

water-intensive production process of this product and its low market price . 

The effect of water price increase policy on net return and gross profit 

With the increase in the price (increase in extraction cost) of water under the scenarios of 25, 50, 75 and 

100%, the net yield obtained from each hectare of wheat, corn and cotton crops increases. This increase for 

each hectare of cotton crop is significantly higher than wheat and corn. With the application of this policy, 

the net yield obtained from each hectare of watermelon crop in Arzuiye city will decrease. The 

implementation of irrigation water price policy under 25, 50, 75 and 100% scenarios reduces the gross profit 

of the model in each stage compared to the observed level. 

In the following, the comparison of water consumption in flooded systems with the application of the policy 

of increasing the price of water and the pressurized system shows that the amount of water consumed in the 

pressurized irrigation system is less than the amount of water consumed in the flooded system under the 

application of all the scenarios considered for the increase The price of water used by farmers for growing 

selected crops is an issue that expresses the fact that due to the low price of water extraction costs in Erzuiye 

region, applying the policy of increasing the price of water used, compared to the pressure irrigation system, 

a noticeable decrease in consumption does not create water  ;But in the drip irrigation method, due to the 

high efficiency of irrigation, which causes a reduction of more than 70% in water consumption, the amount 

of water used by farmers is significantly reduced. This comparison shows that the application of drip 

irrigation system in the fields of Erzuye city, compared to the application of irrigation water pricing policy 

under different scenarios, will save much more water for farmers. 

4. Discussion and Conclusion 
It can be said that the implementation of the policy of increasing the price of water through increasing the 

cost of water extraction in Erzuye city, the cultivation pattern of the region towards increasing the area under 

cultivation of crops such as water wheat, seed corn and cotton, which require less water than other selected 

crops. , moves Also, the gross profit of the model under the scenarios of 25, 50, 75 and 100 percent increase 

in the cost of water extraction is reduced by 3.44, 24.15, 22.16 and 37.13 percent, respectively, compared to 

the observed level, which in the 100 percent scenario , this reduction is more noticeable in the gross profit 

of the model . 

By adopting the policy of increasing the price of water under the mentioned scenarios, the total amount of 

water consumed in the cultivation pattern of the region will decrease significantly, and this decrease is more 

severe in the scenario of 100% increase in the cost of water extraction, unlike the policy of increasing the 

price of water. Implementation of the drip irrigation method in the fields of Erzuye city, in addition to 

reducing the amount of water consumed by farmers in the current cultivation pattern of the region, can also 

increase the net profit of the farmers in the region, so that the net profit of the model under the 

implementation of the drip irrigation system It increases by 30.75% compared to the observed level . 
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  یتحت فشار بر الگو یاریروش آب یاجرا  آب و  یمتق یشافزا یاستآثار س  یسهمقا

 یاضی مثبت ر یزیبرنامه ر استفاده ازبا  یهکشت کشاورزان شهرستان ارزوئ

 4میرزایی خلیل آبادی  یدرضاحم، 3، علی دهقانی 2محمدرضا زارع مهرجردی ، 1یرزاده محمدحسن م

 

 23/10/1402ارسال:تاریخ 

 24/2/1403تاریخ پدیرش:

 مقاله پژوهشی

 چکیده: 

برداری از  رویه از منابع آب زیرزمینی جلگه ارزوئیه سبب تغییرات شدید در نظام بهرهکاهش نزولات جوی و استحصال بی

در دو حالت ناشی از اجرای منابع آب منطقه شده است. هدف این تحقیق، تحلیل و مقایسه الگوی کشت و سودناخالص کشاورزان  

اجرای سیستم آبیاری تحت فشار در سطح مزارع شهرستان ارزوئیه از توابع استان کرمان    سیاستو  افزایش قیمت آب    سیاست

درصد در نظر گرفته شد.    100و  75،  50،  25استحصال آب( تحت سناریوهای    )افزایش هزینهافزایش قیمت آب    سیاست است.  

گیری تصادفی  از با استفاده از روش نمونه های مورد نیریزی ریاضی مثبت، استفاده شد. دادهبرای تحقق این اهداف، از مدل برنامه

افزایش   سیاستگردید. نتایج نشان داد که با اتخاذ  آوری  ، جمع1400-1401ر سال زراعی  نامه د پرسش  100ساده و تکمیل  

با کاهش سطح زیرکشت مواجه    ،ترین آب مصرفی، افزایش و دیگر محصولات منتخب، سطح زیرکشت محصولات با کمقیمت آب

درصد کاهش    10/ 5آب مصرفی به میزان    ،درصد کاهش و به طور هم زمان  26شدند. سودناخالص مدل تحت آخرین سناریو،  

ای نشان داد که اجرای این سیستم آبیاری نسبت به سطح  اجرای سیستم آبیاری قطرهسیاست  یافت. مقایسه این سیاست با  

را به میزان   افزا  30/ 75مشاهده شده، سودناخالص مدل  درصد   210یش و آب مصرفی محصولات منتخب را به میزان  درصد 

 دهد. کاهش می

 

 ریزی ریاضی مثبت، سودناخالصای، الگوی کشت، ارزوئیه، برنامهکلیدی: آبیاری قطره  هایهواژ
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 مقدمه
به   توجه  با  و  است  گیاه  رشد  احتیاجات  تریناز مهم  آب 

سویی    از  و  کشاورزی  درحوزه  آناهمیت  و  آب  منابع  کمبود

یا    وکوشش  جمعیت  رشد   اصلاح درخصوص،کنار گذاشتن 

لزوم   صنعتی  کشاورزی  توسعه  و  با راندمان پایین  کشاورزی

  راهکاری   هر  کارگیری  به و  حوزه کشاورزیاداره صحیح آب  

  در دسترس،   آب کارا ازگیری بهره و  برای کم کردن مصرف 

  های تکنیک  از  استفاده   است  ضروری  و   حیاتی ای  مسئله 

 مختلف   محصولات  به  آب  تخصیص  سازیبرای بهینه   مناسب

گشا  راه  تواندمی  خصوص  این  در   دشت،  هر  شده در  کشت

 (1400میرزایی،  )عزیزآبادی فراهانی وباشد 
حدود   زمین  کره  در  آب  میلیارد    36/1میزان 

این   که  است  برآورد شده  آب حدود    میزانکیلومترمکعب 

درصد سطح زمین را پوشانده است. با این وجود، حدود   71

ی است که درصد کل آب موجود در جهان آب شور  5/97

 آب موجود در زمین درصد    5/2  فقطو    قرار دارد  هادریا  در

  آن   درصد  70  مقدار هم نزدیک بهکه این    باشد میشیرین  

ها شمال و جنوب زمین سرد و قطب  نواحیدر    یخ  شکلبه  

همباشند می در   هایقسمت  سایر  طورین.  شیرین  آب 

عمیققسمت خیلی  به    های  یا  و  در    شکلزمین  جو  بخار 

برای  1  فقطو    هستند  زمین آن  دسترس   درصد  در  بشر 

  ای دیگر ه گونهدرصد یا ب  025/0  ، کل در    در نتیجه؛  باشدمی

ی که در دنیا وجود دارد را انسان  آب  همهدر ده هزار از    5/2

، آب شیرین سویی. از  به شکل مستقیم به آن دسترسی دارد

بیشتر دسترس  غیرشرب  قسمت در    در  استفاده های 

داده  و  گردد می اساس  توسطبر  سازمان    های منتشر شده 

  8ع و  ایدرصد در صن 23کشاورزی،    حوزهدرصد در    69ملل  

مورد استفاده مصارف خانگی و بهداشت    قسمتدرصد در  

 (.1399 گیرد )عباسی و عباسی،قرار می

آب یکی از منابع طبیعی مهم در سطح جهانی و یکی از 

بخش   نهاده های مهم و کمیاب بخش کشاورزی ایران است.

مصرف سو  یک  از  ایران  در  شیرین  کشاورزی  آب  کننده 

دیگر   سوی  از  و  است  شونده  تولید    18تجدید  از  درصد 

درصد از صادرات غیر 25درصد از اشتغال و25ناخالص ملی،  

می تأمین  را  در  نفتی  آبیاری  آب  تخصیص  بنابراین  کند. 

الگوی کشت هر منطقه باید از نظر اقتصادی کارآمد باشد.  

 ( 1398)دهقانی و همکاران، 

مناسب برای هر  از دیرباز، مشخص نمودن الگوی کشت  

از   و  کشاورزی  در  مؤثر  نهادهای  اصلی  وظایف  از  منطقه 

باشد و  برنامه ابتدایی تصمیم گیرندگان حوزه کشاورزی می

های زیادی به  تا به حال، در قانون  1350این مبحث از سال  

دوره هر  در  چند  هر  است.  شده  اشاره  تناسب آن  به  ای، 

دسترس،داده قابل  اما  کار  های  است؛  شده  انجام  هایی 

نبودهبرنامه کاملی  اینهای  کل  در  که  اند.  پیداست  گونه 

برنامه از  ناشی  کشور  کنونی  کشت  قبلا  الگوی  که  هایی 

در   خاک  و  آب  منابع  اساس  بر  بیشتر  و  گرفته  صورت 

باشند و نظر به تغییر دسترس و گاهاً با اولویت اقتصادی می

قابتی بودن بعضی  شرایط اقلیمی و اقتصادی به علت غیر ر

از تولیدات کشاورزی، این الگوی کشت با مسائل زیادی رو  

می سالیانه  برو  کشت  الگوی  در  تغییر  نیازمند  که  باشد 

پهنهمی به وسعت  نظر  اقلیمباشد.  و  متنوع،  ی کشور  های 

که  ناحیه  هر  مختص  بهینه  کشت  الگوی  کردن  مشخص 

توانایی این را داشته باشد که بیشترین راندمان را از منابع 

وجود آورد،  تولید به خصوص منابع کمیاب مانند آب را به

باشد. )عبدشاهی و همکاران،  ای غیر قابل اغماض میمسئله 

1399). 

آن  براساس  نحوی که  به  مناسب  الگوی کشت  تعیین 

کننده آب   ویژه از عامل محدود  وری را بهبتوان حداکثر بهره

باشد. همچنین،  های عملی و علمی میربدست آورد، از راهکا

حفظ درآمد کشاورزان بویژه در شرایط اقتصادی کنونی از 

ل مهمی است که در کنار ارائه راهکار برای حل معضل  ئمسا

ارائه کم آبی می راهکار  زیرا  بایست مورد توجه قرار گیرد. 

بهینه  زمانی  منطقه  کشاورزی  اصلی  تصمیمات  در  شده 

در   بتواند  که  بود  محصواصلاح  خواهد  کشت  ت  لاالگوی 

ع  منطقه  توام لاکشاورزی  صورت  به  آب،  محدودیت  بر  وه 

رد  بحث حداکثر سازی سود تولیدکنندگان را نیز در نظر بگی

 (. 1400اهی و فلسفیان،)پن

حقیقت در ایران یک   کمبود آبو  کاهش نزولات جوی

رشد  پروسهبه    نظرو    باشد می  ایقاره به   احتیاج  رو 

های  در سال  کمبود آب  مسئلهبه آب،    گوناگونهای  قسمت

در این شرایط توجه به ارتقا شود.  می  ترهم  جدی  پیش رو
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ناپذیر است. لذا    وری آب کشاورزی یک ضرورت اجتناببهره

سامانه و  آب  محدود  منابع  از  مناسب  نوین  استفاده  های 

دبی    علتبه    تحت فشارآبیاری    .آبیاری امری ضروری است

این توانایی را دارد که عوامل ، متناوب بودنو  پایینورودی 

حفظ    بالا  در سطح  را  محصولاتریشه    ناحیهخاک در    بالقوه

خشک   بخاطر اسمزی خاک    عوامل بالقوه  م شدن و از ک  کند

پیشگیری کند )مختاران شرایط شور  در  در مرور زمانشدن  

 (.1400و همکاران،

  م شدن کشور و ک  واحین  بیشترآبیاری در    عملکرد پایین

آب،   منابع  شدن  سببپایداری  این   درخواست  زیاد  برای 

مهم  استو    منبع  شده  آن  زیاد  خیلی  اتلاف  در  سبب   .

گردد،توجه به  می  با مشکل رو برو آب  توزیع  که    هایی زمان

ظهور و نمود مصرف آن    نحوه مصرف آب یعنی کم کردن

می بنابراینپیدا  فاصله،  کند.  ایجاد  توزیع    ادامه  و بین 

اقتصادی    تدابیربه    نگاه ویژه آب در آینده،    درخواست برای

و   آب  صحیح  منابع  را  اختصاص  کردهآن  است    واجب 

 (.1398)شیرزادی لسکوکلایه و همکاران،  

نکته اساسی که در خصوص برداشت از ذخایر ناچیز آب 

نبود موازنه بین توزیع و درخواست آب لازم   مطرح است، 

است. زمین جهت   کشور  نواحی   دربیشتر  کشاورزی،  های 

توزیع و درخواست نامتوازن آب در حوزه کشاورزی به عنوان 

محصولات  راندمان  کاهش  سبب  بنیادی،  تنگنای  یک 

گردد. ازسویی استحصال بی رویه  کشاورزی دردراز مدت می

آب منابع  آب  از  این  سطح  رفتن  پایین  سبب  ها  عمقی 

آبی   از حد ذخایر  استفاده بیش  گردیده است. در حقیقت 

سبب بر هم خوردن تعادل منبع، ناپایداری آن شده است و  

پایدار کشاورزی را غیر ممکن کرده است؛   ارتقای  انتها  در 

و   تغذیه  کردن  موازنه  کشاورزی،  پایدار  ارتقای  برای  پس 

)الهی و  استحصال ذخایر آب زیر زمینی ضروری می باشد 

 (.1397همکاران، 

کوشش حاضر  زمان  اعمال  در  جهت  فراوانی  های 

جویی آب در حوزه کشاورزی هایی به منظور صرفهسیاست

های گوناگون انجام شده  وری آن میان قسمت و ارتقای بهره

بهره افزایش  جهت  بردن است.  بالا  اقتصاددانان  آب،  وری 

می توصیه  را  آب  علتقیمت  به  سیاسیون  اما  های  کنند 

 
1- Positive Mathematical Programming 

پذیرند )هی و همکاران، فرهنگی و سیاسی این توصیه را نمی

2006.) 

می سعی  حاضر  آثار  تحقیق  که  این  بر  علاوه  تا  کند 

آبسیاست   قیمت  را   افزایش  استحصال(  هزینه  )افزایش 

سیاست  مورد تجزیه تحلیل قرار دهد، نتایج حاصل را با آثار  

توابع   از  ارزوئیه  شهرستان  در  فشار  تحت  آبیاری  اجرای 

شهرستان کرمان، مورد بررسی قرار دهد تا بتواند انتظارات 

کاهش   مواقع  در  را  ارزوئیه  اقتصادی کشاورزان شهرستان 

نهاده محدودیت  با  شدن  روبرو  و  دسترس  در  آب  آب  ی 

 برآورده سازد. 

 پیشینه تحقیق 
  ی ابیارز(، در پژوهشی به  2022شورید خان و همکاران )

  یرتجاریغ   ییمواد غذا  دیبر تول  ییبر دارا  اتیمال  میرژ  رییتغ

برنامه مدل  از  استفاده  شده   یاضیر  یزیربا  اصلاح    مثبت 

  ی ابیبر ارز  یمبتن  ییبر دارا  اتی، مالاین مطالعهدر  پرداختند.  

بازار   در  ارزش  ماورا  هاوایی شهرستان  در  واقع  که    ی  را  

کاربران   یعمدتاً برا  یاتیمال   یهاحسابصورت   رود یانتظار م

  ها یابد را مورد بررسی قرار داده شد. آن  شیافزا  یرتجاریغ 

را که    ییغذا در هاوا  دیو تول  نیاستفاده از زم  یمدل اقتصاد

  5مثبت  یاضیر یزیربرنامه کیبر اساس تکن 2012در سال 

(PMP  توسعه داده )  تا   دادنداصلاح و گسترش    را  بودشده

ناهمگن    راتیتأث  نییتع  یرا برا   یشنهادیپ   ی اتیمال  استیس

که    د دا  نتایج نشان.  کنند  یسازه یمختلف شب  ی در کاربردها

تول  یمتوسط  راتیتأث  یاستیس  راتییتغ  نیچن مواد    د یبر 

اما تأث  یتجار  ییغذا  یبر همتا  یادیز  راتیخواهد داشت، 

 آن خواهد داشت.  یرتجاریغ 

)انیمولوج سه    سهیمقا  ی خود بهمطالعه  (، در2022ی 

  دار یپا  ت یریمد  یمورد استفاده برا  ی اضیر  یزیرمدل برنامه

یونان  و مزرعه  نیزم .  پرداخت  در منطقه مقدونیه مرکزی 

 نیزم  ی استفاده از طرح زراع   اب   یاضیر  یزیربرنامه  ی هامدل

را تحت اهداف متفاوت و    نهیحل بهمزارع، راه  نیا  یکشاورز

محاسبه   ومتضاد  روش  ج ینتا  کردند  از   یشناسحاصل 

(  PMPمثبت )   ی اضیر  یزیر(، برنامهLP)  یخط  یزیربرنامه

برنامه وزن   یزیرو  تغWGP)  یهدف  نظر  از   نیزم  راتیی(، 

و    ا یمزا  یاند. هر مدل داراشده  سهیمقا   یشنهادیپ   یشاورزک
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فرد  بیمعا به  م  یمنحصر  که  در یاست  را  آن  تواند 

پ   یهاتیموقع نت  یسازادهی خاص  در    نیا  یریگجه یکند. 

بر  ی هایژگیو  قیتحق   م یتوانیم   شده است.   جستههر مدل 

  ی ابیموفق به دست  یخط  ی زیرکه مدل برنامه  میخلاصه کن

  PMP  ی هاناخالص نسبت به مدل  هیحاش  ش یافزا  نیبه بالاتر

د  WGPو   هدف  دو  به  اما  توسط    شدهنییتع  گریشد 

 یخط  یزیر. استفاده از روش برنامهافتیکشاورزان دست ن

 یهدف منفرد و برا  کیشود که ما به  یم  هیتوص  یدر موارد

  ستا یا  LPمدل    رایز  ،باشیممند  فصل رشد خاص علاقه  کی

 یزیرمدل برنامه  یبرا  گر،ید  یشود. از سویدر نظر گرفته م

عناصر    شودیگرفت که موفق م  جهینت  توانیمثبت م  یاضیر

  ی راتییتغ تواند یم  رایرا در تابع هدف خود ادغام کند، ز ایپو

و    ها ارانهی  ها، متیق  ها،نه ی مختلف خود )هز  یرهایرا در متغ

 طور خودکار محاسبه کند. ها را بهکند و آن  جادی( ارهیغ 

( پالازون  و  به  2020هارو  بلندمدت    یداریپا(، 

  کرد یرو  کی:  میاقل  رییبزرگ منابع آب تحت تغ  یهاستم یس

پرداختندآبشار  یسازمدل چند   کردیرو  کیمقاله    ن یا؛  ی 

چگونه   نکهیا یابیارز یرا برا یآبشار یی ویمدل و چند سنار

هوا  راتییتغ و  ه  ندهیآ  ییآب  بر  است  و   یدرولوژ یممکن 

بگذارد، ارائه   ریتأث رنهیوابسته به پ  یهاستمیآب س تیریمد

پ دنکنیم خاص،  طور  به  و    ندهیآ  یمیاقل  یهاینیبشی. 

ه  یتیریمد   یوهایسنار با  در    ند کرد  بیترک  م را  را  آنها  و 

 ایدر حوضه رودخانه ابرو اسپان  نکایس-رودخانه گالگو  ستمیس

  ی وهایکه استفاده از سنار  دهد ینشان م  ج ینتاند  به کار برد

  ژه یورا به  ستمیس  یداریپا   ، یفعل   شده ی زیربرنامه  ی تیریمد

اکندیم  دی تهد  یآب  یکشاورز  یبرا دهنده  نشان  ج ینتا  نی. 

منابع آب   یزیرامهبرن  یها ی نظر در استراتژ   دیبه تجد  ازین

  داری و پا  یاقدامات بلندمدت، قو  جاد یمنطقه و ا  نیدر ا  ی فعل

 است. ییآب و هوا راتییبا تغ یسازگار یبرا

( همکاران  و  بررسی  2018جنگید  به    نه یبه  یالگو(، 

  مهیدر منطقه ن  نیگزیجا متیق یوهایکشت بر اساس سنار

شرق ا  یخشک  با    هاآن   پرداختند.  راجستان  التیدشت 

بازار،    یهامتیق  یعنی  نیگزیجا  متیق  ویاستفاده از سه سنار

ارزش هاارانهیخالص    ری)تأث  ی اقتصاد  یهامتیق   یگذار( و 

طب مزاNRV)  یعیمنابع  گرفتن  نظر  در  با    ی ای( 

به   یالگو  ،یطیمحست یز کشاورز  نهیکشت  - یمنطقه 

 لی راجستان را تحل  التیدر ا  خشکمهین  یدشت شرق  یمیاقل

 یحاصل از مطالعه حاضر نشان داد که حت  جیکرده است. نتا

کردن   خالص  از  تأث  یورود  یهاارانهیپس  مح  ریو    طیبر 

طب  ستیز منابع  بازده    یسبز-خوشه  یزراع   یتوال  ، یعیو 

در هکتار و به دنبال آن دانه    215187معادل    یخالص بالاتر

کرد. تحت    د یدر هکتار( در هر هکتار تول  108590فلفل )

ز ق  ،یابیبازار  یهارساخت یمجموعه    ی هامتیحداقل 

فن  ،یتیحما امکانات    یمیاقل  طیشرا  ،یکشاورز  یدانش  و 

 وجود داشت.  یخشک شرق  مهیدشت ن  نیاموجود در    یاریآب

)وند  حسن  مطالعه1397وهمکاران  در  بررسی  (  ای 

برنامه اثر کاربرد مدل  برآورد  ریاضی مثبت به جهت  ریزی 

الگوی   روی  کشاورزی  آب  اندازه  و  قیمت  تغییر  سناریوی 

 در؛  کشت گیاهان زراعی در شهرستان نکا را انجام دادند

 برای (PMP ) ریاضی مثبت ریزیبرنامه  روش از راستا این

  .شد استفاده نکا شهرستان در کشاورزان واکنش شبیه سازی

به بیاننتایج  آمده  بوددست  این  آب   گر  قیمت  رشد  که 

 .ندارد آب تقاضای کششی بر

همکاران و  مطالعه1397)  الهی  در  و  (،  قیمت  اثر  ای 

سهمیه بندی آب در جهت مدیریت ذخایر آب عمقی منطقه 

به  با  شده   انجام  پژوهش  کردند.  بررسی  را  آهنگ    کبودر 

( و راهکار  PMPریزی ریاضی مثبت )کارگیری مدل برنامه

( برآورد اقتصادی سناریوهای متفاوت  MEحداکثر آنتروپی)

حوزه کشاورزی درجهت مدیریت ذخایر آب عمقی در دشت 

برآورد می را  نتیجه کبودر آهنگ  از  کند.  های بدست آمده 

می بیان  افزایش  پژوهش  راهبرد  اجرای  که  قیمت،  کند 

بندی همراه با بالا  بندی آب عمقی و راهبرد سهمیه سهمیه 

درصد سبب   30و  20،    10)ترکیبی( در سطوح    بردن قیمت

کم شدن سطح زیر کشت، کم شدن سود ناخالص کشاورزان 

 گردد. و کم شدن مصرف آب می

( همکاران  و  کردن 1390مجیدی  معین  بررسی   (،به 

  منطقهآب    ذخایر با مدیریت    جهتکشت هم  بهینه  الگوی

زمانی   توزیع مطلوب نبودنبه نظر پرداختند: چناران-مشهد

مکانی   آسمانی و  و    نزولات  ایران    وری بهرهبودن    کم در 

درکشاورزی در    نهاده   ترینمحدودکننده  ،آبیاری  تولید 

  کنونی الگوی کشت    مورد نظر  مطالعه. در  آب استکشاورزی  

با    تجزیه و تحلیل شدچناران  -مشهد  منطقه آوری    گرد و 
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مصرف  م کردنک به منظور، 1388مربوط به سال  اطلاعات

بهینه    بهینه  آب، الگوی برای  .  گردید  معینکشت و تقریباً 

این  رسیدن برنامهبرنامـه  منظور  به  و  خطـی  ریزی ریـزی 

برده شدبهها  ایجاد گزینه از   . کار    نتیجه های حاصل شده 

الگوی  بیان کرد کهریزی خطی  برنامه به کشت،    بهینه  در 

از  رغم زیـرهمه    استفاده  کسب  سـطح  و  موجـود  کشـت 

برنامه فعلی،  بازده  الگوی  مشابه  آب    اندازهای  کم  مصرف 

تولید    پروسهترکیب جدید محصولات در   به علتکه   گردید

 بود.

سناریوی  اعمال  آثار  مقایسه  به  تحقیق   این  در 

ای( های نوین آبیاری )قطرهگذاری آب آبیاری با روش قیمت

مزرعه  ناخالص  و سود  بازده خالص  الگوی کشت،  روی  بر 

ریزی زیاضی مثبت  کارگیری مدل برنامهداران ارزوئیه با به

PMP  شود. نظر به این که در شهرستان ارزوئیه  پرداخته می

امید این  تا به حال پژوهش این چنینی صورت نگرفته است،  

های این تحقیق نیاز حوزه زراعی شهرستان  نتیجه   است که

ارزوئیه جهت توسعه کشاورزی و پایداری منابع آب را مرتفع  

 سازد.

 هامواد و روش 
)برنامه مثبت  ریاضی  برآورد PMPریزی  مدل  یک   )

های در دسترس را جدا از اینکه باشد که همه دادهتجربی می

می کمیاب  اندازه  میچه  بکار  روش  باشند  در    PMPبرد. 

فرض بر این است که ترکیب فعالیت مشاهده شده در مزرعه  

نیاز  انعکاس دهنده انتخاب بهینه مورد نظر کشاورز است )بی 

 (.1400و همکاران،

کال  PMP  یهایژگیو  یاصل  تیمز   ون یبراسیفقط 

مدل بودن   یسازنهیبه  یهاخودکار  هموار  اما  است، 

و امکان استفاده از    هااستیس  راتییها به تغمدل  یهاپاسخ

 یکشاورز  یهااستیس  یساز مدل  یبرا  یکم   اریبس  ی هاداده

کاف  و  لازم  شرط  به  توجه  مدل    برهیکال  یبرا  یبا  کردن 

برخ  نیا  یسینوبرنامه در  حداقل  تابع هدف  که  از    یاست 

پارامترها  یرخطیغ   ها تیفعال تعداد  و  با  یی باشد    د ی که 

باشد که    یی هاتیبرابر با مجموعه فعال  د یزده شوند با  نیتخم

تابع    ک ی  ی جیتدر  ل یتوان با تبدیرا م  نیشوند. ا  برهیکال  د یبا

خط غ   ک یبه    ی هدف  ا  یرخطیتابع  آورد.  دست    ن یبه 

ا  یرخطیغ  هز  غلببودن  م  نهیدر  جستجو  با   یها  و  شود 

هز  کیافزودن   در    یرخطیغ   نهیتابع  دوم(  درجه  )اغلب 

رفتار  ای  ینیگزیجا )اصطلاحات  تابع  PMP  ای  یناقص  به   )

 (. 2020) آریباس و همکاران،  شود ی م ی معرف یخط

ارائه شده در تحقیق حاضر، تابع هدف    PMPدر روش  

محدودیت همراه  به  شده  جز سنجش  )به  نظر  مورد  های 

شود. در این های سنجش( به صورت زیر ارائه میمحدودیت

فعالیت دوگان  مدل،  مقادیر  و  شده  مشاهده  سطح  در  ها 

واسنجی محدودیت غیرخطی  روش  توسط  سیستمی  های 

 . (2012شوند )هاویت، شده، همانندسازی می

 

𝑀𝐴𝑋 𝛱 = ∑ 𝑝𝑖𝑌𝑖

4

𝑖=1

− ∑ α𝑖𝑥𝑖,𝑙𝑎𝑛𝑑 −
1

2
𝛾𝑖𝑥

2
𝑖,𝑙𝑎𝑛𝑑

4

𝑖=1

− ∑ ∑ (𝑐𝑖𝑗𝑥𝑖𝑗)                

4

𝑗≠𝑙𝑎𝑛𝑑

4

𝑖=1

)1( 

Subject to 

∑ 𝑥𝑖 ≤ 𝐴𝑟                                                                

4

𝑖=1

)2( 

∑ 𝑤𝑖𝑥𝑖 ≤ 𝑊𝑟                                                           

4

𝑖=1

)3( 

∑ 𝑘𝑖𝑥𝑖 ≤ 𝑇𝐾𝑟                                                         

4

𝑖=1

)4( 

∑ 𝐿𝑎𝑖 . 𝑥𝑖 ≤ 𝑇𝐿𝑎𝑟                                                   

4

𝑖=1

)5( 

𝑥𝑖 ≥ 0                                                                        )6( 
(، تابع هدف غیرخطی مدل است تابع تولید  1ی)رابطه 

نهادهمنطقه  دوبرای  درجه  هزینه  تابع  تابع  ای،  و  زمین  ی 

های دیگر )آب، نیروی کار و سایر ی خطی برای نهادههزینه

، تابع تولید  𝑌𝑖شود. در این رابطه  عوامل تولید( را شامل می

نخست تابع تولید برآورد  (. CESاست)تابع تولید   𝑖محصول  

در تابع هدف غیرخطی برای حل روش بالا جای گزاری  شده

میگردد. پس از آن با نگاه به تدابیر اتخاذ شده مقدار تغییرات 

 گردد. براساس سناریوهای متفاوت، برآورد و بیان می

دهنده  2)یرابطه  نشان  زیرکشت (،  سطح  محدودیت 

آن   در  که  است  کشاورزی  مساحت 𝐴𝑟محصولات  تمام   ،

 باشد. کشت شده در ناحیه هدف پوهش می
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بیان3)یرابطه  نهاده   کننده(،  به  مختص  ی  محدودیت 

آن   در  که  است  محصول  𝑤𝑖آب  آبی  نیاز   ،𝑖   حسب )بر 

قابل استحصال ناحیه تمام آب  ،𝑊𝑟مترمکعب در هکتار( و  

باشد. این محدودیت بر این فرض استوار است که هدف می

 سالیانه، جهت ناحیه هدف قابل استحصال است. آب 

نشان  (،  4)یرابطه  را  تولید  عوامل  سایر  محدودیت 

، ضریب فنی این عوامل در واحد سطح  𝑘𝑖دهد که در آن  می

های بذر،  )مجموع نهاده، تمام عوامل تولید    𝑇𝑘𝑟و  𝑖محصول  

موجود در ناحیه هدف پژوهش است. در حقیقت   کود و سم( 

سمت راست این محدودیت حاصل جمع مقدار تمام عوامل  

های زراعی در ناحیه هدف پژوهش اختصاص  که به فعالیت

فعالیت نیاز  محدودیت  این  چپ  سمت  و  شده  های  داده 

 باشد. تولیدی به سایر عوامل تولیدمی

محدودیت نیروی کار است که کننده  (، بیان5)یرابطه 

آن،   محصول  𝐿𝑎𝑖در  تولید  جهت  لازم  کار  نیروی   ،𝑖    بر(

و   در هکتار(  نفر ساعت  در  𝑇𝑙𝑎𝑟مبنای  کار  نیروی  تمام   ،

 باشد. موجود در ناحیه مورد نظرمی

فعالیت  دهندهنشان  (،6)رابطه   سطح  بودن  ها  مثبت 

دهد که مدل به کار گرفته شده در  باشد و اطمینان میمی

دارد شدن  انجام  قابلیت  و  میسر  فیزیکی،  نظر  از  ،  بالا 

آب عکس جهت  قیمت  تعیین  سیاست  به  زارعین  العمل 

  ، 25های  آبیاری )بالا بردن هزینه برداشت(، بر اساس مدل

درصد، و نیز سیاست غیرقیمتی آب آبیاری 100و    50،75

  10، 5های )کاهش آب آبیاری در دسترس(، بر اساس مدل

درصد در سطح شهرستان ارزوئیه، و مقایسه این دو    15و  

.  های کشاورزیای کردن زمین سیاست با اجرای برنامه قطره 

از عرضه شده در قسمت   PMPبیان و سنجش روش    بعد 

قرا برآورد  بر    . گرفت  رفوق مورد  بر  تدابیر  از  برای هرکدام 

های بیان گردیده ، مقدار تغییر در الگوی کشت  اساس مدل

باشد که  و سودناخالص زارعین برآورد شد. لازم به تذکر می

نهاده تولید  درروش عرضه شده،برای  ی آب مصرفی جهت 

های اختصاص تمام محصولات مد نظر در این پژوهش هزینه

هزینه  جمع  حاصل  از  شده؛  استفاده  برداشت  یافته   های 

 برق، حفاظت و مکانیکی( حاصل شد.  )هزینه

کوکران فرمول  طریق  نمونه و    از    تصادفی   گیریروش 

  ، از    100ساده  ارزوئیه،  نفر  جمعیت کشاورزان شهرستان 

پژوهش  این  از طریق    که  تشکیل دادند  را  احصاء شده در 

برای سال  اطلاعات مورد نیاز    ،مصاحبه حضوریپرسشنامه و  

با  داده  .شدآوری  جمع   1400-1401زراعی   تکمیلی  های 

ذی مراجعه  مراکز  به  مستقیم  وی  کرمان  استان  در   ربط 

جمع  ارزوئیه  از  شهرستان  نیز  مدل  حل  برای  شد.  آوری 

 استفاده شد.  7/24ی ، نسخهGAMSافزار نرم

 نتایج و بحث 
جمع       از  زراعی آوری  پس  محصولات  آماری  اطلاعات 

باز )قیمت  مقدار، منتخب  عملکرد،  زیرکشت،  سطح    اری، 

و هزینه تجهیز مزارع شهرستان به   های مصرفی نهاده  هزینه

نتایج حاصل از واسنجی مدل  ،  (سیستم آبیاری تحت فشار

PMP  ، تأثیر سیاست افزایش قیمت آب بر روی الگوی کشت

و در نهایت    و سود ناخالص کشاورزان منطقه را مشخص کرد

آبیاری تحت    مقایسهبه   اجرای  تأثیر سیاست  با  نتایج  این 

 .فشار در سطح مزارع شهرستان پرداخته شد

 تاثًیر سیاست افزایش قیمت آب روی الگوی کشت 

)همان جدول  در  که  می1گونه  دیده  اعمال  (،  شود 

سیاست افزایش قیمت آب ، موجب افزایش سطح زیرکشت 

شود. به این محصولات گندم آبی، ذرت دانه ای و پنبه می

گندم   زیرکشت  سطح  که  از  شکل  هکتار،    12000آبی 

درصد افزایش قیمت آب،    75و    50،  25براساس سناریوهای  

به   ترتیب  هکتار  40/12460،  93/12306،  47/12153به 

درصد افزایش قیمت    100افزایش یافته و تحت سناریوی  

به   می86/12613آب،  این  هکتار  اجرای  با  واقع  در  رسد. 

تحت سناریوهای مذکور، سطح زیرکشت محصول   سیاست

افزایش   با  ترتیب  به  آبی    12/5و  28/56،1/84،2/3گندم 

روبه  از  رو میدرصدی  ذرت  زیرکشت محصول  شود. سطح 

،  25هکتار، تحت سناریوهای    10000ی  مقدار مشاهده شده

درصد افزایش قیمت آب آبیاری، به ترتیب    100و    75،  50

هکتار، 13/10204و07/10،10102/10153  ، 03/10051به

ذرت  یمافزایش   محصول  زیرکشت  سطح  بنابراین  یابد. 

سناریوهای  دانه تحت  نیز  ترتیب   25ای  به  مذکور، 

کند. سطح  درصد افزایش پیدا می04/2و  51/02،0/53،1/1

زیرکشت محصول پنبه نیز با اجرای سیاست افزایش قیمت  

از   فوق،  سناریوهای  تحت  به    1550آب  هکتار 
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افزایش    52/1802و  13/26،1613/40،1676/1739 هکتار 

تحت   پنبه  زیرکشت  سطح  افزایش  درصد  و  یافت  خواهد 

  29/16و  07/15،4/22،8/12سناریوهای ذکر شده به ترتیب  

تحت   آبیاری  آب  قیمتی  سیاست  یابد.  می  افزایش  درصد 

زیرکشت  سطح  کاهش  موجب  شده،  ذکر  سناریوهای 

شود. سطح زیرکشت محصول هندوانه محصول هندوانه می

از   شده،  ذکر  سناریوهای  به  2000تحت  ترتیب  به  هکتار 

هکتار کاهش    49/929و   12/1197،  76/1464،  37/1732

یابد. که درصد کاهش سطح زیرکشت محصول هندوانه می

  76/26،  1/22،  38/13تحت سناریوهای بیان شده به ترتیب  

برای    باشد. کاهش سطح زیرکشت در هر مرحلهمی  53/53و  

بر بودن فرآیند تولید  توان ناشی از آبمحصول هندوانه را می

.این محصول و قیمت بازاری پایین آن دانست

 

 (: تغییرات ایجاد شده در سطح زیرکشت محصولات منتخب بر اساس سیاست افزایش قیمت آب 1جدول)

 افزایش هزینه استحصال تحت سناریوهای مختلف  میزان سطح زیرکشت  

 %100     %75   %50 %25     تغییرات مشاهده شده   محصول 

 86/12613 40/12460 93/12306 47/12153 مقدار  12000 گندم آبی 

 12/5 84/3 56/2 28/1 درصد 

 13/10204 10/10153 07/10102 03/10051 مقدار  10000 ای ذرت دانه

 04/2 53/1 02/1 51/0 درصد 

 49/929 12/1197 76/1464 37/1732 مقدار  2000 هندوانه 

 - 53/53 - 76/26 - 1/22 - 38/13 درصد 

 52/1802 40/1739 26/1676 13/1613 مقدار  1550 پنبه

 29/16 22/12 15/8 07/4 درصد 

 منبع: نتایج پژوهش 

 

( محصولات  1نمودار  زیرکشت  سطح  تغییرات  روند   )

منتخب زراعی را با اتخاذ سیاست افزایش قیمت آب تحت  

می  100و    75،  50،  25سناریوهای   نشان  دهد.  درصد 

شود محصولات گندم، ذرت و پنبه تا سناریوی  ملاحظه می

یابند و در سناریوهای  درصد با رشد ملایمی افزایش می  50

زیرکشت   100و  75 سطح  دارند؛  بیشتری  رشد  درصد 

 ی سناریوها روندی کاهشی دارد.  محصول هندوانه تحت همه

 
 ( روند تغییرات سطح زیرکشت محصولات با اعمال سیاست افزایش قیمت آب 1نمودار )

 منبع: نتایج پژوهش 
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و  خالص  بازده  بر  آب  قیمت  افزایش  سیاست  تأثیر 

 سودناخالص  

افزایش هزینه استحصال( آب تحت با بالارفتن قیمت )

دست درصد، بازده خالص به  100و  75  ،  50،  25سناریوهای  

افزایش   از هر هکتاراز محصولات گندم، ذرت و پنبه  آمده 

شکل افزایش برای هر هکتار محصول پنبه، به  می یابد. این

ملموسی بالاتر از گندم و ذرت است. با اعمال این سیاست،  

بازده خالص به دست آمده از هر هکتار از محصول هندوانه  

گیرد. بازده  در شهرستان ارزوئیه، روند کاهشی به خود می

سناریوی   تحت  هندوانه  محصول  هکتار  هر    100خالص 

میلیون ریال در سطح مشاهده شده به    398/409درصد، از

 کند. میلیون ریال، کاهش پیدا می 742/231

 ،25اجرای سیاست قیمتی آب آبیاری تحت سناریوهای

درصد، سود ناخالص مدل را از مقدار مشاهده    100و  75،  50

به    15423244ی  شده ترتیب  به  ریال  میلیون 

   9696785  و13042120،129505584،11993026

 دهد. میلیون ریال کاهش می

 
 بر اساس اعمال سیاست افزایش قیمت آب و سودناخالص(: تغییرات ایجاد شده دربازده خالص2جدول ) 

 بالابردن هزینه برداشت براساس سناریوهای متفاوت میزان بازده خالص و سود ناخالص 

 %100 %75 %50 %25 تغییرات دیده شده   محصول 

 024/511 921/510 816/510 708/510 مقدار  597/510 گندم آبی 

 08/0 06/0 04/0 02/0 درصد 

 477/717 388/717 297/717 205/717 مقدار  113/717 ای ذرت دانه

 05/0 04/0 03/0 01/0 درصد 

 742/231 020/306 122/353 554/385 مقدار  398/409 هندوانه 

 - 39/43 - 25/25 - 75/13 - 82/5 درصد 

 230/673 818/667 086/662 907/655 مقدار  225/649 پنبه

 70/3 86/2 98/1 03/1 درصد 

ناخالص  سود 

 مدل

 9696785 11993026 12950584 13042120 مقدار  15423244

 - 13/37 - 24/22 - 03/16 - 44/15 درصد 

 منبع: نتایج پژوهش)اعداد بر حسب میلیون ریال( 

( نمودار  سیاست  2در  مختلف  سناریوهای  براساس   ،)

خالص بازده  تغییرات  مسیر  آب  قیمت  هر  افزایش  حاصل 

هکتار از محصولات زراعی منتخب درسطح مشاهده شده،  

بیان شده است. طبق این نمودار، بازده خالص حاصل از هر  

سناریوهای   تحت  گندم  و  پنبه،  ذرت،  محصولات  هکتار 

کند.  درصد، با روندی صعودی تغییر می  100و  75،  50،25

سناریوی   تا  هندوانه  محصول  خالص  با    50بازده  درصد، 

 یابد. شیب ملایم و پس از آن با شیب تندتری، کاهش می
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 با اعمال سیاست افزایش قیمت آب محصولات (: مسیر تغییرهای ایجاد شده در بازده خالص2نمودار )

 منبع: نتایج پژوهش 

 

گردد که سود ناخالص  ( ملاحظه می3بر اساس نمودار )

مدل با اتخاذ سیاست افزایش قیمت آب تحت سناریوهای 

درصد، روند کاهشی داشته و این کاهش    100و    75،  50،  25

اعمال سناریوی   از  با شیبی    %25پس  قیمت آب،  افزایش 

تری  با شیب ملایم  %75تند کاهش می یابد و تا سناریوی  

  100به کاهش خود ادامه می دهد و  پس از اعمال سیاست  

 درصدی، این شیب کاهشی تندتر خواهد شد. 

 

 
 (: روند تغییرات سود ناخالص مدل با اتخاذ سیاست افزایش قیمت آ3ّنمودار )

 منبع: نتایج پژوهش 

که با اعمال سیاست    ( نشان دهنده این است4نمودار )

آ قیمت  تحت افزایش  استحصال(  هزینه  )افزایش  ب 

آب    مجموع مقداردرصد،    100و    75،  50،  25سناریوهای  

و    58/3،  38/2،  19/1محصولات منتخب به ترتیب    مصرفی

 یابد. درصد، کاهش می 19/8
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 افزایش قیمت آب ( مقایسه میزان آب مصرفی محصولات منتخب با اتخاذ سیاست 4نمودار)

 منبع: نتایج پژوهش 

 

های غرقابی  ( به مقایسه آب مصرفی در سیستم5نمودار)

با اعمال سیاست افزایش قیمت آب و سیستم  تحت فشار  

شود که میزان آب مصرفی در  پرداخته است؛ ملاحظه می

از میزان آب مصرفی در   آبیاری تحت فشار کمتر  سیستم 

شده   لحاظ  سناریوهای  تمام  اعمال  تحت  غرقابی  سیستم 

کشت   برای  کشاورزان  مصرفی  آب  قیمت  افزایش  برای 

کننده این  باشد که این مسئله بیانمحصولات منتخب می

های   هزینه  پایین  قیمت  به  توجه  با  که  است  موضوع 

افزایش   سیاست  اعمال  ارزوئیه،  منطقه  در  آب  استحصال 

فشار،   تحت  آبیاری  به سیستم  نسبت  مصرفی،  آب  قیمت 

رد؛ اما در  آوکاهش محسوسی در مصرف آب به وجود نمی

ای به دلیل بالا بودن راندمان آبیاری که روش آبیاری قطره 

شود،  درصدی در مصرف آب می  70باعث کاهش بیش از  

پیدا   محسوسی  قابل  کاهش  کشاورزان  مصرفی  آب  میزان 

دهد که به کارگیری سیستم کند. این مقایسه نشان میمی

ای در سطح مزارع شهرستان ارزوئیه، نسب به آبیاری قطره

سناریورهای    تحت  آبیاری  آب  قیمتی  سیاست  اعمال 

صرفه باعث  مصرفی مختلف،  آب  در  بیشتری  بسیار  جویی 

 گردد.  کشاورزان می
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 های غرقابی با اعمال سیاست افزایش قیمت آب و اجرای روش آبیاری تحت فشار(: مقایسه آب مصرفی در سیستم5نمودار )

 منبع: نتایج پژوهش 

 : گیری و پیشنهادهانتیجه

از  می افزایش قیمت آب  توان گفت که اعمال سیاست 

ارزوئیه،  آب در شهرستان  استحصال  افزایش هزینه  طریق 

زیرکشت   سطح  افزایش  سمت  به  را  منطقه  کشت  الگوی 

ای و پنبه که نیاز آبی محصولاتی مانندگندم آبی، ذرت دانه 

حرکت  کم دارند،  دیگر  منتخب  محصولات  نسبت  تری 

، 25دهد. همچنین سود ناخالص مدل تحت سناریوهای می

به    100و    75،  50 آب  استحصال  هزینه  افزایش  درصد 

به    13/37و  44/03،15/24،16/22ترتیب   نسبت  درصد 

 100یابد که در سناریوی  سطح مشاهده شده، کاهش می

تراست. درصد، این کاهش در سود ناخالص مدل محسوس 

نتایج   با  نتایج  همکااین  و  دهقانی  پژوهش  از  ران حاصل 

ها  خوانی دارد؛ آنهم  (1397الهی و همکاران )( و  1398)

سیاست   اعمال  اگرچه  که  کردند  بیان  خود  پژوهش  در 

افزایش قیمت آب، کشاورزان را ترغیب به کشت محصولات 

کند؛ اما سودناخالص کشاورزان را نیز با نیاز آبی کمتر می

می قرار  تأثیر  سیاست دهد.  تحت  اتخاذ  با  این  بر  علاوه 

تحت   در سطح مزارع شهرستان ارزوئیه  افزایش قیمت آب

سناریوهای ذکر شده، میزان مجموع آب مصرفی در الگوی  

یابد که ای کاهش میکشت منطقه به صورت قابل ملاحظه 

افزایش هزینه    100این میزان کاهش در سناریوی   درصد 

دارد بیشتری  شدت  آب  سیاست    .استحصال  مقابل  در 

ای در سطح مزارع  روش آبیاری قطرهاجرای  سیاست  مذکور،  

می ارزوئیه  آب شهرستان  میزان  که  این  بر  علاوه  تواند 

مصرفی کشاورزان در الگوی کشت فعلی منطقه را کاهش  

دهد.   افزایش  نیز  را  منطقه  کشاورزان  سودناخالص  دهد، 

نتایج تحقیق حاضر نشان داد که با اجرای سیستم آبیاری 

چهار قطره برای  ارزوئیه  شهرستان  مزارع  سطح  در  ای 

ای، هندوانه و پنبه، میزان محصول منتخب گندم، ذرت دانه

مترمکعب در سطح مشاهده    178145000آب مصرفی از  

به   می  55309050شده،  کاهش  در  مترمکعب  این  یابد؛ 

حالی است که اجرای سیاست قیمتی آب تحت سناریوهای  

بهتری در  ارزوئیه،  شهرستان  مزارع  سطح  در  شده  ن ذکر 

درصد میزان آب مصرفی را    81/3و    38/0حالت به ترتیب   

می مدل  کاهش  سودناخالص  که  است  حالی  در  این  دهد. 

قطره آبیاری  سیستم  اجرای  میزان  تحت  به   75/30ای، 

 یابد. درصد نسبت به سطح مشاهده شده، افزایش می

بنابراین سیاست افزایش قیمت آب در کوتاه مدت تنها  

  و تأثیر مثبتی جویی در مصرف آب منجر خواهد شد  به صرفه 

نتایج   طبق  اما  داشت.  نخواهد  کشاورزان  سودناخالص  در 

شود ترغیب کشاورزان نسبت به   پژوهش حاضر پیشنهاد می

جویی علاوه بر صرفهکه    های نوین آبیاری استفاده از روش 

ناخالص کشاورزان ر محسوس در منابع آبی منطقه، سودبسیا

ترویج صحیح    توسط  دهدرا به طور قابل توجهی افزایش می

ربط قرار ، در دستور کار مدیران و مسئولان ذی ها این روش 

   بگیرد.
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