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Abstract 

Water shortage stress is the most important obstacle to melon cultivation in arid 

and semi-arid regions of Iran. This pot study was conducted with the aim of 

investigating the response of melon growth to drought stress and salicylic acid 

application in Torbat Jam Higher Education Complex in 1401. Drought stress 

treatment included available soil water at different levels of 85, 75, 65, 55, 45 and 

35% and salicylic acid treatment at two levels of zero and one millimolar. 

Drought stress had a significant effect on all measured growth traits, but the effect 

of salicylic acid was significant only on the content of leaf chlorophyll a and b, 

carotenoids and relative leaf water. Soil moisture less than 65% caused a 

significant decrease in plant leaf area, relative leaf water content, nitrogen 

absorption rate and root and shoot dry weight of melon. In general, for each unit 

of soil moisture reduction to less than 67% of available soil water, the amount of 

dry matter in the aerial parts of each plant decreased by 2.4% compared to optimal 

moisture conditions. According to the results of this research, the best time to 

irrigate Khatouni melon is when only 40% of available soil moisture has been 

depleted.  
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Introduction 
Melon cultivation is more prevalent in the arid and semi-arid regions of Iran, where drought stress is 

considered the most important limiting factor for the crop production. Khorasan Razavi province has the 

largest harvest area of melons in Iran, and Cucumis melo is considered as one of the crops with high 

economic value in this region. The effect of drought stress on the reduction of cell water and the osmotic 

imbalance of cells and finally the negative effect on cell growth and vital metabolic and physiological 

processes of plants is well known (Saneoka et al., 2004). Salicylic acid is one of the compounds that, 

as a growth regulator, plays an important role in the signaling process and tolerance to many biotic and 

abiotic stresses, including drought stress (Hayat et al. 2010). This study was conducted to determine the 

most suitable soil moisture level for irrigation and the effect of salicylic acid on mitigating the effect of 

water stress on the melon plant. 

http://en.urmia.ac.ir/Education-Center-of-Miandoab/Horticulture-Science-and-Engineering-department
http://en.urmia.ac.ir/Education-Center-of-Miandoab/Horticulture-Science-and-Engineering-department


283 
 

283 Seyed Farhad Saberali, Hossein Nastari Nasrabadi, Zahra Shirmohammadi-Aliakbarkhani, Vahid Shamsabadi. 

Effect of Drought Stress and Salicylic Acid on Growth Characteristics of Cucumis melo cv. Khatouni 

Summer 2024. Vol 56. Num4 
Iranian Journal of Irrigation and Water Engineering 

 

Methodology 
A pot study was carried out in the central laboratory of Torbat-e Jam High Education Complex in 2022. 

The experimental design was a randomized complete block with a factorial arrangement of treatments 

with three replications. The treatments included drought stress and salicylic acid application. The 

drought stress treatments included the available soil water content at different levels of 85, 75, 65, 55, 

45 and 35% and the salicylic acid treatment was at two levels including no application (0) and foliar 

application (1 mM). After determining the amount of soil moisture at field capacity and permanent 

wilting points, the stress treatment was applied in accordance with the available moisture between these 

two points. Salicylic acid was also applied in one stage at 10 days after imposed water stress according 

to the desired doses. In treatment of 0 mM salicylic acid application rate, distilled water was sprayed 

on the melon shoots. The studied traits in this experiment included leaf chlorophyll a, b and leaf 

carotenoids, relative leaf water content, plant leaf area, shoot dry weight, root dry weight, and plant 

nitrogen uptake. Measurements were taken on the 60th day after planting. 

Discussion and Conclusion  
The results showed that drought stress had a significant effect on all measured growth traits including 

leaf chlorophyll and carotenoids, relative leaf water content, leaf area, nitrogen uptake, root and shoot 

dry matter. Furthermore, the effect of salicylic acid application had a significant effect on leaf 

chlorophyll, carotenoids and relative leaf water content. There was no significant interaction between 

drought stress and salicylic acid treatments. Decreasing available soil water to less than 75 and 65% 

caused a significant decrease in leaf chlorophyll a and b, respectively. The amount of available soil 

water content less than 65% decreased plant leaf area, shoot nitrogen uptake and dry weight in root and 

shoot. The shoot nitrogen uptake was not significant among the available soil moisture levels of 85, 75 

and 65%, while the amount of nitrogen uptake decreased significantly in the soil moisture levels less 

than 65%. The nitrogen uptake at the available soil moisture levels of 55, 45 and 35% compared to the 

higher moisture level decreased by 21, 46 and 73%, respectively. In 55, 45 and 35% available soil water 

content, the root dry weight decreased by 20, 43 and 72% compared to the more soil water contents, 

respectively. At the similar condition, shoot dry weight decreased by 24, 51 and 78% compared to the 

higher level of soil water contents, respectively. Furthermore, the content of leaf carotenoids, leaf 

chlorophyll and relative leaf water content increased by 4, 8 and 2% with foliar application of salicylic 

acid, respectively. However, foliar application of salicylic acid had no significant increase in plant leaf 

area, nitrogen uptake and dry matter production. According to the previous studies, increasing the 

number of salicylic acid application, application at different plant growth stages instead of one stage 

can be considered as an option to increase the influence of this compound on melon growth.  

Considering the amount of available irrigation water, maintaining the available soil moisture between 

55 and 65% can lead to the lowest production loss. The reduction in the plant leaf area, active 

photosynthetic pigments and nitrogen uptake in response to drought stress could lead to decrease in 

light absorption, rate of photosynthesis process and ultimately reduce the amount of dry matter 

production. The reduction of light absorption due to the destruction of photosynthetic pigments and the 

reduction of the leaf surface as well as the reduction of water and nutrient uptake due to less root growth 

and activity in drought stress conditions are among the reported effects of drought stress in plants 

(Farooq et al., 2009 Kavas et al. al., 2013;). The maximum allowable soil moisture depletion for 

irrigation management of Cucumis melo cv. Khatouni is recommended to be 40%. In addition, one-

stage use of salicylic acid application had no significant effect on the improvement of melon growth 

under drought stress conditions. However, increasing the number of salicylic acid application and foliar 

application at different plant growth stages (Jayakannan et al., 2015; El-Katony et al., 2019) instead of 

one stage can be considered as an option to increase the influence of this compound on melon growth.  
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  خاتونی خربزه یرشد تاثیر تنش خشکی و مصرف اسید سالیسلیک بر خصوصیات 
 4، وحید شمس آبادی 3، زهرا شیرمحمدی علی اکبرخانی2، حسین نستری نصرآبادی1سید فرهاد صابرعلی

 
 13/08/1402تاریخ ارسال:

 08/12/1402تاریخ پذیرش:

 مقاله پژوهشی 

 چکیده 
بررسی  این مطالعه گلدانی با هدف    مهمترین مانع کشت خربزه در نواحی خشک و نیمه خشک کشور می باشد.تنش کم آبی  

تیمار   .اجرا شد   1401تربت جام در سال    یمجتمع آموزش عالدر  اسید سالیسیک  مصرف  پاسخ رشد خربزه به تنش خشکی و  

قابل دسترس خاک در سطوح مختلف   رطوبت  میزان  اسید    35و    45،  55،  65،  75،  85تنش خشکی شامل  تیمار  و  درصد 

صفات رشدی اندازه گیری شده  تمام    داری برو یک میلی مولار بود. تنش خشکی تاثیر معنی سالیسیلیک نیز در دو سطح صفر

دار بود.  معنی  و محتوای نسبی آب برگ  کارتنوید های برگ  ، bو    aاسید سالیسیلیک تنها بر غلطت کلروفیل    اثر  داشت، ولی

وزن  میزان جذب نیتروژن و    محتوای نسبی آب برگ،  دار سطح برگ بوته،درصد همچنین کاهش معنی  65رطوبت خاک کمتر از  

درصد آب قابل   67را باعث شد. بطور کلی به ازای هر واحد کاهش رطوبت خاک به کمتر از    خشک ریشه و اندام هوایی خربزه

باتوجه   درصد نسبت به شرایط رطوبتی مطلوب کاهش یافت.   4/2دسترس خاک میزان ماده خشک اندام هوایی هر بوته به میزان  

رطوبت قابل دسترس خاک تخلیه شده درصد    40  بهترین زمان آبیاری خربزه خاتونی زمانی است که تنها  به نتایج این پژوهش

 باشد. 

 ، ماده خشک. کلروفیل  سطح برگ، شاخص    ،خاک  قابل دسترس  رطوبتکلیدی:    هایواژه
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 مقدمه
یان و  یکدو  تیرهاز    (.Cucumis melo L)  خربزهگیاه  

  2/1  حدود  کشت  زیر  سطح  با  زراعی  مهم  محصولات  از جمله

  است   تن  میلیون  9/31  جهانی  سالانه  تولیدهکتار و   میلیون

(FAO, 2020  .)  ایرانسطح زیر کشت محصولات جالیزی در 

  و هزار هکتار بود،    200حدود    1400-1401در سال زراعی  

از کل سطح زیر کشت  درصد    27   حدود  با اختصاصخربزه  

بعد از هندوانه در جایگاه دوم قرار   ،گیاهان جالیزی به خود

هکتار   21500کشت  با سطح زیر  نیز  خراسان رضوی  .داشت

کشت  ترینبیش زیر  خود   خربزه  سطح  به  ایران  در  را 

 ( .1401وزرات جهاد کشاورزی،  اختصاص داده است )

در نواحی خشک و نیمه خشک کشور    اغلبخربزه  تولید  

  اصلی   عواملجزو  تنش خشکی    که در این مناطقرواج دارد،  

گیاهانکننده    ودمحد عملکرد  و  می  رشد    د گردمحسوب 

تنش تاثیر    (.1390، برزگر و همکاران  1397رمضان و موسوی،  )

ها ی سلولعدم تعادل اسمز  و  سلول  بر کاهش آب  یخشک

  حیاتی   یندهایفرآ  رشد سلول، و  و در نهایت تاثیر منفی بر

ف  یکیمتابول خوب  اهانیگ  یکیولوژیزیو  شده    ی به  شناخته 

  آغازش  اه،یسرعت رشد گ  .( Saneoka et al., 2004)   است

 میوه  و عملکرد  ماده خشک  صیتخص  تولید و  برگ، فتوسنتز،

ای است شناخته شده  ی حیاتیندهایفرآمهمترین  از جمله  

 Farooq etگیرند )قرار میتنش آب  که تحت تاثیر منفی  

al., 2009; Liu et al., 2016).  مهمترین   آبیاری  کم

صرفه  برای  کشاورزان  مدیریتی  تولید راهکار  و  آب  جویی 

محصولات  محصولات جمله  از  مناطق   زراعی  در  جالیزی 

باتوجه به    عملکرد   کاهش  میزان  وجود  نیاخشک است، با  

آن رخداد  زمان  تنش،  ارقامو    شدت  ژنتیکی   خصوصیات 

 Liu et al., 2016; Mansouri-Far)  متفاوت خواهد بود

et al., 2010).    نمونه تیماربطور  در  آبیار  کم   اعمال  ی 

آبیاری  در  یدرصد  25  صرفه جویی  با  ،هندوانه   باعث   آب 

 ,.Leskovar et alآن شد )  عملکرد  یدرصد  34  کاهش

و   آبیاری  مختلف  سطوحتاثیر    مطالعه  .(2004 رشد  بر 

 کم  تنش  تشدید سطح با   که  داد  نشان  نیز  خربزه  عملکرد

و عملکرد    میوه در بوته  متوسط  وزن  بوته،  رشد طولی   آبی،

سطح واحد  )   کاهش   در  همکاران،  یافت  و    (. 1390برزگر 

همکاران  همچنین و  تنش    (1396)  لطفی  تاثیر  بررسی  با 

ارقام مختلف خربزه   تامین نیاز    نشان دادند کهرطوبتی بر 

درصدی نیاز   100درصدی نسبت به تامین    33و    66آبی  

عملکرد  آبی   خاتونی    61و    38افت  خربزه  در  را  درصدی 

و رقم خاتونی در مقایسه با سایر ارقام خربزه    باعث گردید 

 شد. نیمه مقاوم به تنش خشکی ارزیابی 

خشکی ایجاد    تنش  اکسیژنرادیکالبا  آزاد  بر   های 

در    نیز  گیاهان  و  ،تاثر منفی دارد  هانفرآیندهای حیاتی گیا

تنش   به  با واکنش  تولید    اکسایشی  میزان  ترکیبات تغییر 

سعی در  اکسیدانی نظیر ترکیبات فنلی و کاروتنویدها    آنتی

از رادیکال  محافظت  برابر  های  ساختارهای سلولی خود در 

 Bettaieb) کنندمی خشکی  تولیدشده در شرایط تنش    آزاد

et al., 2010.)    از جمله ترکیباتی است اسید سالیسیلیک

نقش مهمی در    رشد   هکنند تنظیم  ه مادیک  عنوان    بهکه  

از تنشهای   و  یدهگنالیس  فرآیند القای تحمل به بسیاری 

 Hayatدارد )  تنش خشکی  از جملهزیستی و غیرزیستی  

et al. 2010).    تنش اکسایشی و    سطحبا کاهش    مادهاین

  در  تواند می پرولینترکیبات محافظ از جمله  میزانافزایش 

ریبوزوم ها  های سلولی از جمله  حفاظت از غشاها و اندامک

کند    نقش ایفا هستند،  و آنزیمها  که مسئول ساخت پروتئین  

(Moustafa-Farag et al., 2020; Hayat et al., 

گیاهان    بهبود (. 2010 تنشمقاومت  از  به  محیطی  های 

 استفاده از اسید سالیسیلیکطریق  از    جمله تنش خشکی

از  تواند  می،  است  و با کاربرد آسان  ارزان  ترکیبات  وجز  که

جمله راهکارهای مدیریتی موثر بر کاهش شدت تاثیر تنش  

   خشکی باشد. 

در    میزان افت ماده خشک تولیدی و عملکرد میوه  تخمین

به تنش خشکی ارزیابی سودمندی    پاسخ  برای  مناسبی  راهکار 

 Saseendran et)  در هر منطقه خواهد بود  شدت کم آبیاری

al., 2015).  افت عملکرد ناشی از  طوریکه توانایی تخمین  هب  

توجه    با  تاثیر تنش کم آبی، امکان توصیه سطح مناسب کم آبیاری

آبیاری قابل دسترس   برای زراعت آن محصول را   به میزان آب 

کرد خواهد  طرفی،  فراهم  از  اسید  .  مصرف  تاثیر  ارزیابی 

شدت    کاهش  بر  کنندة رشد عنوان مادة تنظیم  به  سالیسیلیک

 خربزه خاتونیبه تنش خشکی مطلوب خواهد بود.    پاسخ گیاهان

 و جام  تربت  ی هان ادرشهرست ویژهبه رضوی   خراسان استان  در

 یا جام تربت زرد به خربزه و  شودمی کشت وسیع سطح در تایباد

وجود اهمیت اقتصادی کشت این گیاه   با .است معروف مشهدی

  خربزه ای در مورد میزان کاهش رشد  هیچگونه مطالعه در منطقه،  

تغییر به  پاسخ  ندارد،    اتدر  وجود  قابل دسترس خاک  رطوبت 
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رشد در پاسخ به تغییرات رطوبت  تغییرات  کمی کردن  درحالیکه  

ریاضی   توابع  بوسیله  شبیهخاک  در  سازی  برای  گیاهان  رشد 

  .(Katimbo et al., 2022)  کم آبی دارای اهمیت است  شرایط

پاسخ رشد خربزه رقم    کمی کردنبا هدف    این پژوهش  ،نتیجه  در

بررسی کارایی  و همچنین    سطوح مختلف آب در خاکخاتونی به  

 . شداجرا    بر کاهش اثر تنش خشکی  اسید سالیسیلیک  مصرف

 

 هامواد و روش 
سال    مطالعه این  در  آزاد  هوای  شرایط  در  1401در 

بیرونی عالی    مرکزی  آزمایشگاه   محوطه  آموزش  مجتمع 

به    خربزه خاتونی  یپاسخ رشدبررسی  هدف    تربت جام  با

و سالیسلیک  اسید  مختلف  اجرا  تنش  سطوح  . شد  آب 

های  در قالب طرح بلوکفاکتوریل  بصورت   گلدانی  آزمایش

کامل تصادفی در سه  تکرار اجرا شد. تیمار تنش آبی شامل  

سطوح مختلف آب در خاک شامل  85،  75،  65،  55،  45  و  

35  درصد رطوبت قابل دسترس بود.  لازم به ذکر است که  

حفظ  مداوم  سطح آب خاک در  100  درصد  رطوبت قابل  

سطح  اکسیژن  خاک  و     کاهش  تواند  باعث  دسترس  می 

ایجاد  مشکل تهویه  و  در نهایت  تنش  می  شود.  لذا از قرار  

اجتناب   دسترس  قابل  تیمار  100  درصد  رطوبت  دادن 

گردید.   استفاده از سطح رطوبت قابل دسترسی خاک روشی  

  2019( باشد  می  رطوبتی  تنش  اعمال  برای  متداول 

,Turner(.  تیمار  اسید سالیسیلیک نیز  در  دو  سطح  صفر 

بصورت  یک   میلی  مولار  مصرف  مصرف(  و  )عدم 

محلول پاشی  روی شاخساره  در یک مرحله  بود.  از کیسه های  

کشت پلاستیکی با حجم  5  لیتر برای کشت خربزه استفاده  

شد.  بستر مورد استفاده در  کیسه های کشت،   خاک مزرعه  

مخلوط شده با  20  درصد ماسه بود.  ویژگیهای  فیزیکی و  

شیمیایی خاک در جدول1 ارایه ش د. لازم به ذکر است که  

خاک مزرعه بعد از انتقال به آزمایشگاه، در  فضای آزاد  بر  

خشک   آفتاب  مدت  5  روز  به  سیمانی   سطح  یک  روی 

گردید. بعد از اطمینان از عدم تغییر  وزن نمونه  خاک آفتاب  

با  سه  کیسه کشت  متوالی،  هر  روز  چند  خشک شده  در 

کیلوگرم از مخلوط خاک و ماسه پر شد.  به  منظور بدست  

کیسه  هر  زراعی،  ظرفیت  نقطه  در  خاک  رطوبت  آوردن 

کشت  اشباع از آب گردید و کیسههای کشت روی سکوی  

با تور فلزی قرار داده شد و روی آنها با پوشش پلاستیک 

بطور کامل پوشانده شد.  دو   روز  بعد و پس از  خروج کامل  

زراعی   ظرفیت  نقطه  در  کشت  کیسه  هر  ثقلی،  وزن  آب 

یاداشت گردید،  و از ده کیسه  کشت به  طور تصادفی نمونه-

گیری خاک انجام و نمونهها در  آونی با دمای  105   درجه 

سانتیگراد  خشک شده و سپس درصد رطوبت وزنی آنها  نیز  

پر شدن   برای  از خاک تهیه شده  تعیین گردید.  3  نمونه 

کیسه های کشت نیز برای تعیین میزان رطوبت  وزنی  خاک  

صفحات   دستگاه  از  استفاده  با  دایم  پژمردگی  نقطه  در 

فشاری  مورد استفاه قرار گرفت.   تعداد  3   بذر خربزه در تاریخ  

20 اردیبهشت در هر گلدان کشت گردید و بعد از رسیدن  

به مرحله  2  برگ حقیقی به یک بوته در هر  پلاستیک  تنک  

گردید. بعد از  سبز شدن   به خاک هر گلدان  کود  نیتروژن  

از منبع اوره به میزان  0/5  گرم و کود  فسفر از منبع سوپر 

فسفات تریپل  نیز  به میزان  0/3  گرم  اضافه گردید.  در نهایت  

کیسه های کشت با آرایش تیماری مورد نظر در فضای آزاد  

 قرار گرفتند. 

 

 

 

 

 . های  فیزیکی و شیمیایی خاک مورد استفاده برای پر شدن گلدان هاویژگی (:1) جدول 

. 

 بافت خاک
 

  dS m-1هدایت الکتریکی

 

 اسیدیته 
 

 %کربن آلی 

 

 %نیتروژن 

 

  mg kg-1فسفر  

 

  mg kg-1پتاسیم 

 

 لومی رسی

 

5/3 1/8 52/0 053/0 8/7 185 
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 1401داده های هواشناسی در طی زمان انجام آزمایش در سال  (:2) جدول 

 

 

  برگی(   3)  چهارمنیز در هفته    آبی  سطوح مختلف تنش  

مورد ح رطوبتی  ودر سط  روز   30مدت    بعد از کشت بذور به

میزان رطوبت قابل دسترس در خاک نیز    .اعمال شد  نظر

 توسط رابطه زیر محاسبه گردید: 

وزن گلدان  = گلدان رطوبت قابل دسترس در خاکوزن 

زراعی نقطه ظرفیت  نقطه    –  در  در  پژمردگی  وزن گلدان 

 دایم

در نقطه پژمردگی دایم    گلدانلازم به ذکر است که وزن  

در نقطه  های اندازه گیری شده  نمونه  رطوبت وزنی  بر اساس

گردید.  پژمردگی   محاسبه  کشت  کیسه  هر  کل  وزن  و 

های کشت  کیسهنیز  آبی  سطوح مختلف تنش  بمنظور اعمال  

روزانه   گروه  بصورت  یک  وزن  6توسط  دانشجویی   نفره 

آبیاری متناسب با کاهش وزن هر کیسه و سطح    و   ، گردید می

انجام می آرامی  به  نظر  استفاده    شد. تیمار مورد  آب مورد 

لوله آب  نیز  آبیاری  الکتریکی    کشی شهریبرای  با هدایت 

بمنظور اطمینان از عدم خروج    بود.  بر متر  دسی زیمنس  4/1

ها، آب مورد نیاز هر کیسه در آب از منافذ تهویه ته کیسه 

با    گردید.دقیقه اضافه می 15-10نوبت و به فاصله حدوددو  

آب مصرفی در هر   توجه به وزن ناچیز گیاه نسبت به وزن

صرف    تاثیر وزن گیاهدرصد(، از    3)در نهایت حدود    آبیاری

 اسید سالیسیلیک نیز  (.Puértolas et al., 2017)  نظر شد

در یک مرحله    برگی(   5)  های آبی روز  بعد از شروع تنش  10

صفر یا    متناسب با دوز تعیین شده اعمال گردید. در سطح

سالیسلیک،  اسید  مصرف  برروی   نیز  عدم  مقطر  آب 

 اسپری شد.  هاشاخساره

  در این آزمایش شامل سطح برگ  بررسی مورد صفات

وزن    ،بوته کلروفیل  بوته،    خشکمتوسط  و    a،  bمیزان 

و برگ کارتنویدهای ریشه  خشک  وزن  جذب    ،  میزان 

مین  های در شصتاندازه گیری بود.  نیتروژن توسط هر بوته

-در مرحله برداشت برگ  . روز پس از کاشت صورت پذیرفت

ب  ی های بودند،ه  که  باز شده  و    طور کامل  بوته جدا شد  از 

سنج  هاآن سطح   برگ  سطح  دستگاه   توسط 

(WinArea_UT, Iran)  و    کلروفیل   شد. گیری  اندازه

  های جوان ی برگ گرم نمونه تازه  5/0برگ نیز از    کارتنوید

استخراج شد و غلظت آن با درصد    80با استفاده از استون  

تعیین   اسپکتروفتومتر  دستگاه    شد کمک 

(Lichtenthaler, 1987 ).    گیری اندازه  محتوای  برای 

 ,Kramerشد )  استفادهروش کرامر  از    نسبی آب برگ نیز

مجموع وزن  شاملنیز که  اندام هواییخشک وزن  (.1983

برداشت شده    هاینمونهن  داد  قرار  پس ازو ساقه بود،    ها برگ

ساعت    48 مدت به  گراد سانتی درجه  70  دمای با یآون در

غلظت نیتروژن در اندام  .  شد  گیریبا استفاده از ترازو اندازه

نیز   دستگاه  هوایی  از  استفاده  با  و  تیتراسیون  روش  به 

شد گیری  اندازه  میزان    .(Westerman, 1990)  کجلدال 

نیتروژن در  جذب  حاصلضرب  جذبی  از  هوایی  وزن   اندام 

هوایی  خشک غل  اندام  گردید  نیتروژنت  ظدر  -هب  .تعیین 

آماری،   تجزیه  ازمنظور  خطای  نرمال آزمون  پس  بودن 

تجزیهداده آزمایشی رگرسیون  واریانس  ها،  تجزیه  با  و 

از   )(  4/9)نسخه    SASافزار  نرم استفاده  شد   ,SASانجام 

 درصد 5 سطح و در LSD آزمون با هاداده (. میانگین2013

 2016نسخه    افزار نرم  وسیله به  نیز  نمودارها شدند. مقایسه

Excel شدند.  رسم 

 

 

 

 تیر خرداد  اردیبهشت  اطلاعات

 15 0 0 ( mm) بارش ماهانه

 3/14 2/20 1/22 ( °Cدمای کمینه )

 4/29 5/36 8/36 ( °Cدمای بیشینه)

 7/21 7/22 4/38 رطوبت نسبی)%( 
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 نتایج و بحث 
 سطح برگ 

ثیر تنش خشکی  اکه تنتایج تجزیه واریانس نشان داد  

معنی خربزه  بوته  برگ  سطح  شاخص  میزان  بود،  بر  دار 

تنش   متقابل  اثر  و  سالیسیلیک  اسید  تاثیر  که  درحالی 

داری بر سطح برگ  خشکی و اسید سالیسیلیک تاثیر معنی

(. نتایج مقایسه میانگین نیز نشان داد  2بوته نداشت )جدول  

ترس که میزان سطح برگ بوته در دامنه رطوبت قابل دس

  وجود   با   ، داری نداشتدرصدی خاک تغییر معنی  65تا    85

سطح برگ بوته با کاهش میزان آب خاک به کمتر از    نیا

داری داشت.  درصد رطوبت قابل دسترس کاهش معنی  65

و    45،  55میزان کاهش سطح برگ بوته در سطح رطوبتی  

سطح    35 متوسط  به  نسبت  دسترس  قابل  رطوبت  درصد 

  86و    62،  28برگ در سطوح رطوبتی بالاتر به ترتیب حدود  

بود )شکل   تنش   (.1درصد  بر کاهش    خشکیتأثیر منفی 

در   که نقش اساسی در دریافت نور خورشی دارد  سطح برگ

تر گزارش شده است پیش  هاملونگیاهان مختلف از جمله  

و همکاران،  ) برگ می1390برزگر  رشد  به  (. کاهش  تواند 

محدودیت سلولی    در  دلیل  شدن  بزرگ  و  سلولی  تقسیم 

کاهش   از  و  ناشی  سلولی  آب  باشد  تورژسانس  سطح 

(Farooq et al., 2012.)    فرآیندهای در  اختلال 

نیز می آنزیم  از جمله سنتز  گیاه  کاهش  بیوشیمیای  تواند 

 Farooq et)   را به همراه داشته باشدو تقسیم سلولی  رشد  

al., 2012)  .  شاخص سطح برگ بیانگر سطح دریافت نور و

کاهش میزان نور  ، لذا  فتوسنتز گیاه است  میزاندر نهایت  

و برگ   میزان  جذبی  سطح  کاهش  نتیجه  در  از    فتوسنتز 

می گیاهان  در  خشکی  تنش  اثرات  )جمله  و  باشد  برزگر 

کاهش سطح  (.  Parkash et al., 2021 1390همکاران،  

یک    با کاهش سطح تعرق  برگ در شرایط تنش ممکن است

 باشد.خشکی  تنش  بیشتر به    واکنش تطابقی برای سازگاری

ویژگی که  شده  گیاه های  گزارش  میزان نظیر    شاخساره 

تنش   برابر  در  گیاه  مقاومت  در  است  ممکن  برگ  سطح 

مصرف اسید   (.Blum, 2011ریشه باشند ) نقش  مهمتر از  

تواند موجب  می گیاه    بهبود سطح برگسالیسیلیک از طریق  

عملکرد   تولید  خشکی  شرایط  تحت  بهبود    شود تنش 

(Shemi et al., 2021اگرچه در مطالعه ،)   افزایش نسبی    ما

سطح معنی  برگ  شاخص  سالیسیلیک  اسید  مصرف  دار با 

 شدگزارش  بر روی درخت انجیر    نیز  نبود. نتایج مشابهی  

آن  که غلظت  در  در  سالیسیلیک  اسید  پاشی  های  محلول 

  درخت نداشت این  داری بر سطح برگ  مختلف تاثیر معنی

(Babadaei Samani et al., 2019 .) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



          

 

  ران ای  آب  و  یاریآب یمهندس یپژوهش  ی علم  هینشر

1403تابستان.  ششپنجاه و  شماره. چهاردهم سال  
290 

 
 تجزیه واریانس )میانگین مربعات( اثرات تنش خشکی و اسید سالیسیلیک بر روی صفات فیزیولوژیک و رشدی خربزه  (:2) جدول 

 
 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 

 

 
 برگ بوته خربزه در سطوح مختلف رطوبت قابل دسترس در خاک گلدان.  سطح (:1)شکل

 آب برگ نسبی محتوای  

تنش خشکی و  تاثیر   نتایج تجزیه واریانس نشان داد که 

سالیسیلیک اسید  برگ    مصرف  نسبی  آب  محتوای  بر 

اثر متقابل تنش خشکی و مصرف  وجود این  با    بود.دار  معنی

این صفت معنی بر  )  داراسید سالیسیلیک  (.  2جدول  نبود 

نتایج مقایسه میانگین نشان داد که محتوای آب برگ در 

دسترس   قابل  رطوبت  خاک    65تا    85دامنه  درصدی 

تغییرات کمی داشت، بطوری که اختلاف محتوای آب برگ 

دسترس   قابل  خاک  رطوبت  تیمار  بین    75با    85خربزه 

(. در  2دار نبود. )شکل  درصدی معنی  65با    75درصدی و  

با    85داری در این صفت بین تیمار  حالی که اختلاف معنی

داشت.    65 وجود  خاک  در  دسترس  قابل  رطوبت  درصد 

 منابع تغییر 

 

درجه  

 آزادی 

سطح برگ 

 بوته

 

محتوای  

آب نسبی 

 برگ

 bکلروفیل  a کلروفیل
 

 کارتنوید 
 

وزن خشک  

 ریشه

 

وزن خشک  

 اندام هوایی 

جذب  

نیتروژن در  

 اندام هوایی 

 تکرار
 

2 1364ns 01/6 ns 00187/0 ns 00339/0 ns 0015/0 ns 0025/0 ns 239/0 ns 1/206 ns 

 تنش خشکی 
 

5 188627** 38/429 ** 7284/0 ** 3146/0 ** 0671/0 ** 166/1 ** 53/32 ** 18144** 

اسید 

  سالیسیلیک

1 1554ns 21/24 ** 0365/0 * 03446/0 ** 0025/0 * 0041/0 ns 1121/0 ns 37/44 ns 

تنش خشکی  

× اسید  

 سالیسیلیک

5 01/179 ns 483/1 ns 00169/0 ns 0032/0 ns 0003/0 ns 0034/0 ns 4488/0 ns 7/129 ns 

781/0 1455 22 خطا   0083/0  00381/0  00058/0  01284/0  2570/0  7/171  

ضریب 

 تغییرات 
(%) 

 

- 25/11  23/2  07/8  98/6  04/6  94/9  56/9  45/9  

ns  درصد 1، و 5دار در سطح احتمال دار و معنیدهنده غیر معنی، *، ** به ترتیب نشان . 
ns, *, ** indicate non-significant and significant at the probability level of 5 and 1 %, respectively 
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آب برگ خربزه با کاهش میزان آب خاک    یمحتوا همچنین  

از   کمتر  کاهش    65به  دسترس  قابل  رطوبت  درصد 

کرد.  معنی تجربه  را  نیز  داری  پیشین  مطالعات    کاهش در 

و آب  تنش در  آب  نسبی  محتوای    جذب  شرایط  در  برگ 

 ,.Babadaei Samani et alخشکی گزارش شده است )

سلول  حفظ  (.2019 در  آب  حفظسطح  برای  فشار    های 

امکان تبادل گازکربنیک برای ها،  باز ماندن روزنه  برایآماس  

بهم خوردن . لذا  اهمیت زیادی دارد  رشدفتوسنتز و    انجام

کاهش محتوای رطوبت نسبی برگ تحت    توازن آب سلولی و

  ، ها منجر به بسته شدن روزنه در نهایت  تنش خشکی  شرایط  

تنفسفتوسنتزمیزان  کاهش   افزایش  تنش  در  و  ،   سطوح 

غشا   حتی  شدید تخریب  و  الکترون  انتقال  توقف  به  منجر 

نتایج همچنین نشان داد که    (.Blum, 2011)   خواهد شد

اسید  نسبی  محتوای   کاربرد  اثر  در  برگ    ک لیسیسالآب 

آن مصرف  عدم  به  یافت    درصد  2حدود    نسبت  افزایش 

اثر  3)شکل   در  برگ  نسبی  آب  محتوای  سطح  افزایش   .)

نیز گزارش  اسید سالیسیلیک در مطالعات گذشته  مصرف 

، سامانی و  1399نستری نصرآبادی و صابرعلی،  شده است )

در پاسخ    افزایش محتوای نسبی آب برگ(. 1399همکاران 

ترکیب   توان به نقش این را می  به مصرف اسید سالیسیلیک

دانست که از این   آنتی اکسیدانیدر بهبود سطح ترکیبات  

افزایش   موجب  دفاع طریق  تنش    یقدرت  برابر  در  گیاه 

غشا   ،اکسایشی پایداری  پلاسمایی افزایش  تنظیم    ی  و 

 اساسیپتاسیم به عنوان یون  جذب  اسمزی از طریق افزایش  

-Moustafa)  شودمی  حفظ تورژسانس سلولیایجاد و  در  

Farag et al., 2020; Korkmaz et al., 2007.)  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 محتوای نسبی آب برگ خربزه در سطوح مختلف رطوبت قابل دسترس در خاک گلدان.  (:2)شکل 
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 .مصرف اسید سالیسیلیک میزان محتوای آب نسبی برگ خربزه در سطوح مختلف (:3)شکل 

 

 میزان کلروفیل برگ 

و    aنتایج تجزیه واریانس نشان داد که میزان کلروفیل  

b  به خربزه  معنیدر  تنش  طور  میزان  تأثیر  تحت  داری 

خشکی قرار داشتند. بعلاوه تاثیر مصرف اسید سالیسیلیک 

(. اثر متقابل  2جدول  دار بود )معنی b و  aبر میزان کلروفیل  

اسید  میزان رطوبت قابل دسترس خاک در میزان مصرف 

معنی کروفیل  سالیسیلیک  میزان  نبود.  دامنه   aدار  در 

-درصدی خاک تغییر معنی   85تا    75رطوبت قابل دسترس  

اری نداشت، درحالیکه سطح این کلروفیل با کاهش میزان د

درصد رطوبت قابل دسترس خاک   75آب خاک به کمتر از 

در    aداری را تجربه کرد. میزان کاهش کروفیل  کاهش معنی

رطوبتی   قابل   35و    45،  55،  65سطوح  رطوبت  درصد 

سطوح  در  کلروفیل  سطح  متوسط  به  نسبت  دسترس 

درصد کمتر    57و    48،  18،  8رطوبتی بالاتر به ترتیب حدود  

دار غلظت  کاهش معنی  b(. در مورد کلروفیل  4بود )شکل  

 65های قابل دسترس خاک کمتر از آن در برگ در رطوبت

کاهش   بطوریکه  گردید.  مشاهده    55و    32،  12درصد 

  35و    45،  55دسترس     درصدی در سطوح رطوبتی قابل

درصد نسبت به سطوح رطوبتی بالاتر مشاهده گردید )شکل  

خشکی  تنش    واکنش به(. کاهش میزان کلروفیل برگ در  4

لطفی و همکاران، در ارقام مختلف خربزه گزارش شده است )

ارقام مختلف خربزه  (.  1397، رمضان و موسوی  1396 در 

نسبت به تیمار شاهد با    میزان آبیاری  درصدی   67  کاهش

درصدی میزان کلروفیل برگ    38آبیاری کامل باعث کاهش  

همکاران،  )  شد و  کلروفیل1396لطفی   مهمترین  ها(. 

نور  هایرنگدانه کننده    تیلاکویدی   غشای   در  جذب 

و نقش حیات در پیشبرد فرآیند نوری    ها هستندکلروپلاست

دارند شرایط    در  (.Hashimoto et al., 2016) فتوسنتز 

کم  فعالیت   آبی   تنش  و    هایآنزیم  افزایش  کلروفیلاز 

تولید   پراکسیداز کاهش   فنلی   ترکیبات  و  به    غلظت   منجر 

یند  آاز طریق افزایش تجزیه آن و کاهش فر  کلروفیل برگ

(.  Farooq et al., 2012)  ساخت و جایگزینی آن خواهد شد

تنش   شرایط  در  گیاه  در  نیتروژن  احیای  و  جذب  کاهش 

دیگر دلایل کاهش غلظت کلروفیل برگ در  خشکی نیز از  

(.  Li et al., 2020شرایط تنش خشکی گزارش شده است )

اسید    b  و   aکلروفیل    میزان کاربرد  اثر  در  برگ  در 

  11و    5به ترتیب    نسبت به عدم مصرف آن   سالیسیلیک

)شکل    درصد داد  نشان  رنگیزه5افزایش  افزایش  ها  (. 

توان  فتوسنتزی در پاسخ به مصرف اسید سالیسیلیک را می

ناشی از اثر حفاظتی این ملکول و تاثیر آن بر افزایش فعالیت 
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سیستم  آنزیم به  آسیب  کاهش  و  اکسیدانی  آنتی  های 

( دانست   ;Garcia-Sanchez et al., 2002فتوسنتزی 

Wang et al., 2019.)    افزایش میزان کلروفیلa    وb    در

اسیدسالیسیلیک در    کاربردبه    واکنشهای خربزه در پ بوته

نیز    در مطالعات گذشتههای محیطی مختلف  شرایط تنش

 (. 1399نستری نصرآبادی و صابرعلی، گزارش شده است )

 

 
 

 )سمت راست( برگ خربزه در سطوح مختلف رطوبت قابل دسترس در خاک گلدان   b)سمت چپ( و    aمیزان کلروفیل    (:4)شکل  
 

 
 

 

 

 

 
 
 

 

 

 

 

 

 
 مصرف اسید سالیسیلیک  در سطوح مختلف برگ خربزه bو   aمیزان کروفیل  (:5)شکل 

 میزان کارتنویدهای برگ 

داری تحت طور معنیکارتنویدهای برگ خربزه بهغلظت  

و کاربرد اسید سالیسیلیک قرار داشت    کم آبیتأثیر تنش  

. اثر متقابل تنش خشکی در میزان مصرف اسید (2جدول  )

دار نبود. در سطوح رطوبت قابل دسترس سالیسیلیک معنی

برگ    65و    75،  85 کارتنویدهای  میزان  خاک،  درصدی 

معنی تغییرات  )شکل  خربزه  ندادند  نشان  (.  6داری 

درصورتیکه با افزایش شدت تنش خشکی در سطوح رطوبت  

دسترس   سطوح    35و  45،  55قابل  به  نسبت  درصدی 

کاهش   میانگین  بطور  بالاتر خاک    56و    29،  17رطوبتی 
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گردید.   مشاهده  برگ  کارتنویدهای  میزان  در  درصدی 

تنش خشکی در   تشدیدهای برگ با کاهش میزان کارتنوید

لطفی و تر نیز گزارش شده است )ارقام مختلف خربزه پیش

غشای 1396همکاران،     ها کلروفیل  بر  علاوه  تیلاکویدی  (.  

های متنوع دیگر برای کمک به سیستم جذب رنگدانه  حاوی

جمله  نور عنوان   کاروتنویدها.  کاروتنویدهاست  از  به 

نوررنگیزه کمکی  توسط   که  موجهایی  طول  در  را  های 

از این طریق   کرده، جذب  قابل جذب نیست  ها کلروفیل و 

توسعه نور جذبی می  باعث   Hashimoto etشوند )طیف 

al., 2016 کارتنویدها، علاوه بر ایفای نقش به عنوان یک .)

رنگدانه کمکی، به عنوان یک آنتی اکسیدان عمل کرده و  

فرآیندهای   از  محافظت  در  فردی  به  منحصر  نقش 

کنند  های آزاد اکسیژن ایفا میفتوشیمیایی در برابر رادیکال

(Havaux, 1998).    به آسیب  خشکی  تنش  شرایط  در 

فعالیت و  کلروپلاست  بیوسنتز  ساختار  آن،  آنزیمی  های 

ها در  کند و روند تخریب کاروتنویدکاروتنوید را متوقف می

تنش   ) میتسریع  شرایط  نتایج    (.Havaux, 1998شود 

همچنین نشان داد که غلظت کارتنویدهای برگ با مصرف  

درصد بیشتر از تیمار عدم مصرف    4اسید سالیسیلیک حدود  

)شکل   بود  جمله 7آن  از  ها  کارتنوید  سنتز  افزایش   .)

نوری مکانیسم های  واکنش  از  محافظت  برای  دفاعی  های 

تنش شرایط  در  تنش فتوسنتزی  جمله  از  محیطی  های 

. پیش تر گزارش شده  (Altaf et al., 2020خشکی است )

می سالیسیلیک  اسید  مصرف  که  بر  است  تاثیر  با  تواند 

فرایندهای بیوشیمایی گیاه، سنتز کارتنویدها را در شرایط 

( نماید  تسریع   ;Al-Chammaa et al., 2019تنش 

Moustafa-Farag et al., 2020 .) 
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 
 

 
 میزان کارتنویدهای برگ خربزه در سطوح مختلف رطوبت قابل دسترس در خاک گلدان  (:6)شکل 
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 برگ خربزه در سطوح مختلف مصرف اسید سالیسیلیک   میزان کارتنویدهای (:7)شکل 

 

 

 میزان نیتروژن جذبی

بهمیزان   خربزه  هوایی  اندام  در  جذبی  طور نیتروژن 

داری تحت تأثیر تنش خشکی قرار داشت ولی کاربرد  معنی

(.  2جدول  داری بر آن نداشت )اسید سالیسیلیک تاثیر معنی

در   هوایی  اندام  در  یافته  تجمع  نیتروژن  میزان  تغییرات 

رطوبتی   معنی  65و    75،  85سطوح  نبود،  درصد  دار 

های خاک قابل  درحالیکه میزان نیتروژن جذبی در رطوبت 

داری کاهش یافت.  درصد بطور معنی  65دسترس کمتر از  

میزان کاهش نیتروژن جذبی در سطح رطوبت قابل دسترس  

درصد نسبت به سطح رطوبتی بالاتر بترتیب   35و    45،  55

(. با کاهش  8درصد کاهش یافت )شکل    73و    46،  21حدود  

ش آب در سلول های  میزان دسترسی به آب خاک و کاه

کاهش سطح   طریق  از  را  خود  تعرق  میزان  گیاهان  برگ، 

برگ و همچنین بستن روزنه بمنظور بهبود موازنه آب خود 

می )کاهش  به  (.  Madhava et al., 2006دهند  باتوجه 

اهمیت تعرق و جذب آب در فرایند جذب نیتروژن، کاهش  

است   پذیر  توجیه  تنش خشکی  افزایش  با  نیتروژن جذبی 

(Sade et al., 2017.)  آنزیم و بیوسنتز  فتوسنتزی  های 

کلروفیل در کلروپلاست در شرایط کمبود نیتروژن ناشی از  

نهایت سرعت فتوسنتز و   یافته و در  تنش خشکی کاهش 

 .( Iqbal et al., 2020یابد )تولید ماده خشک کاهش می

های فیزیولوژیکی باتوجه به نقش حیاتی نیتروژن در واکنش

بی نیتروژن در شرایط و  پتانسیل جذب  وشیمیایی گیاهان، 

تواند در کاهش خسارت ناشی از خشکی  تنش خشکی می

( باشد    (Li et al., 2020; Jalilian et al., 2012موثر 

اندام هوایی گیاه خربزه در   در  نیتروژن جذب شده  میزان 

شرایط کاربرد اسید سالیک نسبت به عدم مصرف آن افزایش  

داری را باعث نشد. در یک مطالعه گلدانی روی گیاه  معنی

از  نخود نیز نشان داده شد که میزان نیتروژن جذب شده 

خاک در شرایط آبیاری کافی و تنش شدید خشکی افزایش  

نداشت  معنی سالیسیلیک  اسید  مصرف  با  -Al)داری 

Chamma et al., 2019.) 
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 میزان جذب نیتروژن در اندام هوایی بوته خربزه در سطوح مختلف رطوبت خاک در گلدان.  (:8)شکل 

 

 وزن خشک ریشه

داری تحت تأثیر طور معنیوزن خشک ریشه خربزه به

صفت تحت تاثیر کاربرد  داشت، ولی این  تنش خشکی قرار  

معنی تغییر  سالیسیلیک  )اسید  نداشت  (. 2جدول  داری 

دامنه   در  خاک  دسترس  قابل  رطوبت    85تا    65تغییر 

داری بر وزن خشک ریشه نداشت. درصدی، اختلاف معنی 

  35و    45،  55های قابل دسترس خاک  درحالیکه در رطوبت 

به  درصدی خاک، وزن خشک ریشه خربزه بطور میانگین 

درصد نسبت به سطوح رطوبتی بالاتر   72و  43، 20ترتیب 

  ای گیاهان شهیر  ستمیس(.  9خاک کاهش نشان داد )شکل  

در خاک   اهانیگ رشد گیاه بوده و از طریق استقرار یربنایز

امکان حیات گیاهان را    عناصر غذاییآب و  جذب و انتقال  و  

رطوبت    راتییاست که تغ  اندامی   نیاول  شهیرباعث می شود.  

و  ساختاری    ،یکیمورفولوژ  اس یو در مق  درک کردهخاک را  

آن سازگار  سازگار  یمولکول )  ی م  با    (. Blum, 2011شود 

،  ناشی از آن  آماسآب سلولی و کاهش فشار  سطح  کاهش  

باعث   توانند  فر می  در  و  آاختلال  فیزولوژیکی  یندهای 

گیاهیسلولمتابولیسمی   و    های  فرآیند  شده  نهایت  در 

  کاهش دهد تقسیم سلولی و رشد را در شرایط تنش خشکی  

(Farooq et al., 2009.)   عنوان به  برگ  سطح  کاهش 

رنگیزه کاهش  و  نور  کننده  دریافت  فتوسنتزی  سطح  های 

فعال در فرایند فتوسنتز در پاسخ به تنش خشکی نیز باعث  

کاهش جذب نور، میزان فتوسنتز و در نهایت کاهش میزان 

تولید ماده خشک و تخصیص آن به ریشه خواهد شد. در 

های  محدودیت ای در کشور ترکیه نیز گزارش شد که  مطالعه

فعالیت فتوسنتزی در شرایط تنش خشکی    ایجاد شده برای

باعث کاهش رشد و فعالیت حیاتی ریشه در ارقام در نهایت 

کورکماز و   .(Kavas et al., 2013)مختلف خربزه گردید  

)همک که    (Korkmaz et al., 2007اران  کردند  گزارش 

تا   صفر  از  مختلف  دوزهای  در  در  سالیک  اسید    1مصرف 

داری بر وزن میلی مولار در شرایط تنش خشکی تاثیر معنی

این نتایج با نتایج تحقیق ما،   خشک ریشه طالبی نداشت. 

داری در وزن خشک ریشه ناشی از مصرف  که افزایش معنی

میر و   .سالیسیلیک مشاهده نگردید، همخوانی داشتاسید  

( مطالعه    (Mir et al., 2023همکاران  یک  ساله    2در 

ای نشان دادند که افزایش وزن خشک ریشه کلزا با مزرعه

میلی مولار اسید سالیسیلیک در   5/1محلول پاشی کمتر از  

دار نبودشرایط تنش خشکی معنی
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 وزن خشک ریشه خربزه  در سطوح مختلف میزان رطوبت قابل دسترس در خاک گلدان  (:9)شکل 

 وزن خشک اندام هوایی بوته 

-خربزه به  های هوایی میزان تولید ماده خشک در اندام

قرار داشت،  تنش خشکی  شدتداری تحت تأثیر طور معنی

داری بر آن  بااینوجود کاربرد اسید سالیسیلیک تاثیر معنی

( در 2جدول  نداشت  هوایی  اندام  خشک  وزن  تغییرات   .)

خاک  رطوبت  دسترس  قابل  درصدی،    65و    75،  85های 

معنی رطوبت اختلاف  در  درحالیکه،  نداد.  نشان  های  داری 

وزن خشک   35و    45،  55قابل دسترس   درصدی خاک، 

  78و   51،  5/24اندام هوایی خربزه بطور میانگین به ترتیب  

از آن کاهش نشان   بالاتر  درصد نسبت به سطوح رطوبتی 

(. تجزیه رگرسیون نیز نشان داد که به ازای  10داد )شکل  

  67هر واحد کاهش رطوبت قابل دسترس خاک به کمتر از 

ما معادل  درصد،  خربزه  هوایی  اندام  درصد    4/2ده خشک 

خود پتانسیل  حالت  به  می  نسبت  کاهش  کاهش  یابد. 

به تنش    60متوسط   پاسخ  تولید ماده خشک در  درصدی 

تر نیز گزارش شدید آب در ارقام مختلف خربزه ایرانی پیش

(. در یک مطالعه در  1397رمضان و موصوی،  شده است )

درصدی کل نیاز آبی یک    75اسپانیا گزارش شد که تامین  

رشد   کاهش  موجب  تنها  خربزه  عملکرد    10رقم  درصدی 

  75میوه آن شد، اگرچه کاهش آب آبیاری به میزان کمتر از  

داد   کاهش  را  آن  میوه  عملکرد  شدت  به  آبی  نیاز  درصد 

(Cabello et al., 2009).    کم    نیز تیمارهندوانه  گیاه  در

با  بود باعث    درصدی نیاز آبی  25که معادل کاهش    یاریآب

درصدی    25  جویی  باعث صرفه  عملکرد  درصدی   34کاهش  

کاهش    (.Leskovar et al., 2004)  در مصرف آب گردید

درصدی از کل نیاز آبی گیاه کدو نیز کاهش معنی داری    15

( نشد  باعث  آن  عملکرد  و  رشد   El-Mageed andدر 

Semida, 2015.)  ( یاوز و همکارانYavuz et al., 2021) 

زارش کردند که تنش آبی در مرحله رشد رویشی طالبی  گ

موجب   درصورت   29نهایتا  گردید،  عملکرد  کاهش  درصد 

دوره گل در  آب  تا  تنش  میوه  شدن  پر  و  درصد    66دهی 

یک  همچنین  آنها  داشت.  همراه  به  میوه  عملکرد  کاهش 

تولید میوه و مصرف آب گزارش  میزان  ارتباط خطی بین 

هر   ازای  به  بطوریکه  و    10کردند،  تبخیر  کاهش  میلیمتر 

میزان   گیاه طالبی  میوه کاهش    3/1تعرق در  عملکرد  تن 

برگ، میزان جذب    یافت. کاهش سطح برگ، میزان کلروفیل

از  نیتروژن و کاهش رشد ریشه در پاسخ به تنش خشکی 

جمله دلایل کاهش فتوسنتز و کاهش ماده خشک تولیدی 

تخرب   از  ناشی  نور  جذب  کاهش  است.  تنش  شرایط  در 

هرنگیزه و  برگ  سطح  کاهش  و  فتوسنتزی  مچنین های 

کاهش جذب آب و مواد غذای به دلیل رشد و فعالیت کمتر  

ریشه در شرایط تنش خشکی از جمله اثرات گزارش شده  

 ( است  گیاهان  در  خشکی    Farooq et al., 2009تنش 

Kavas et al., 2013;.)   کاهش جذب نیتروژن در پاسخ به
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ها و بویژه  تنش خشکی و تاثیر آن بر کاهش سنتز پروتیین 

فرایندهای  آنزیم انجام  برای  مهم  ترکیبات  جمله  از  که  ها 

حیاتی بیوشیمایی گیاه از جمله فتوسنتز و تنفس هستند،  

نیز از دلایل مهم کاهش تولید ماده خشک در شرایط تنش 

( است  گزارش شده  تیمار    (.Iqbal et al., 2020خشکی 

های خربزه با اسید سالیسیلیک نسبت به عدم مصرف  بوته 

داری را در تولید ماده خشک خربزه باعث  آن، افزایش معنی

نشد. گزارش شده است که پاسخ گیاهان به کاربرد خارجی  

همچون  عواملی  تاثیر  تحت  تواند  می  سالیسیلیک  اسید 

گیاهی،   گونه  سالیسیلیک،  اسید  مصرف  نحوه  و  غلظت 

 Jayakannanگیرد )و شرایط محیطی قرا    مرحله رشد گیاه

et al., 2015; El-Katony et al., 2019.) 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ماده خشک اندام هوایی بوته خربزه  در سطوح مختلف رطوبت قابل دسترس در خاک (:10)شکل 

 نتیجه گیری  
درصد،    65سطح رطوبت قابل دسترس خاک به کمتر از  

های فتوسنتزی موجود  رنگیزهدار میزان  باعث کاهش معنی 

ماده   تولید  و  نیتروژن  جذب  میزان  برگ،  سطح  برگ،  در 

گردید. خربزه  در  که   خشک  داد  نشان  پژوهش  این  نتایج 

بهترین زمان آبیاری خربزه خاتونی برای رسیدن به بیشترین 

درصد رطوبت قابل دسترس   40زمانی است که تنها    رشد

با توجه به افت ماده خشک در پاسخ  خاک تخلیه شده باشد.  

زیر   به  خاک  رطوبت  کاهش  خشکی،  تنش  درصد    55به 

درصدی آب قابل    45رطوبت قابل دسترس )معادل تخلیه  

دسترس خاک( باعث افت شدید تولید ماده خشک خواهد 

شد. تجزیه رگرسیون نشان داد که به ازای هر واحد کاهش  

از   کمتر  به  خاک  دسترس  قابل  ماده    67رطوبت  درصد، 

معادل  خشک   هوایی  حالت    4/2اندام  به  نسبت  درصد 

می کاهش  خود  مصرف  پتانسیل  اسید  1یابد.  مولار  میلی 

سالیسیلیک بعد از اعمال تنش خشکی اگرچه باعث بهبود 

افزایش   ولی  شد،  برگ  کلروفیل  و  ها  کارتنوید  میزان 

بعلاوه کاربرد یک  دار تولید ماده خشک را باعث نشد.  معنی

ای مصرف اسید سالیسیلیک تاثیری بر بهبود تولید مرحله

ماده خشک خربزه در شرایط تنش خشکی نداشت، و توصیه 

مطابق   سالیسیلیک  اسید  مصرف  دفعات  تعداد  افزایش  به 

های اشاره شده در این مطالعه نیز مرقون  نتایج سایر پژوهش

 به صرفه نمی باشد. 
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