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 آب و آبياري مهندسي پژوهشي علمي فصلنامه

 1931بهار  فتمشماره ه دومسال 

 ؛رود بررسی نقش عملیات مکانیکی آبخیزداری در کنترل رواناب حوضه آبخیز زاینده

  مطالعه موردی در حوضه آبخیز حیدری
 

1محمد روغنی  

 

           82/93/23  :دریافت تاریخ

 91/90/39:پذیرش تاریخ

 چکیده
بهره برداري غير اصووي  ا  منوابع شودت    اثر در هاي آبخيز در چند دهه اخير  هضخاك حو وافزايش رو به رشد تلفات منابع آب 

توييد رسوب و کاهش عمر مفيود مخوا س سودها     افزايش نرخ  و ها است. اين موضوع ضمن تشديد وقوع سيلاب اي يافته فزاينده

اين تحقيق که در حوضوه آبخيوز حيودري واقوع در      فراهم نموده است.هاي مل  کشور را  تلفات سرمايه و موجبات کاهش توييد

کيلومتر مربع انجام گرفته  در پ  ار ياب  تاثير عمليات آبخيزداري بور تیييور رفتوار     111تاس چهارمحال  با وسعت  در حدود اس

هواي صوحراي  و ثبوت     باشد. روش کار براساس نتايج بررسو   خيزي م  حوضه روي ميزاس ذخيره رواناب  کاهش سيلاب و سيل

و  SCSانجام گرفته است. در مرحله بعد بوا اسوتفاده ا  مودل     ها ه و تحليل دادههاي احداث شد مشخصات مکان  و فيزيک  سا ه

ها در کنترل سيلاب و رواناب حوضه مورد مطايعوه گرديوده اسوت. نتوايج      سا ي سيلاب حوضه  اقدام به بررس  تاثير سا ه شبيه

ضمن ذخيره رواناب و تواثير بور نفووذ    مترمکعب   16031هاي احداث شده با حجم  در حدود  دهد که سا ه ها نشاس م  بررس 

هاي سويلاب حاصول ا     باشد. تحليل نتايج داده سال م  00 عمق  جرياس رواناب  قادر به کنترل سيلاب  با دوره با گشت حدوداً

سوا ي شوده بوا عمليوات آبخيوزداري بيوانور تفواوت         هاي سيلاب شبيه در شرايط طبيع  و مقايسه آماري آس با داده SCSمدل 

هواي موورد    درصد بوده است. با استفاده ا  نتايج بدست آمده  مدي  جهت برآورد نسب  تعدادسا ه 99ها در سطح  دار داده معن 

 نيا  متناسب با اهداف طرح پيشنهاد گرديده است.  

   
  .کنترل سیلسدهای کوتاه، ذخیره رواناب، حوضه آبخیز حیدری، های کلیدی: ارزیابی عملیات آبخیزداری،  واژه
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 آب و آبياري مهندسي پژوهشي علمي فصلنامه

 1691بهار  شماره هفتم  دوم سال

 مقدمه
اي در  مينوه نقوش    گسترده هاي رس در حال حاضر بر

هواي آبخيوز در    عمليات آبخيزداري بر تیيير رفتوار حوضوه  

در ملل مختلف جهاس به ويوهه  سطح دنيا انجام شده است. 

هوواي  در ايووا ت متحووده آمريکووا ار يوواب  عملکوورد طوورح  

 بوا  کوه  سوال اسوت   31آبخيزداري داراي ديرينوه بويش ا    

  اهداف گوناگون  انجام شده است.

( و ساتريند 1936نوبل ) ( 111دوت  ) نظير  محققين

ه در خصوص ار ياب  نقش عمليات مکانيک  و ( ک1931)

بيويوژيک  آبخيزداري در کاهش رسوب و رواناب بررس  و 

تحقيق نموده اند در مجموع به اين نکته تاکيد دارند که 

دو عامل متناسب بودس موفقيت اقدامات آبخيزداري به 

ها و خصوصيات  آب با ويهگ  هاي حفاظت خاك و سا ه

ها در استقرار پوشش گياه   حاکم بر آبخيزها و تاثير آس

به عنواس عامل پايداري و جزء اصل  و طبيع  هر آبخيز 

 بستو  دارد.

وقوع هاي اخير حاک  ا   سال درهاي انجام شده  بررس 

براساس باشد.  م  ق کشوراکثر مناطهاي مخرب در  سيلاب

به  نزديک 1610تا  1660هاي  اطلاعات موجود ط  سال

هاي مهم کشور بوده  ميليارد توماس خسارت سيل 111

 1610تا  1630هاي  درصد آس مربوط به سال 00است که 

هاي انجام شده نشاس  بررس  (.1613)مهدوي   باشد م 

هه نسبت به د 1610دهد افزايش وقوع سيل در دهه  م 

)انجمن هيدروييک ايراس   باشد برابر م  دهحدود  1610

هاي متنوع  در ارتباط با  به همين منظور فعاييت(. 1630

هاي آبخيز در حال  در حوضه  پيشويري ا  وقوع سيلاب

  نوعتبدييل  هاي انجام شده بررس بر اساس  انجام است.

مشخص و يا   ايووي يک   به    دستياب  شرايط اکويوژيک 

در   کاربرد يکساس  بتواند داراي  که  معين  دستورايعمل  ارائه

  دييل  همين  آبخيز باشد ميسر نيست. به هاي  حو ه  تمام 

عمليات  بندي آس  اويويت  و مسائل  هضبر شناخت حو  افزوس

اجتناب ناپذير هاي موجود  آبخيزداري متناسب با پتانسيل

 . باشد م 

 دهد که م  نشاس م شدهانجا  تحقيقات نتايج بررس 

هاي آبخيز نقش  اجراي عمليات آبخيزداري در حوضه

هاي سطح  داشته است. در اين  مهم  در کنترل رواناب

مخا س متواي   هاي مختلف  نظير ارتباط استفاده ا  روش

جهت به حداقل رساندس دب  اوج سيلاب  توسط محققاس 

)کاربوسک    مختلف  مورد بررس  قرار گرفته است

استفاده تلفيق  ا   سيمونويکدر همين ارتباط (. 1996

ياب  به  به منظور دست را اي عمليات ساختمان  و غير سا ه

 است کردهموفقيت بيشتر در عمليات مهار سيل پيشنهاد 

هاي کنترل  در بکارگيري روش(. 1001)سيمونويک  

بعض  محققين استفاده اصوي  ا  اراض  را به  سيلاب

هاي آبخيز  ي مناسب در مديريت حوضهکار عنواس راه

 ر همين ارتباطد(. 1001)فريسک   کنند عنواس م 

نقش عمليات آبخيزداري و  (1991) همکاراس بروکس و

گيري سيلاب و تیييرات  شکل در نحوه استفاده ا  اراض 

 دانند.  م تاثيرگذار  بسيار را کم  آس

دف بندي عمليات آبخيزداري با ه در ارتباط با اويويت

بررس  سا ي عمليات ياد شده   کنترل سيلاب و بهينه

 آبخيز حو هتاثير مکان  مناطق موثر بر دب  اوج سيلاب 

شرق تهراس توسط روغن  با استفاده    واقع در شمالرودك

)روغن    انجام گرديد RAFTS هيدرويوژيک  مدل ا 

معرف  روش  در تعيين سطوح موثر بر دب  اوج . (1613

بندي اين مناطق جهت عمليات کنترل  ويتو اوي سيلاب

در همين  .باشد   ا  نتايج مهم تحقيق ياد شده م سيلاب

واقع رود  رد   آبخيز هضحو در ارتباط  ط  تحقيق ديوري

سطوح موثر بر دب  اوج شرق استاس خو ستاس   در شمال

)روغن    قرار گرفت بررس  اين حوضه نيز موردسيل 

اطق مختلف حو ه اثرات . نتايج نشاس داد من(1631

گيري دب  اوج سيلاب دارند که با  متفاوت  در نحوه شکل

در اينوونه  آبخيزداريتمرکز عمليات ها و  شناساي  آس

ها  پروژه اجرائ   هزينه اي در کاهش قابل ملاحظه  مناطق

   .باشد م  بين  قابل پيش

ها در  در ادامه اين تحقيقات  بررس  سهم اثر  يرحوضه 

 يزي حوضه گرمابدشت با استفاده ا  مدلخ سيل

 HEC-HMS مورد بررس  قرار ( 1631) توسط محمدي

دهد که علاوه بر مساحت  ها نشاس م  گرف. نتايج بررس 

ها نقش مهم  در  حوضه  تو يع مکان   يرحوضه

در همين ارتباط ميزاس  گيري سيلاب به عهده دارند. شکل

هاي سطح   ووي آبتیييرات کاربري اراض  بر تیيييرات اي

در حوضه بار اندو چاي ( 1636مهدوي )توسط خليق  و 

انجام  HECغرب  با استفاده ا  مدل  استاس آذربايجاس

گرفت. نتايج اجراي مدل نشاس داد که در اثر تیيير کاربري 

اراض   دب  اوج سيل نسبت به حجم سيلاب افزايش 

    .بيشتري نشاس داده است
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 اوج سيلاب   هاي اصلاح  بر دب در ارتباط با تاثير سد

 اينHEC-HMS با استفاده ا  مدل ( 1006روشن  )

موضوع را در حوضه آبخيز کن مورد بررس  قرار داد. نتايج 

تحقيق نشاس داد با افزايش  ماس تمرکز  حاصل ا  

 61سا ه کوتاه  دب  اوج سيلاب به ميزاس  036بکارگيري 

نيز با ( 1001) و همکاراس ش  يابد.  درصد کاهش م 

  تاثير HECاستفاده ا  مدل هيدرويوژيک و هيدروييک 

هاي کوتاه  تیييرات جرياس سيلاب ناش  ا  بکارگيري سا ه

نتايج آ موس آماري بيانور  را مورد بررس  قرار دادند.

دار بودس تیييرات سيلاب بوده است. در تحقيق  معن 

توسط ديوري تاثير عمليات آبخيزداري در حوضه گلابدره 

با استفاده ا  مدل ( 1633) عرب  و بن  حبيب

هيدرويوژيک  بارش رواناب مورد ار ياب  قرار گرفت. 

دهد که تاثير عمليات آبخيزداري در  بررس  نتايج نشاس م 

در  مينه  هاي پايين قابل توجه بوده است. دوره با گشت

تاثير ايووي تو يع مکان  عمليات آبخيزداري بر کنترل 

 وامل موثر بر سيلخيزي حو ه پل منجنيق توسطسيلاب  ع

مورد  RAFTSبا استفاده ا  مدل ( 1000روغن  و غفوري )

ها حاک  ا  تاثير قابل توجه  بررس  قرار گرفت. نتايج داده

ايووي تو يع مکان  عمليات کنتري  در کاهش سيلاب 

تاثير در همين ارتباط  باشد. م  مناطق مختلف حوضه

گيري هيدروگراف سيلاب  در شکلها  خيزي  ير حو ه سيل

 که توسط خسروشاه  HEC-HMSا  طريق مدل رياض  

شده در  انجام گرفت  نتايج بررس  و روش انجام( 1630)

 . کند را تائيد م ( 1613) توسط روغن  رودك آبخيز حو ه

هاي کوتاه در نفووذ و ذخيوره    در حال حاضر نقش سا ه

بحث مديريت عمليوات  ها يک  ا  موضوعات مهم در  رواناب

هاي صحراي   گيري باشد. در همين ارتباط اندا ه اجراي  م 

نشواس  ( 1910ويور و کووته  )  انجام شده در آمريکا توسط

دهد که نفوذ آب در طول مدت سيلاب نقش مهم  در  م 

پايين آوردس سطح نهاي  صعود آب در سا ه داشته اسوت.  

درصود   31ود نتايج تحقيقات انجام شده نشاس داد که حود 

حجم سيلاب قبل ا  پاياس  ماس ورود آب به مخزس سد  در 

 بستر آس نفوذ کرد. 

نفوذپذيري ( 1936) و همکاراس شارما در همين ارتباط

سايه موورد بررسو     ششخاك يوم  شن  را در يک دوره 

ها نشاس داد مقدار نفوذ با افوزايش   قرار دادند. نتايج بررس 

ي کواهش يافوت. بطوريکوه بوا     ا شيب به طور قابل ملاحظه

درصد و با افوزايش   0/03درصد   0به  0/0افزايش شيب ا  

درصود کواهش در مقودار     6/16درصود    10به  0شيب ا  

تواس استنباط نموود کوه    نفوذ بوجود آمد. بر اين اساس م 

هواي کوتواه بور روي     با کاهش شيب حاصل ا  احداث سا ه

قابل توجه  افوزايش   ها  مقدار نفوذ بطور ها و مسيل آبراهه

هواي   يابد. بررس  انجام شده بور مقودار نفووذ در خواك     م 

خواك نشواس   ( 1006بريواس )  مختلف براساس بافت توسط

هواي بوا بافوت شون  و      دهد که مقودار نفووذ در خواك    م 

 03/0ميليمتوور در سوواعت و يووا   100اي در حوودود  ماسووه

 باشد. ميليمتر بر ثانيه م 

هاي  ل توجه فعاييتبا توجه به حجم بسيار قاب

هاي آبخيز کشور و اهميت  آبخيزداري انجام شده در حوضه

ها  يزوم ار ياب  نتايج  بررس  اثر بخش  اين فعاييت

عمليات آبخيزداري در ابعاد مختلف آس امري ضروري 

سع  گرديده تا ضمن ار ياب   اين تحقيق در يذااست. 

  حاصل ا  تاثير عمليات ياد شده با استفاده ا  مقادير کم

هاي صحراي   نتايج روشن  ا  ميزاس تیييرات ايجاد  بررس 

ها در اختيار مديراس  شده در توييد و ذخيره رواناب

هاي اجراي  کشور قرار گيرد. نتايج ياد شده نقش  بخش

هاي منسجم و  مهم  در بهبود کيفيت اجرا و ارائه برنامه

با . منطبق با اهداف بخش آبخيزداري ايفا خواهد نمود

تحليل    ضمنارائه شده در اين تحقيقنتايج استفاده ا  

نتايج عمليات و تاثير آس بر کاهش ميزاس رواناب  امکاس 

ترين محل اجراي  ترين تعداد سا ه و مناسب تعيين مناسب

 .گردد عمليات اجراي  فراهم م 

 

 ها مواد و روش
 موقعیت و مشخصات فیزیکی منطقه

کيلومترمربوع در   111 حو ه آبخيز حيدري بوا وسوعت  

هواي   شمال شرق  استاس چهارمحال و بختياري بين طوول 

شوورق  و بووين  00° 11′ 3″تووا  00° 60′ 3″جیرافيوواي  

 61° 16′ 66″توا    61° 66′ 16″هواي جیرافيواي     عرض

شماي  واقع شده است. حوضوه حيودري بخشو  ا  حوو ه     

باشود کوه ا  شومال بوه درياچوه سود        رود م  آبخيز  اينده

هاي  که ا  کوه  رك تا  رود و ا  جنوب به رشته کوه ده اين

کوه کله کهريز  سويد بهاءايودين و برآفتواب کشويده شوده      

 63/10طول آبراهه اصول  حوضوه   است  محدود م  شود. 

هوواي  کووه در آس عمليووات    کيلووومتر اسووت.  يرحوضووه  

 100 حودود  آبخيزداري انجام پذيرفتوه اسوت در مجمووع   

کوول مسوواحت حوضووه( و طووول   % ا 6/39کيلومترمربووع )
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(.مشخصوات فيزيکو    1جدول) (.1)شکلاست  کيلومتر 30/ 13هوا   هاي برخوردار ا  عمليوات آبخيوزداري در آس   آبراهه

   .دهوووود حوضووووه مووووورد مطايعووووه را نشوووواس موووو    
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 (: موقعیت جغرافیایی حوضه آبخیز حیدری1شکل)

 

 آبخیز حیدری هضمشخصات فیزیو گرافی حو(: 1)جدول

 

 ها و ارائه روش تهیه داده

هاي   م براي انجام اين  به منظور فراهم نمودس داده

صات   کليه مشخArcVeiw افزار تحقيق  با استفاده ا  نرم

نقشه  و (1)هاي مورد نيا  شامل مدل رقوم  ارتفاع  و نقشه

استخراج به منظور تهيه مدل هيدرويوژيک  حوضه  شيب 

برداري  با حضور در منطقه و انجام نقشه (.1گرديد )جدول

و حفر پروفيل خاك  مشخصات کليه بندهاي احداث شده 

هاي ياد شده با مقادير بارش  ثبت گرديد. تلفيق داده

اناب حوضه اطلاعات   م را ا  رفتار حوضه در پاسخ به رو

 عمليات ياد شده در اختيار قرار داده است.

 

  SCSبرآورد سیلاب با بکارگیری مدل 

 هاي هيدرويوژيک  درك فرآيندهاي فيزيک  و مويفه

ه ضها در واکنش حو و اثر آس ناش  ا  عمليات آبخيزداري

هيدرويوژيک را هاي    استفاده ا  مدلآبخيز به بارش

به همين منظور در انجام اين تحقيق  ضروري ساخته است.

                                                 
1 - Digital Elevation Model 

رواناب -  ا  مدل بارشExcelنويس  در محيط  ضمن برنامه

SCS  .سا ي شبيهدر اين مرحله به منظور استفاده گرديد 

 استفاده گرديد.  SCSه ا  مدل ضحو

 

 مشخصات سازه هاجانمایی و ثبت 

اس آب ذخيوره شوده و   به منظور برآورد صحيح  ا  ميز

آگاه  ا  تاثير عمليات مکانيک  بور تیييورات هيودروگراف    

بورداري ا  بنودهاي کوتواه     سيلاب  اقدام به عمليات نقشوه 

هووا عمليووات  هوواي  کووه در آس احووداث شووده در  يرحوضووه

اي صورت گرفته گرديود. در ايون روش پوس ا  تهيوه      سا ه

ه هووا سوواخت پروفيوول آبراهووه در طووول مسوويري کووه سوووا ه

توانود پشوت    اند  حداکثر ارتفاع  که سووطح آب مو    شوده

بورداري   سا ه قرار داشته باشد  با استفاده ا  عمليات نقشوه 

برداشت شده ا    UTM( مختصات 1تعيين گرديد. جدول)

 يووکگيرهوواي آبراهووه  پيراموووس و مخووا س بنوود و رسوووب 

( به ترتيوب نمواي  ا  سوا ه و    6و  1و شکل ) p4 يرحوضه 

کززمان تمر  
(hr) 

  آبراههشیب 

)%( 

 شیب متوسط حوضه

)%( 

اصلی  طول آبراهه (m)   متوسطارتفاع 
(Km) 

 مساحت         
(Km

2
) 

0/6  1 3 1600 63/10  1/111  
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 آب و آبياري مهندسي پژوهشي علمي فصلنامه

 1931بهار  فتمشماره ه دومسال 

 است. نشاس داده شده  p4ي  آبراهه اصل  ا   يرحوضه پروفيل طو
 

 حوضه حیدری p4زیرحوضه یک  گیرهای آبراهه حجم آب قابل ذخیره در رسوب(: 8)جدول

ذخیره قابل آب حجم  

(  مکعب متر)    

 شماره UTMمشخصات جغرافیایی 

 طول  عرض  بند

111490 6310110 130311 1 

3013 6310303 130360 1 

1411 6310391 130309 6 

13411 6310931 130333 1 

m)جمع  111419
3
) 

 

دهد که بخش  ا   بررس  صحراي  انجام شده نشاس م 

باشود. يوذا بوه     مخزس بندهاي ياد شوده داراي رسووب مو    

منظور تعيين حجم نهاي  ذخيره روانواب  حجوم رسووبات    

 ها تعيين گرديد.   ترسيب يافته و درصد تخلخل آس

 

 
: نمایی از سازه احداث شده در منطقه (8شکل)  

 
 

 
 آبخیز حیدری p4زیرحوضه  ای واقع در (: پروفیل طولی آبراهه اصلی برخوردار از عملیات سازه9شکل)
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 آب و آبياري مهندسي پژوهشي علمي فصلنامه

 1691بهار  شماره هفتم  دوم سال

و بوا   SCS مودل  سا ي سيلاب با استفاده ا  شبيهنتايج 

( ارائوه  6( و جودول) 1در شوکل)  هاي مختلف دوره با گشت

 شده است. 

سواخته   هيدرويوژيک  آمده  مدل براساس نتايج بدست

کوه در   Excelبا استفاده ا  برنامه نويسو  در محويط    شده

آس کليه پارامترهاي فيزيک  و هيدرويوژيک  حوو ه يحوا    

 گرديده  بيانور حو ه آبخيز مورد مطايعه با شرائط طبيعو  

 .  باشد و بدوس انجام هرگونه عمليات م 
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 حوضه آبخیز حیدری قبل از احداث سازه سازی سیلاب در نتایج شبیه :(4شکل)

 
 های مختلف در حوضه آبخیز حیدری نتایج برآورد سیلاب با دوره بازگشت( 9)جدول

 199 09 80 19 0 8 دوره بازگشت )سال(

 0/131 0/111 6/33 1/10 1/19 6/1 مترمکعب برثانيه

 1039 1030 1111 013 111 19 حجم سيلاب )هزار مترمکعب(

 
  به روابط بين پارامترهاي فيزيک  و با دستياب

ها در رفتارهاي هيدرويوژيک  هيدرويوژيک  و تأثير آس

تواس نتيجه گرفت که  مدل رياض  م حو ه آبخيز در قايب 

با در اختيار داشتن مدل حو ه آبخيز  امکاس دستياب  به 

ها  قبل ا   ايووي مديريت  مناسب و بررس  نتايج آس

و يا اجراي  اراض  اد تیيير در کاربريهرگونه اقدام و يا ايج

که مستلزم صرف  عمليات آبخيزداري با اهداف مختلف

 ميسر است.   باشد هاي سنوين م  هزينه

در همين ارتباط محاسبات انجام شده با استفاده ا  

برداري ا  سه مقطع ا  آبراهه اصل  در  نتايج عمليات نقشه

( به 1و  1ه )با دست روستاي حيدري و بکارگيري معادي

متر مکعب بر  30(  دب  برابر با 1633نقل ا  پاره کار )

دهد که تقريبا برابر با دب  با دوره  ثانيه را نشاس م 

( مقاطع 3باشد. شکل) م  SCSسايه ا  روش  10با گشت 

( 1واقع بر آبراهه اصل  حوضه مورد مطايعه و جدول)

 دهد.  مشخصات مقاطع مذکور را نشاس م 
 

 

 

 

 رابطه (1) 
 

 رابطه (6)
 

 

= N    تعداد مقاطع عرض= i    شماره مقطع عرض= L    فاصله بين مقاطع عرض= h   ارتفاع سطح آب= A   سطح مقطع جرياس= R  شعاع

 ضريب تو يع سرعت م  باشد.   = aسرعت متوسط و  = V دب  جرياس  Q =ضريب  بري جرياس   n =هيدروييک   

(1)  

 رابطه
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 آب و آبياري مهندسي پژوهشي علمي فصلنامه

 1691بهار  شماره هفتم سال دوم 

  مورد مطالعه حوضهخروجی مشخصات هیدرولیکی مقاطع برداشت شده در  (:4)جدول

 شعاع 

  هیدرولیکی

 محیط مقطع

 )متر(

 سطح مقطع

 )مترمربع( 

 شخصاتم

  مقطع

 1مقطع  0411 13413 0401

 1مقطع  1413 61433 0401

 6مقطع  1.55 21.29 0.07

 

 بررسی رفتار حوضه در پاسخ به بارش

هاي  لدهد که شيب مسي اس م بررس  انجام شده نش

به  يا هها به واسطه انجام عمليات سا  واقع در  يرحوضه

به عنواس مثال ميزاس قابل توجه  کاهش يافته است. 

درصد به  0190/0ا   P2مقدار شيب آبراهه در  ير حوضه 

تقليل يافته است. بر اين اساس احداث تعداد  0190/0

 هشتضه ا   يرحو هفتسا ه سنگ و ملات  در  160

 يرحوضه منطقه موجب گرديده تا در مجموع حجم 

هزار متر مکعب در مسير  031/16ها برابر با  ذخيره سا ه

اين موضوع نقش مهم  در ها قرارگيرد.  جرياس رواناب

تیييرات ضريب  بري بستر و ترسيب رسوبات در حال 

ها و همچنين ذخيره و نفوذ رواناب در  حمل توسط رواناب

آوري شده در بستر مخزس بندها  جمع  و يا حال عبور

ها  ( حوضه آبخيز حيدري   يرحوضه0شکل) خواهد داشت.

 . دهد هاي موجود در آس را نشاس م  و جانماي  سا ه
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 ای انجام گرفته است ها عملیات سازه هایی که در آن (: حوضه آبخیز حیدری و موقعیت زیرحوضه0شکل)

 

شده در اين  يرحوضه با مقايسه احجام سيلاب توييد 

سا ه در  160مجموع حجم مخا س حاصل ا  احداث 

)بدوس احتساب مقادير نفوذ در  ماس(  بيانور  ها آبراهه

تیييرات حجم سيلاب توييد شده نسبت به حجم ذخيره 

اين موضوع به همراه امکاس  باشد. بندهاي ياد شده م 

ن  بکارگيري عمليات بيويوژيک و کاهش عدد شماره منح

موجبات کاهش بيشتر مقادير دب  اوج و حجم سيلاب را 

 فراهم خواهد نمود. 

نظر به اينکه حجم جرياس سيلاب تحت تواثير شورايط   

مختلووف مووديريت  ا  تیييوورات قابوول توووجه  برخوووردار   

تیييرات جرياس حاصل ا  بکوارگيري عمليوات   باشد. يذا  م 

کواهش   اي بور  در اين شرايط  تاثير قابول ملاحظوه   اي سا ه

دهود. ايون تواثير بوا افوزايش دوره       ميزاس سيلاب نشاس م 

 مواس بووا افووزايش حجوم سوويلاب  کوواهش    با گشوت و هووم 

 (3دهد ) شکل محسوس  نشاس م 
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 آب و آبياري مهندسي پژوهشي علمي فصلنامه

 1691بهار  شماره هفتم دومسال 

حوضه آبخيز حيدری
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شرايط سازه ای و بييولوژيک

 
 ای و بیولوژیکی (: مقایسه نتایج مدل هیدرولوژیکی تحت تاثیر شرایط مختلف عملیات سازه6شکل)

 

ل ا  ( تیييورات حاصو  3ا  نکات قابول توجوه در شوکل)   

هاي مختلف مديريت  بر منحنو  تیييورات    بکارگيري روش

باشد. مقايسوه منحنو  جريواس حاصول ا  روش      جرياس م 

هوا بور    مکانيک  با شرايط طبيع   بيانور کاهش تاثير سا ه

تیييرات جرياس سيلاب و متناسب با افزايش دوره با گشت 

باشد. اين در حاي  است که نتوايج محاسوبات تیييورات     م 

اي ا  دوره  ره منحنوو  در تلفيووق بووا عمليووات سووا ه  شووما

سال بوه بوا  انطبواق محسوسو  بوا منحنو         10با گشت 

دهود. ايون موضووع نتووايج     اي را نشواس موو   عمليوات سوا ه  

تحقيقات گذشته در ارتبواط بوا عودم اثور بخشو  پوشوش       

هاي با  بر کواهش سويلاب را بوه     گياه  در دوره با گشت

در اين ارتباط بررس  کند.  م  تائيد (1613) نقل ا  تلوري

تیييوورات سوويلاب ناشوو  ا  شوورايط طبيعوو  و تلفيقوو  در 

تواثير  مقايسه با مجموع حجم مخا س بندها بيوانور ميوزاس   

 (.0باشد )جدول نتايج عمليات آبخيزداري م 

 
  عملیات مکانیکی و بیولوژیک های احداث شده و شرایط تلفیق در شرایط طبیعی در مقایسه با سازه سیلاب دبی اوج نسبت(: 0)جدول

 به متر مکعب برثانیه مختلف های بازگشت دوره با

 نسبت کاهش )%(

 

 تغییرات دبی اوج سیلاب در شرایط

 دوره بازگشت
 (1طبیعی ) (8ای ) سازه (9بیومکانیکی ) 

 8به  1ستون  9به  1ستون 

100 100 0/0 0/0 6/1 1 

100 100 0/0 0/0 1/19 0 

11 01 1/10 3/11 1/10 10 

06 60 1/11 3/01 6/33 10 

10 19 1/33 6/33 0/111 00 

10 13 9/91 1/111 0/131 100 

 

هاي جدول ياد شده با استفاده  تحليل اماري نتايج داده

دهود کوه اجوراي عمليوات      ا  همبستو  پيرسوس نشاس م 

آبخيزداري در حايوت مکوانيک  و تلفيقو   در مقايسوه بوا      

% 99  ا  اخووتلاف معنوو  داري در سووطح شوورايط طبيعوو 

يواد  عمليوات   تاثير قابل توجوه که به مفهوم  برخوردار بوده

شووده در کوواهش مقووادير سوويلاب حوضووه مووورد مطايعووه  

 باشد. م 

 ها بررسی نقش سازه ها در ذخیره رواناب

در اين مرحله بوا توجوه بوه در اختيوار داشوتن حجوم       

و بوا فورض    هزار مترمکعب( 031/16ها ) مخزس پشت سا ه

متور مربوع    16031متر  سطح  معادل  يکعمق متوسط 

سا ه احوداث شوده در    160به عنواس بستر قابل نفوذ براي 

گردد. ا  طرف ديوور حجوم     يرحوضه تحقيقات  حاصل م 

هوا   رسوبات ترسيب يافته در پشت مخا س ياد شده در سا ه



                     11                                     
 

 

 آب و آبياري مهندسي پژوهشي علمي فصلنامه

 1691بهار  شماره هفتم دومسال 

 011/10بر اساس عمليات نقشه برداري انجام شده برابر با 

درصود تخلخول    سو  باشد. با احتسواب   هزار مترمکعب م 

مفيد رسوبات  بخش ديوري ا  رواناب ناش  ا  سويلاب در  

رسوبات مخزس ذخيره و به مورور در بسوتر  يورين تزريوق     

 شود.      م 

( 1006بريواس )  هاي صحراي  انجام شده توسط بررس 

 100در خصوص سرعت نفوذ در رسووبات بيوانور حوداقل    

متور( نفووذ    دوساعت )و در بررس  صحراي  تا  متر بر ميل 

 باشد.   م 

هواي ميودان  در حوضوه     ا  طرف ديور نتوايج بررسو   

( بيوانور  1633و عباسو  )  آبخيز کن با همکواري نوارنوده  

وضعيت قابل تووجه  در نحووه نفووذ روانواب در رسووبات      

باشود. نتوايج    هوا مو    پشت مخزس و همچنين بستر آبراهوه 

متور بور    3/1توسوط نفووذي برابور بوا     ها حاک  ا  م بررس 

ها بوده است. بر اين اسواس   ساعت در مسير آبراهه و مسيل

هواي موجوود ا  نظور در  و شوکاف و      با توجه بوه مشوابهت  

نفوذپذيري سا ندها و همچنين عدم و جود آمار و اطلاعات 

دقيق در اين  مينه  ا  نتايج کار انجام شده در حوضه کون  

 مورد مطايعه استفاده گرديد.و تعميم آس به منطقه 

شناسو  منطقوه    در همين ارتباط بررس  گزارش  مين

دهوود کووه سووا ندهاي آهکوو  کرتاسووه واقووع در  نشوواس موو 

هاي جنوب  داراي در  و شکاف فراواس بوده و شرايط  بخش

مناسب  را براي نفوذ رواناب ها فراهم نموده اسوت. بخوش   

باشود   ظم م عمده حوضه شامل تپه ماهور و دامنه هاي من

کامل  به وسيله مواد ناپيوسوته   ها بطور نسبتاً که سطح آس

شناس  حوضوه    پوشيده شده است. بر اساس گزارش  مين

 عواموول يوواد شووده موجووب گرديووده تووا نفوذپووذيري نسووبتاً

هوواي  مناسووب  بوور ايوون حوضووه حوواکم باشوود. ويهگوو     

در برخوورد   در حوضه آبخيز حيودري شناس  موجود   مين

هواي متعوددي    خيزي آس موجب برو  گسول   هبا سيماي ير

در منطقه شده که اين موضوع در  و شکاف فراوانو  را در  

    (. 9سا ندهاي منطقه ايجاد کرده است )

مجمووع   دهد کوه  نشاس م بررس  عمليات آبخيزداري 

کوتواه  ضومن برخوورداري ا       سوا ه  160سطوح حاصل ا  

ادر خواهنود  هزار مترمکعب  ق 031/16حجم  ثابت برابربا 

متر بر ثانيه را بر روي سطح   00113/0بود بطور متوسط 

هزار متور مربوع )مجمووع سوطوح حاصول ا        16در حدود 

 ها( نفوذ دهند. مخا س پشت سا ه

هوا ا  هيودروگراف    با کسر دب  حاصل ا  نفووذ روانواب  

اي و بيومکوانيک   ويهگو     سيلاب در شرايط طبيع   سا ه

( 1)عمليات آبخيزداري در شکلحاصل ا  هاي  هيدروگراف

 گردد.   ارايه م 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 . Cو بیو مکانیکی  B، تحت تاثیر عملیات سازه ای Aمقایسه هیدروگراف سیلاب، شرایط طبیعی (: 7شکل)
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مقايسه ظرفيت عبور جرياس خروج  ا  حوضه )برابر با 

مترمکعب برثانيه( در مقايسه بوا مقوادير حاصول ا      شصت

ش جرياس تحت تاثير عمليات تلفيق  بيوانور پتانسويل   کاه

هاي موورد نيوا  در اجوراي     مناسب  در تخمين تعداد سا ه

 باشد.   م عمليات آبخيزداري 

بر اساس تحليل انجام شده  اجراي عمليات آبخيزداري 

گردد تا با توجوه بوه ثابوت بوودس      در اين حوضه موجب م 

ه  امکواس  ظرفيت عبور جرياس سويلاب در خروجو  حوضو   

هاي بيشوتري فوراهم گوردد     تخليه سيلاب با دوره با گشت

 (.3)جدول

 
 تغییرات دبی اوج سیلاب حاصل از عملیات آبخیزداری در مقایسه با ظرفیت عبور جریان در خروجی حوضه(: 6)جدول

 ظرفیت عبور جریان دوره بازگشت

(m3/Se) 

 سیلاب در شرایط 
 کاهش سیل
(m3/Se) طبیعی 

(m3/Se) 
 تلفیقی

(m3/Se) 
0 30 1/19 0/0 100 

10 30 1/10 1/10 1/11 

10 30 6/33 1/11 1/06 

00 30 0/111 1/33 6/10 

100 30 0/131 9/91 6/10 

 

بر اساس نتوايج جودول فووق  وقووع سويلاب بوا دوره       

با گشت بيش ا  ده سال در شرايط طبيع  موجب سر ريز 

حاييکه اجراي جرياس در خروج  حوضه خواهد گرديد. در 

سايه در  00گردد تا سيلاب  عمليات آبخيزداري موجب م 

متر مکعب بر ثانيه به حودود   111شرايط طبيع  ا  حدود 

متر مکعب بر ثانيه و توا حودودي نزديوک بوه ظرفيوت       33

 عبور جرياس در خروج  کاهش يابد.   

 

 گیری نتیجه
دهد که امورو ه   هاي انجام شده نشاس م  اگرچه بررس 

هاي آبخيوز بودوس توجوه بوه      يات آبخيزداري در حوضهعمل

ها( و همچنوين حجوم    بندي  يرحوضه تاثير مکان  )اويويت

گيورد  يويکن نتوايج     اي انجوام مو    مورد نيا  عمليات سوا ه 

دهد که در صورت بکارگيري روش  تحقيق حاضر نشاس م 

هواي   اي و انجوام هزينوه   ارائه شوده  حجوم عمليوات سوا ه    

هاي آبخيز به ميزاس قابل  ا  آس در حوضهآور حاصل  سرسام

توجه  کاهش خواهد يافت. در ايون حايوت بوا در اختيوار     

داشتن نتايج گوزارش مطايعوات و مقايسوه احجوام و دبو       

هاي مکانيک   ها  امکاس برآورد حجم مورد نيا  سا ه سيلاب

 هاي سيلاب  وجود خواهد داشت.  براي کاهش جرياس

کووه هوودف ا  انجووام  بطووورکل  بايسووت  توجووه داشووت

هاي مرتبط با کنتورل   در پروژه عمليات آبخيزداري خصوصاً

هوم در کليوه     سيلاب  کاهش سويلاب توا حود صوفر و آس    

باشوود. بلکووه بکووارگيري   سووطوح حوضووه موود نظوور نموو   

هاي مکانيک  و بيويوژيک  در عمليوات آبخيوزداري    فعاييت

 بايست  حول محور مسائل اجتماع  و اقتصوادي حوضوه و  

نظر داشتن کليه روابط موجود در حوضه انجام گيرد. بر در 

شود تا حجوم عمليوات و گسوتره آس     اين اساس توصيه م 

 متناسب با شرايط کل  حوضه صورت گيرد. 

با توجه به نتايج تحقيقات انجام شده در خصوص تاثير 

ايووي مکان  سطوح موثر بر دبو  اوج سويلاب و شواخص    

اين امکاس وجوود دارد توا    (1633روغن  )مکان  آس توسط 

هواي   هاي مناسب  ميزاس اثر بخشو  سوا ه   با انتخاب مکاس

 کنتري  را تا حداکثر ممکن ارتقاء بخشيد.  

شود تا موضوعات منطبق بوا   بر اين اساس پيشنهاد م 

نتايج اين تحقيوق بوه مجموعوه شورح خودمات مطايعوات       

آبخيزداري اضافه گردد. در اين حايت تکميل مطايعوات در  

يواب  منواطق مووثر در اوج     مينه موضووعات  نظيور مکواس    

سيلاب و به عبارت  تعيين شاخص مکان  سيل حوضوه در  

اي و  سووا ي عمليووات سووا ه  تلفيووق بووا مطايعووات بهينووه  

بيومکانيک   بوه منظوور دسترسو  بوه اهوداف توسوعه در       

هاي بخش اجرا  هاي آبخيز و همچنين کاهش هزينه حوضه

 بسيار ضروري است.
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 : بعمنا
 .  6. صفحه  16  شماره 1630و انجمن هيدروييک ايراس  خبر نامه هيدروييک  مهر ماه 1

ها  تهراس: انجمن    عوامل موثر بر وقوع يا تشديد سيلاب  کارگاه آمو ش  تخصص  مهار سيلاب رودخانه1613تلوري  ع.  -1

 صفحه.  11 هيدروييک ايراس.

نامه کارشناس  ارشد  دانشواه تهراس دانشکه  هاي آبياري  پاياين گذار در کانال رسوب   بررس  سرعت غير1633 کار  م. پاره -6

 ص.   111کشاور ي کرج. 

خيزي حو ه  مطايعه موردي در حو ه آبخيز دماوند.  هاي آبخيز در شدت سيل . تعيين نقش  ير حو ه1630و خسروشاه   م.1

 . صفحه 100 انشواه تربيت مدرس.. گروه آبياري  دجیرافياي طبيع نامه دکتري  پاياس

هاي سطح  مطايعه موردي  . بررس  ميزاس تاثير تیيير کاربري اراض  و مشخصات هيدرويوژيک آب1636. خليق   ش. و م. مهدوي -0

  ص. 111غرب   رسايه دکتري دانشکده منابع طبيع  دانشواه تهراس.  حوضه باراندو چاي استاس آذربايجاس

نامه کارشناس   بررس  تاثير مکان  مناطق موثر بر دب  اوج سيلاب و دانشکده منابع طبيع  دانشواه تهراس  پاياس  1613 روغن   م. -3

 صفحه. 113 ارشد آبخيزداري.

هاي آبخيز کشور  مرکز    بررس  تاثير مکان  مناطق موثر بر دب  اوج سيلاب به منظور کاهش خطر سيل در حو ه1631روغن   م. -1

 صفحه.   113 ت خاك و آبخيزداري کشور  گزارش نهائ  طرح تحقيقات .تحقيقات حفاظ

شماره سوم.  سال دوم   مجله علوم مهندس  آبخيزداري  هاي آبخيز کشور تعيين شاخص مکان  سيل در حوضه  1633 روغن   م. -3

 . 16 -01صفحات 
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 صفحه.   113شهرکرد. 
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 .صفحه 111 .ارشد دانشواه تهراس  دانشکده منابع طبيع 
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Surveing the Mecanical Implementation Roles in Runoff Controling on the 

Watershed (Case Study in Hydarie Catchment). 

 
M. Roghani 

 
Abstract: 

During the last decades, because of incorrect using of natural resources, the degradation rate of 

watersheds soil and water resources has been increasingly grown. Furthermore, while this issue 

intensifies floods occurring, increases sediment production rate and decreases useful life time of dam 

reservoirs, it has provided the causes of decreasing the country national investments and products. 

This research which has been done in Heydarie watershed with 112 kilometers area in Charmahal 

province, deals with evaluating of mechanical operations impact on the watershed behavior in 

decreasing flood and flooding potential.    

The work method is on the basis of field investigations results and also on recording the physical and 

spatial characteristics of built buildings. In the next stage, using SCS model and simulating the 

watershed flood, the effect of buildings on the watershed flood and runoff control has studied. 

The results show that the built buildings with volume about 13067 m
3
 in addition to store runoff and to 

impact on percolation of runoff flow is also capable of controlling the flood with time period of 50 

years. The analysis of output data resulted from SCS model in normal conditions and statistical 

comparison with simulated flood data along with watershed operations indicates that in 95 percent 

level there is a meaningful difference among data. Also, using the research results, an equation has 

been proposed to estimate the required numbers of small dams.     

 

Keywords: Watershed Operations, Flood Control, Runoff Storage, Small Dams Heydarie 

Watershed  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


