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 چكيده
قرار گرفته است.  امترهزه   هاي زيرزميني مورد توجه  هاي مختلف از جمله بررسي آب در زمينه GISهاي اخير استفاده از  در سال

جويي در زمتا  در بيتياري از ميتا       ها با هزينه كم ه صرفه بندي ها ه پهنه از اين ابزار در تهيه انواع مدل GISبه خاطر كارآيي 

شيرها  بتا   -هاي زيرزميني دش. قوچا   شود  در اين تحقيق براي ارزيابي پتانيي  آب هاي زيرزميني استفاده مي مربوط به آب

( ه همكتارا   Krishnamurthyه همكتارا  ه كرينتنامرتي )   (Kamaraju)، از ده مدل ارا ه شده توسط كامتاراجو  GISستفاده از ا

شناسي، ژ ومورفولوژي ه نوع خاك استتفاده   ها، زمين هاي شيب منطقه، تراكم آبراهه استفاده شده اس.  براي اين منظور از نقنه

هاي موجود منطقه مورد ارزيابي قرار گرفته اس.  نتتايج   ش مذكور با استفاده از دبي چاهشده اس.  سپس نتايج حاص  از ده ره

دهتد  للت. آ     هتاي ايتن دشت. ننتا  متي      حاص  از اين تحقيق ننا  داد كه رهش كريننامرتي همخواني بهتري با نتايج چاه

مقتدماتي   يتابي  پتانيتي  نقنه رهش براي تهيه  در اين تحقيق از اين اين رهش باشد در هاي بينتر  كن اس. استفاده از دادهمم

داراي بينتترين  اطراف فتاره   شيرها  استفاده شده اس.  نتايح حاص  ننا  دهنده آ  اس. كه  -دش. قوچا  آب زيرزميني 

  باشند پتانيي  آبي در ك  دش. مي
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 مقدمه

 شتتيرها  در شتتمال استتتا  خراستتا  - دشتت. قوچتتا 

رضوي قيتمتي از حوضته آبريتز رهخانته اتترك محيتوب       

رهيته از منتابآ آب    هاي اخير برداش. بتي  گردد  در سال مي

زيرزميني اين دشت. ست ب افت. ستطح آب زيرزمينتي ه      

هاي زيرزميني آ  شتده   تغييرات محيوس كيفي در سفره

منابآ آب زيرزميني اين دشت.   اس.  در اين راستا مطالعه

مورد توجه قرار گرفته اس.  هدف از ايتن تحقيتق بررستي    

يرزمينتتتي دشتتت. بتتتا استتتتفاده از  كمتتتي منتتتابآ آب ز

GISاطلالات جغرافيايي  سييتم
 باشد    مي 1

  هاي ررسي آبدر ب GISهاي اخير استفاده از  در سال

  يزيرزميني در نقاط زيادي از دنيا توسط محققين مختلف

(، 1333)گوستافيو ،  اس. رد استفاده  قرار گرفتهمو

(، 2002(، )رحما  ه شهيد، 1331شارما ه آنجنيولا، 

( 2002) پرتوگس ه همكارا (  2000ه همكارا ، )جوردانو 

در بررسي منابآ آب زيرزميني جنوب ايتاليا با استفاده از 

هاي زيرزميني در  اين رهش به كارايي آ  در تحقيقات آب

( 2000)اند  بابيكر ه همكارا   نک اذلا  نمودهمناطق خ

بررسي كيفي  GISه  DRASTICبا تركيب مدل كيفي 

اي در مركز ژاپن انجام  هاي زيرزميني را در منطقه بآ

بعنوا  يک ابزار  GISاز ( 2002) اند  هن ه همكارا  داده

در بررسي منابآ آب زيرزميني در سازندهاي سخ. 

آ  منابآ كارستي در شمال استفاده نموده ه به كمک 

چين را مورد بررسي قرار داده اند  توسط برخي محققين 

هاي زيرزميني نيز با  هاي كيفي آب بررسي ه تهيه نقنه

)ناس ه بركتاي،  صورت گرفته اس. GISاستفاده از 

براي ( 2002) ناس ه بركتاي(  2002(، )ديكيو ، 2002

شهرهاي  هاي زيرزميني يكي از تهيه نقنه آلودگي آب

ها اذلا  نمودند  تركيه ازاين رهش استفاده نموده اند  آ 

تواند در ح   به لنوا  يک ابزار كارآمد مي  GISكه

هاي  محيطي هاز جمله آلودگي آب منكلات زيي.

 زيرزميني مورد استفاده قرار گيرد   

هتاي   در بررستي آب  GISاخيرا در ايرا  نيز بكارگيري 

رهاي دنيتا جايگتاه خاصتي    زيرزميني همچو  ستاير كنتو  

ها بازده بالايي از  گيري احراز كرده ه در پنتي اني از تصميم

بته لنتوا     GISتوانتايي  با توجه بته  خود ننا  داده اس.  

فرستايش   يتتوا  از آ  در مدليتاز   قدرتمنتد، متي   يابزار

                                                 
1 Geographic Information System 

آلتودگي آب  ي مانورهاي نظتامي، مدليتاز   يخاك، مدلياز

هتاي   بنتدي  هتا، پهنته   تهيه انواع نقنه (،DRASTIC)مدل 

ده نمود )رضايي ه خيز ه غيره استفا خيز ه سي  مناطق لرزه

به كمتک ستنجش از راه     GISهمچنين از(  1332رفيعي، 

دهر براي تعيين نقاط مناسب جه. تغذيه مصنولي منتابآ  

 (   1332آب زيرزميني استفاده شده اس. )نوري، 

نتي بتا   هتاي زيرزمي  يابي منتابآ بتالقوه آب   امرهزه مكا 

گيتترد كتته  هتتاي مختلتتف صتتورت متتي گيتتري از رهش بهتتره

هتاي اكتنتافي ه همچنتين     هاي ژ وفيزيكي، حفتاري  رهش

هاس.  در اين ميا  رهش  از جمله اين رهش GISهاي  مدل

شود اما بتا توجته بته     ها محيوب مي ترين آ  حفاري دقيق

هتتا،  صتترف هزينتته ه زمتتا  بيتتيار زيتتاد جهتت. حفتتاري  

يتابي استتفاده    ديگر نيز براي مكا هاي  متخصصا  از رهش

تتتر ه  كننتتد تتتا بتواننتتد منتتاطقي را در مقيتتاس بتتزر  متتي

هاي كمترمورد بررسي قرار دهند  سپس  همچنين با هزيته

هتاي ديگتر از جملته حفتاري      اين مناطق را با كمک رهش

دهند  در هاقآ بكارگيري اين  مورد مطالعه تفضيلي قرار مي

جم كارهاي حفاري است. تتا   ها به نولي كاستن از ح رهش

حفاري فقط در نقاطي صتورت گيترد كته قت لاو هجتود آب      

ها ميلم شده است.  در   زيرزميني مناسب ه مطلوب در آ 

تواند بعنوا  ابزاري كارآمد ه بتا قابليت.    ميGIS اين ميا  

بيني مقدماتي هجتود منتابآ آب زيرزمينتي     زياد براي پيش

 مورد استفاده قرار گيرد   

مطالعاتي كه در ايتن ارت تاط در ايترا  انجتام     از جمله 

يابي مقدماتي آب زيرزميني دش.  توا  به پتانيي  شده مي

ه دش. مهرا  )باشتقره،   (1311سلاجقه تذرجي، دهلرا  )

ه دشت.   دش. دهلرا  ها در اين بررسي ( اشاره كرد 1311

از نظر كيفي ه كمي با استفاده از اطلالات ستنجش   مهرا 

در تحقيقتتي ديگتتر   بنتتدي شتتده استت. پهنتته GISاز دهر ه 

شناسايي هيدرهلوژي تاقديس كارستي كوه بيرك ه نواحي 

انجام شده است. )كنتتكار،    RSه   GISاستفاده ازمجاهر با 

توا  به مطالعات منتابآ آب كارستتي    (  همچنين مي1332

بررستتي ( ه 1331در بترم فيتترهز استتا  فتتارس ل اديتا  )   

وا  دشت. فيتا ه ارزيتابي    هاي كمي هكيفتي آبخت   پتانيي 

بر رهي آبخوا  دش. فيا هاي تغذيه مصنولي  اثرات پرهژه

اطلالتات ستنجش از دهر ه   ( با استفاده از 1331)اشراقي، 

GIS  اشاره نمود 

اي در نقتتاط  در ستتطح جهتتا  هتتم مطالعتتات گيتتترده

مختلتتف صتتورت گرفتتته استت.  از جملتته در هندهستتتا    
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تتوا  بته    ده كته متي  مطالعات زيادي در اين مورد انجام ش

ه كامتتاراجو ه ( 1332) مطالعتات كرينتنامرتي ه همكتارا    

ارزيتابي  اشاره نمود  توسط اين محققين ( 1332) همكارا 

 کدر مناطقي از هندهستا  به كمپتانيي  آب زيرزميني 

GIS   شتتده استت.  آنهتتا ابتتتداانجتتام بتتا ده رهش مختلتتف 

، يتولتوژ كنترل كننده آب زيرزمينتي ماننتد لي   يپارامترها

بتا   ژ ومورفولوژي، ساختارهاي تكتونيكي ه شترايط تغذيته  

تهيته   GISاستفاده از اطلالات سنجش از دهر ه در محيط 

 يه بعتتد از انجتتام آناليزهتتاي مختلتتف نقنتته حتتاه نمتتوده

را مختلف از نظر ميتزا  پتانيتي  آب زيرزمينتي     يها زه 

 يراخوبي بت  يتواند راهنما مي ها تهيه نموده اند  اين نقنه

 يبهينتته ه متتديري. صتتحيح بتترا يبتتردار اكتنتتاف ه بهتتره

در هتر ده رهش فتو     زيرزميني يک منطقه باشد  يها آب

يابي مقتدماتي آب زيرزمينتي    مناطق بالقوه جه. پتانيي 

شناسايي ه تعيين گرديتده است.  در ايتن تحقيتق نيتز بتا       

هتاي   هاي فو  سعي شده اس. تا متدل  گيري از رهش بهره

شيرها  تهيه ه پتانيي  آبي  -دش. قوچا   كاربردي براي

 در محدهده دش. منخص گردد 

 

 مشخصات منطقه مورد مطالعه -2

شتتيرها  در حتتد فاصتت  شتتهرهاي   -قوچتتا دشتت. 

 21 ˚12΄قوچتتا  ه شتتيرها  ه بتتا مختصتتات جغرافيتتايي  

 33˚ 00 ΄ تتتا 32˚   22   ΄طتتول شتترقي ه  23˚ 03 ΄تتتا 

ايتتتن دشتتت. از   شتتتمالي هاقتتتآ شتتتده استتت. لتتتر  

غتترب در اطتتراف جتتاده    شتتر  بيتتم. شتتمال   جنتتوب

قوچتتا  ه شتتيرها  امتتتداد دارد  از ايتتن دشتت. بتته لنتتوا  

هاي نمونته ه مهتم استتا  خراستا  رضتوي       يكي از دش.

شتتود )بهتتزادي فتتر،   از نظتتر كنتتاهرزي نتتام بتترده متتي   

( موقعيتت. منطقتته متتورد مطالعتته    1)شتتك  (  در1333

 ننا  داده شده اس. 

 1220ارتفتتاع متوستتط بتتا تتت شتتيرها   دشتت. قوچتتا 

متتتر از ستتطح دريتتا، قيتتمتي از حوضتته آبريتتز رهخانتته    

گتردد  ايتن دشت. بتا متوستط بتارش        اترك محيوب متي 

ميليمتتر ه متوستط درجته حترارت ستاليانه       232ساليانه 

درجتته ستتانتيگراد از نظتتر اقليمتتي جتتز  منتتاطق     3/11

مهندستين منتاهر ستره    شتود )  خنک محيتوب متي   نيمه

توزيتتتآ بارنتتتدگي ستتتالانه    (2(  در شتتتك )1312آب، 

شتيرها  را بتا استتفاده از اطلالتات آمتاري      -دش. قوچا 

  هاي هواشناسي موجود ننا  داده شده اس.  اييتگاه

 -منطقتته قوچتتا   شناستتي   از نظتتر ستتاختار زمتتين 

ه كپتتتته داق هاقتتتتآ در ضتتتتشتتتتيرها  قيتتتتمتي از حو

بينتتتتر از استتت.  ايتتتن حوضتتته شتتتر  ايتتترا   شتتتمال

شناستتي بتتا  ه ستتو م زمتتين رستتوبي دهرا  ده م يهتتا ستتن 

ضخام. ني تاو زيتاد پوشتيده شتده است.  تتوالي رستوبي       

ژهراستتيک شتترهع شتتده ه تتتا   يهتتا در منطقتته بتتا آهتتک 

تتوا    است.  در ايتن حوضته متي     دهره ا وسن ادامه داشته

اي از جملتتته  هاي مهتتتم ه شتتتناحته شتتتده ستتتازندبتتته 

 اشاره نمود  خانگيرا ه  تيرگا  ،شوريجه، مزدهرا 

 
ياابي   هااي اراهاه شاده در پتان اي      دلنمونه م -9

 هاي زيرزميني آب

هاي زيرزميني به  در مورد مدليازي پتانيي  كمي آب

هاي سنجش از دهر ه سييتم اطلالات  كمک داده

)كريننامرتي  هاي مختلفي ارا ه شده اس. جغرافيايي مدل

در اين (  1332(، )كاماراجو ه همكارا ، 1332ه همكارا ، 

يننامرتي ه مدل كاماراجو براي بررسي تحقيق از مدل كر

شيرها   -هاي زيرزميني دش. قوچا  پتانيي  كمي آب

استفاده شده اس.  به خاطر سادگي ه جلوگيري از تكرار 

اسامي در اين تحقيق مدل كاماراجو تح. لنوا  مدل 

شده  گذاري ساده ه مدل كريننامرتي مدل تركي ي نام

 اس.  

 
 اجو و همكاران()کامارمعرفي مدل ساده  9-1

توستتتط كامتتتاراجو ه  1332متتتدل ستتتاده در ستتتال 

همكتتارا  در ايالتت. آنتتدهاراپرادش كنتتور هندهستتتا      

هتتاي  بكتتار گرفتتته شتتده استت.  در ايتتن متتدل از لايتته    

شناستي، شتك  زمتين،     اطلالاتي مختلفي از ق يت  زمتين  

فنتتردگي متتواد ه شتترايط تغذيتته بتتراي بتترآهرد پتانيتتي   

مطالعته استتفاده    متورد  هتاي زيرزمينتي منطقته    كمي آب

  شده اس. 

هتتاي  يابتتتدا بتتر م نتتاي قضتتاهت كارشناستتي ه هي گتت 

ه بتته هريتتک از   دهگتتذاري شتت  ارزشهتتا  لايتتهمحيطتتي 

داده  100هتتاي اطلالتتاتي ارزشتتي بتتين صتتفر تتتا     لايتته

هتتاي  هتتا در لايتته  شتتود، بطوريكتته مجمتتوع ارزش   متتي

 Wj شتتود ه بتتا 100گانتته متتورد استتتفاده برابتتر بتتا   چهار

ستتپس در هتتر هاحتتد  ( 1ه شتتده استت. )جتتدهلننتتا  داد

بطتتور جداگانتته شتتاخص مطلوبيتت. آب زيرزمينتتي در     
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در نهايتت. شتتاخص نهتتايي پتانيتتي  آب     شتتده استت.  ننتتا  داده   Viشتتود كتته مقتتدار آ  بتتا متتي نظتتر گرفتتته

  گردد محاس ه مي ( 1)زيرزميني از طريق رابطه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 شيروان -موقعيت جغرافيايي دشت قوچان :(1شك )
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 هاي اطلاعاتي به روش ساده هاي داده شده به هر يك از لايه ها و ارزش ويژگي(: 1)جدول

 لايه اطلالاتي (Wjهز  ) منخصات لايه ها (Viهز  )

 آبرف. 2

 شك  زمين 22

 مخرهط افكنه 3

 بدلند 3

 دامنه منظم 2

 بيره  زدگي صفر

 رسوبات كواترنر 1

 نئوژ  2 زمين شناسي 22

 سازند تيرگا  1

2 220-200 

30 
 شرايط تغذيه

 )ميلي متر در سال(
1 300-220 

3 300> 

 مواد با انفصال كم 1

 مواده تراكم فنردگي  20
 مواد با انفصال كم تا متوسط 3

 مواد با انفصال متوسط تا زياد 2

 مواد متص  صفر

 

GWPI=∑ Vi Wj/100                                                                                                  1) ) 

 شيروان -توزيع بارندگي سالانه در دشت قوچان :(2شك )
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 آب و آبياري مهندسي پژوهشي علمي فصلنامه

 1331بهار  شماره هفتم  دهمسال 

 دراين رابطه

= GWPI ،شتتتتاخص پتانيتتتتي  آب زيرزمينتتتتي 

 Vi  از نظتتر كمتتي(، = شتتاخص مطلوبيتت. آب زيرزمينتتي(

Wj  =به هر لايه  هاي اختصاصي داده شده ارزش 

 

 )کريشنامرتي و همكاران( معرفي مدل ترکيبي -9-2

توستتط كرينتتنامرتي  1332ل تركي تتي در ستتال متتد

ه همكتتارا  در ناحيتته تريوچيراپتتالي كنتتور هندهستتتا    

هتتاي  بكتتار گرفتتته شتتده استت.  در ايتتن متتدل از داده    

هتتاي موجتود ه متنتتولي از ق يتت    ستنجش از دهر ه نقنتته 

هتتا، تيتت   شناستتي، شتتك  زمتتين، تتتراكم آبراهتته   زمتتين

 هتتاي ستتطحي  مجمولتته آبختتاك، شتتيب منطقتته ه   

ده شتتده استت.  پتتس از فتتراهم آهرد  اطلالتتات    استتتفا

لازم بتتر حيتتب ميتتزا  تتتاثير هتتر يتتک از لوامتت  در      

كمي . آب زيرزمينتي لوامت  مزبتور بته ط قتاتي از لتالي       

دهتي شتده ه درنهايت. پتس      بنتدي ه هز   تا فقيتر تقيتيم  

بنتتدي مجتتدد پتانيتتي  كمتتي منطقتته متتورد     از ط قتته

د ( لوامتت  متتور2جتتدهل)مطالعتته استتتخرا  شتتده استت.  

هتتتا بتتته رهش  هتتتاي داده شتتتده بتتته آ  استتتتفاده ه هز 

 دهد  تركي ي را ننا  مي

 
 هاي داده شده به آنها به روش ترکيبي عوام  مورد استفاده و وزن :(2جدول)

 لايه اطلالاتي ها منخصات لايه هز 

  اي( )رسوبات رهدخانه رسوبات كواترنر 20

 )رشوبات دش. سيلابي( رسوبات كواترنر 20

 نئوژ  20 شناسي زمين

 سازند تيرگا  صفر

 مخرهط افكنه 20

 شك  زمين

 آبرف. 20

 دامنه منظم 30

 بد لند 20

 زدگي بيره  صفر

20 12/0 < 
 اي تراكم آبراهه

)كيلومتر طول آبراهه بر كيلومتر مربآ 

 مياح. دش.(

20 2/1-12/0 

30 22/2-2/1 

10 22/2> 

20 1-0  

  شيب زمين

 درصد( )بر حيب

20 3-1 

30 2-3 

20 10-2 

 هايي با نفوذپذيري زياد خاك 20

 تي  خاك
 هايي با نفوذپذيري متوسط تا زياد خاك 22

 هايي با نفوذپذيري كم تا متوسط خاك 10

 تپه ها ه ارتفالات صفر

 يا رهدخانه  هاي سطحي آبفاصله از  > 200 10

 <200 صفر )بر حيب متر(
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 آب و آبياري مهندسي پژوهشي علمي فصلنامه

 1931بهار  شماره هفتم دومسال 

هاي اطلاعاتي با فرمت مناسب در  لايهتهيه  -4

  GISمحيط 

يابي مقتدماتي منطقته متورد     تهيه نقنه پتانيي براي 

  هاي اطلالتاتي متورد نيتاز تهيته گرديتد      مطالعه، ابتدا لايه

 ها بنرح زير اس.: مختصري از چگونگي تهيه اين لايه

 

 شناسي منطقه نقشه زمين -4-1

ورد مطالعته از  شناسي  منطقه م براي تهيه نقنه زمين

ستتازما   1:220000شناستتي بتته مقيتتاس   نقنتته زمتتين

 شناسي كنور استفاده شده اس.  زمين

 

 نقشه شك  زمين -4-2

از نقنته ژ ومورفولتوژي   براي تهيه نقنه شتك  زمتين   

ستاز آب  ن منتاهر  تهيه شده بوسيله مهندستي  1:220000

( استتفاده  a 1331 شر  )مهندسين مناهر ساز آب شر ، 

 شده اس. 

 

 نقشه فشردگي مواد -4-9

از آنجا كه بدست. آهرد  اطلالتات جتامآ ه كامت  در     

هتاي   مواد تنكي  دهنتده لايته   يبند مورد فنردگي ه دانه

متعتدد ه   يهتا  بترداري  زمين احتيا  به آزماينات ه نمونته 

دارد ه اين مهم از  يهمچنين لمليات صحرايي خيلي زياد

 لايته اطلالتاتي  حوصله ه زما  اين تحقيق خار  اس.، لذا 

ختاك ه نقنته منتابآ ه    تي  با كمک نقنه  فنردگي مواد

از  يقابلي. اراضتي منطقته ه همچنتين استتفاده از تعتداد     

ه  يخاك موجود در اداره جهتاد كنتاهرز   يها يبردار نمونه

انجتام شتده    موجتود در منطقته   يهتا  استفاده از لا  چتاه 

 اس. 

 

 نقشه شرايط تغذيه -4-4

تغذيه در خصوص ميزا  بتارش  در اين تحقيق شرايط 

ه نقنته  يت شتود  بتراي ته   به لنوا  لام  اصلي تعيين متي 

موجتود در منطقته    يهتا  شرايط تغذيه با توجه به اييتتگاه 

 نقنه هم ارا  دش. تهيه شده اس.  

 نقشه شيب منطقه -4-5

بتا استتفاده از نقنته توپتوگرافي     منطقته  نقنه شتيب  

تركي تي  بتر استاس متدل    سپس منطقه تهيه ه  1:20000

   ه اس.گرديد يبند تقييم

 

 نقشه تيپ خاك -4-6

منتتابآ ه  بتتراي تهيتته نقنتته تيتت  ختتاك از نقنتته    

استتتفاده شتتده استت.  منطقتته موجتتود قابليتت. اراضتتي  

   (b1331 )مهندسين مناهر ساز آب شر ، 

 

 سطحي يها نقشه مجموعه آب -4-1

با توجه به اينكه تنها در دش. قوچا  رهدخانته اتترك   

طحي موجود است. ه درياچته ه يتا رهدخانته     بعنوا  آب س

هجود ندارد  لذا تنها رهدخانه اترك بعنوا  مجموله  يديگر

 شده اس. گرفته هاي سطحي در دش. قوچا  در نظر  آب

 

 نقشه تراکم آبراهه ها -4-8

دش. ابتدا به كمتک   يها براي تهيه نقنه تراكم آبراهه

ميزا  ه نقنه توپوگرافي منطقه با توجه به خطوط منحني 

موجود، منطقه مورد مطالعه بته   يها آبراهه يها هضزير حو

ميتاح. هريتک از     بندي شده است.  زيرحوضه تقييم 11

هتا   ها تعيين گرديد  سپس در داخ  زير حوضته  زير حوضه

انتد  پتس از رقتومي كترد       هاي موجود رقومي شده آبراهه

هتا در داخت     ها طتول آبراهته   حوضهها در داخ  زير آبراهه

 (2)ها تعيتين شتده ه براستاس رابطته     يک از زير حوضههر

مربتآ  در كيلومترها بر حيتب كيلتومتر    تراكم ني ي آبراهه

 شده اس.  منخص

 

 P=L/A       (2)                         

 

P   هتتا بتتر حيتتب كيلتتومتر در     = تتتراكم نيتت ي آبراهتته

، هتتا بتتر حيتتب كيلتتومتر = طتتول آبراهتته L، كيلومترمربتتآ

A  زيرحوضه بر حيب كيلومترمربآ= مياح. هر  

( بتته ترتيتتب نقنتته شتتيب ه   2( ه)3هتتاي ) در شتتك 

شتتيرها  ارا تته شتتده  -نقنتته تيتت  ختتاك دشتت. قوچتتا 

( بتته ترتيتتب ارزش نهتتايي   2( ه )3استت.  در جتتداهل ) 

پتانيتتتي  آب زيرزمينتتتي بتتتر م نتتتاي رهش ستتتاده ه    

 تركي ي ننا  داده شده اس. 
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 1331بهار  شماره هفتم  دهمسال 

 روش ساده باارزش نهايي  اساس يرزميني برز هاي پتان ي  آب يبند طبقه :(9ل)دوج

   پتانيي  كيفي آب زيرزميني ارزش پتانيي  آب زيرزميني ط قه

 هيچ 22/2كمنر از  1

 خيلي فقير 12/3-22/2 2

 فقير 12/3-12/3 3

 فقير تا متوسط 32/2-12/3 2

 متوسط 12/2-32/2 2

 متوسط تا خوب 13/2-12/2 2

 خوب 20/1-13/2 1

 خوب تا خيلي خوب 23/1-20/1 3

 خيلي خوب 23/3-23/1 3

 خيلي خوب تا لالي 32/3-23/3 10

 لالي 10-32/3 11

 
 روش ترکيبيبا  ارزش نهاييبر اساس زيرزميني  هاي پتان ي  کمي آب يبند  طبق :(4)جدول

 

 ط قه
 

 ارزش نهايي للام.

 E 220-230 لالي

 V 220-220 خيلي خوب

 O 220-220 خوب

 M 130-220 متوسط

 130كمتر از  P فقير

 

 

 

 

 

 

    

                                        

 

 

 

 

 

 

 
 شيروان -نقشه شيب دشت قوچان :(9شك )
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 آب و آبياري مهندسي پژوهشي علمي فصلنامه

 1931بهار  شماره هفتم دومسال 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
هاااي  تهيااه نقشااه نهااايي پتان ااي  کمااي آب -5

 زيرزميني بر مبناي روش ساده و ترکيبي

ها بته ده رهش ستاده ه    دهي ها ه هز  بندي بر اساس تقييم

هاي زيرزمينتي   كمي آب هاي نهايي پتانيي  تركي ي، نقنه

( به 2( ه )2هاي ) شيرها  تهيه گرديد  شك -دش. قوچا 

هاي نهايي پتانيي  كمي دشت. بتراي متدل      ترتيب نقنه

 دهد  ساده ه مدل تركي ي را ننا  مي

 

 (.1336شيروان با استفاده از مدل ساده )کاماراجو و همكاران، -نقشه پتان ي  آبي دشت قوچان  :(5شك )

 

 

 

 

 شيروان -نقشه تيپ خاك دشت قوچان :(4شك )
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 آب و آبياري مهندسي پژوهشي علمي فصلنامه

 1331بهار  شماره هفتم  دهمسال 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

شود ده نقنته پتانيتي  بتا كمتي      همانطور كه ملاحظه مي

تفاهت براي دش. بدس. آمده اس.  بتراي اينكته ايتن ده    

هتا را متورد    ها قاب  اتكا باشند بايد آ  ريزي رهش در برنامه

هتاي منطقته    ارزيابي قرار داد تا رهشي كه بهتر بتا هاقعيت.  

ي ايتن منظتور از   تطابق دارد انتخاب ه معرفتي گتردد  بترا   

شتيرها  بتراي    -هاي موجود در دشت. قوچتا    آبدهي چاه

ارزيابي ه برآهرد دق. نتايج حاصله استفاده شده است.  در  

هاي ستطح دشت.    ( مختصات، آبدهي ه لمق چاه2جدهل)

ارا ه شده اس.  همانطور كه در اين جدهل ننا  داده شده 

در تغييتر  ليتر بر ثانيته   32تا  2ها بين  محدهده آبدهي چاه

 اس.  

 
 شيروان –ي عميق موجود در دشت قوچان ها چاه و عمق آبدهي :(5)جدول

 

 

 شماره
X 

(Utm) 

Y 

(Utm) 

 لمق
(m) 

 دبي
(lit/sec) 

 

 شماره
X 

(Utm) 

Y 

(Utm) 

 لمق
(m) 

 دبي
(lit/sec) 

1 232030 2113120 130 10 23 210200 2113130 100 12 

2 231000 2120300 30 12 20 213320 2113330 30 1 

3 233200 2122200 32 10 21 211300 2111310 33 1 

2 233230 2123000 30 2 22 210200 2112210 30 3 

2 233100 2123000 30 13 23 210200 2111330 30 3 

2 233110 2123100 32 13 22 212200 2112210 12 1 

1 231310 2123130 30 11 22 210200 2122320 32 10 

3 233100 2122200 32 10 22 210300 2123120 100 12 

3 233300 2122200 32 12 21 211120 2122310 30 32 

10 233230 2122220 30 12 23 212200 2122200 32 22 

11 233300 2122330 30 2 23 212320 2121030 13 32 

12 233220 2122000 30 2 20 213230 2122200 30 1 

13 200200 2122200 100 11 21 210220 2122220 30 2 

12 202100 2123200 100 12 22 211100 2122300 32 13 

12 201200 2123000 100 2 23 212120 2122120 30 22 

 

 (.1336شيروان با استفاده از مدل ترکيبي )کريشنامرتي و همكاران، - ي  آبي دشت قوچان نقشه پتان :(6شك )
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 شيروان –ي عميق موجود در دشت قوچان چاهها و عمق آبدهي :(5ادامه جدول)
 

 شماره
X 

(Utm) 

Y 

(Utm) 

 لمق
(m) 

 دبي
(lit/sec) 

 

 شماره
X 

(Utm) 

Y 

(Utm) 

 لمق
(m) 

 دبي
(lit/sec) 

12 201320 2123320 100 3 22 213310 2121120 100 12 

11 201220 2122100 10 23 22 21220 2123200 30 10 

13 200200 2122030 32 12 22 212220 2123200 30 2 

13 202300 2123230 32 12 21 212100 2122300 32 12 

20 202200 2123100 32 12 23 212320 2112220 100 3 

21 203300 2122200 32 2 23 213000 2113100 100 10 

22 200300 2130120 10 2 10 211100 2113130 32 12 

23 201200 2112200 30 13 11 213200 2112220 100 13 

22 201300 2112100 31 22 12 212220 2113120 30 23 

22 203200 2112130 33 13 13 211230 2112230 32 2 

22 201300 2111300 120 2 12 211120 2112300 32 12 

21 202210 2113300 100 12 12 212130 2113320 13 22 

23 203230 2113200 30 22 12 212320 2113300 32 12 

23 203220 2113300 32 3 11 212200 2122000 100 2 

30 203320 2120330 100 3 13 211320 2122220 30 2 

31 201120 2121000 30 3 13 221220 2103220 30 1 

32 203330 2121220 30 3 30 220100 2113220 32 2 

33 203220 2122320 30 2 31 223300 2110330 32 12 

32 201200 2122300 30 13 32 222120 2112020 32 12 

32 203210 2123200 100 10 33 221120 2102120 100 12 

32 202210 2123320 31 22 32 223200 2102310 33 1 

31 203130 2122200 30 22 32 223120 2103300 102 12 

33 203120 2122220 30 3 32 222210 2111100 12 13 

33 202120 2122200 30 23 31 233210 2102220 100 22 

20 202200 2122100 100 12 33 232000 2102300 32 11 

21 201200 2122100 100 3 33 231220 2102100 120 32 

22 203230 2122220 30 2 30 230230 2103000 32 22 

23 202230 2123300 100 3 31 231330 2103300 32 11 

22 203220 2123300 120 13 32 231320 2102210 30 22 

22 212100 2103220 120 22 33 231300 2101300 30 12 

22 213030 2101210 100 23 32 233300 2102210 30 20 

21 212330 2110200 32 32 32 232130 2101100 12 22 

23 211310 2113330 110 30 32 232230 2101330 102 1 
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 آب و آبياري مهندسي پژوهشي علمي فصلنامه

 1331بهار  شماره هفتم سال سوم

 اراهه شده يها دقت مدل ارزيابيا 6

هاقعتي ه يتا    يننتا  دهنتده يتک الگتو    يک مدل بايد 

لتذا بايتد بتا     ،باشتد  است. نزديک به آنچه كته در ط يعت.   

يعتت. امتحتتا  شتتود تتتا ميتتزا     هاقعيتتات موجتتود در ط

تحقيتتق ايتتن دقتت. متتدل ارا تته شتتده بتترآهرد گتتردد  در  

ارا تته شتتده از ميتتزا    يهتتا دقتت. متتدل  ارزيتتابيبتتراي 

( بعنتتوا  2)جتتدهلمنطقتته ي موجتتود هتتا دهي چتتاهآبتت

  استفاده شده اس. شاهد

بتتر رهي  GISابتتتدا در محتتيط   بتتراي ايتتن منظتتور  

هتاي لميتق ستطح دشت.      هاي پتانيي  كمتي، چتاه   نقنه

ارا ه گرديتد  ستپس بتا در نظتر گترفتن دبتي مربتوط بته         

هر چاه ه قرارگرفتن هتر چتاه در يكتي از منتاطق تعيتين      

ختواني بتين    ميتزا  هتم  ي  كمتي  هتاي پتانيت   شده نقنته 

بته صتتورت درصتتد   هتتاي پتانيتي  كمتتي  هتتا ه نقنته  دبتي 

ختواني بتين    شد  نتايج ننا  داد كته ميتزا  هتم    محاس ه

% ه 21هتتا ه نقنتته پتانيتتي  كمتتي بتته رهش ستتاده   دبتتي

باشتتد  بتتا توجتته بتته بتتالا   % متتي13بتتراي رهش تركي تتي 

تتتوا  ااهتتار   رهش تركي تتي متتي  درختتواني  بتتود  هتتم 

دهتد     ته متي  ارا ار يرهش متذكور نتتايج بهتتر   داش. كته  

هتاي بينتتر    دلي  اين امتر ممكتن است. استتفاده از داده    

هتتاي ختتاص ايتتن رهش باشتتد  بهرحتتال بتتا     دهتتي ه هز 

هتتاي تلفيقتتي ديگتتر  گيتتري از داده ه بهتتره هتتا تغييتتر ارزش

براستاس نقنته   دست. يافت.     يتتوا  بته نتتايج بهتتر     مي

پتانيتي  آبتي    ( بهتترين 2پتانيي  متدل تركي تي )شتك    

 در محدهده شهر فاره  مناهده شده اس. 

 

  يا نتيجه گير1

زيرزمينتي دشت.    هتاي  آب مقاله هضعي. كميدر اين 

بررسي ه نتايج بدست.   GISاستفاده از قوچا  ت شيرها  با  

 آمده از اين تحقيق بنرح زير خلاصه شده اس.:

 تلفيتتتتقه توانتتتتايي در انجتتتتام  تحليتتتت  داده  -1

هتتتاي  در زمينتتته آب لتتتفتتي مخهتتتاي اطلالتتتا  لايتتته

ه بتتتا ستتترل. بتتتالا  بتتته راحتتتتي   GIS زيرزمينتتتي در

گيرتتترين قيتتم.  مهمتتترين ه هقتت.استت.  پتتذير  امكتتا 

هتتا بتته سييتتتم     هارد كتترد  داده ايتتن رهش  كتتار بتتا  

  باشد مي

مقتتتدماتي آب يتتتابي  نقنتتته پتانيتتتي  تهيتتته  -2

لتتلاهه  GISشتتيرها  بكمتتک  –دشتت. قوچتتا  زيرزمينتتي 

بتا توجته بته    ، هتا  هزينته كتاهش   ق. هبر صرفه جويي در ه

را در پتي  قابت  ق تولي   نتتايج  هتاي موجتود    اطلالات چتاه 

   ش.دا

مقتتدماتي  يتتابي متتدل پتانيتتي  تتت بررستتي نتتتايج  3

را در  يربهتتتكتته رهش تركي تتي نتتتايج  دشتت. ننتتا  داد

دليتت  ايتتن امتتر    ،مقاييتته بتتا رهش ستتاده در پتتي دارد  

هتتتتاي بينتتتتتر ه   ممكتتتتن استتتت. استتتتتفاده از داده 

 اين رهش باشد تر  ه مناسبخاص  يها دهي هز 

 يتتابي پتانيتتي نقنتته متتدل  نتتتايج حاصتت  از  تتت 2

زيرزمينتتتي بتتته رهش  هتتتاي آبتهيتتته شتتتده مقتتتدماتي 

آب تتتتر  مناستتتبدهنتتتده پتانيتتتي   تركي تتتي ننتتتا   

در مقاييتته بتتا ستتاير فتتاره  شتتهر اطتتراف زيرزمينتتي در 

  باشد نقاط دش. مي

، بتتتا توجتتته بتتته كتتتارايي GISدرنهايتتت. اينكتتته  -2

اري زبتته لنتتوا  ابتت دتوانتت سترل. لمتت  ه هزينتته كتتم متتي 

يتترا  گ كارشناستتا  ه تصتتميم ،توستتط محققتتين دكارآمتت

مينتتتي متتتورد  زيرزر بررستتتي ه ارزيتتتابي منتتتابآ آب   د

   د يرگاستفاده قرار 

 

 تشكر و قدرداني

داننتد كته از    نوييندگا  اين مقالته بتر ختود لازم متي    

اي  همكتتتاري صتتتميمانه شتتترك. ستتتهامي آب منطقتتته 

استتا  رضتتوي خصوصتتا كارشناستتا  بختتش مطالعتتات  خر

   به خاطر ارا ه اطلالات مورد نياز تنكر نمايند 
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Quantitative assessment of groundwater resources in Quchan-Shirvan plain 

by using GIS 
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Abstract 

In the recent years, using GIS is considered in different field, including ground water researches. At 

present, this technique is wildly applied in modeling and zonation of ground water resources due to 

high efficiency, economic reason and saving time. In this research, GIS method has been used for the 

assessment of ground water resources in Quchan - Shirvan plain by using two quantity models which 

developed by Kamaraju et al. (1996) and Krishnamurthy et al. (1996). For this purpose different maps 

such as slope, topography, drainage density, geology, soil type and geomorphology maps are provided. 

The assessment of the mentioned methods was done by calibration the models based on the discharge 

rates of the available data from drilled wells in the study area. The result shows there is a good 

agreement between the well discharge data and the Krishanamurthy method. It seems that the main 

reason for this agreement is that the data using in this model is more than the data using by the 

Kamaraju method. In this paper quantity map of ground water resource is provided by using the 

Krishanamurthy method. This map shows that the best potential of ground water sources can be found 

around Farouj city 

.    

Key words: GIS, Ground water, model, Quchan – Shirvan plain. 


